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Ingenieria Sanitaria (Especialidad Fecha de aprobacién: 22/06/2023
Hidrologia) (237113F)

Ingenieria y Arquitectura

Tecnologia Especifica de

Hidrologia Materia

Modulo

Tecnologia del Medio Ambiente

Grado Grado en Ingenieria Civil m

Curso 30 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

e Tener cursadas las materias basicas
 Tener cursadas las materias: Hidraulica e Hidrologia e Ingenieria Ambiental y Calidad del
Agua.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Recursos hidricos, Ciclo del uso del agua, Legislacion, Captacion, Potabilizacion, Depositos y
redes de distribucion, Redes de saneamiento, Depuracion y reutilizacion, Desalacion de aguas,
Tratamiento de lodos de depuracion.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion

» CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

» CG03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

e CGO5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE27 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificaciéon y
gestion de recursos hidraulicos superficiales y subterraneos

» CE29 - Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la
distribucién de aguay el saneamiento

» CE30 - Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento,
asi como de su dimensionamiento, construccion y conservacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Disefio de potabilizadoras

« Disefio y dimensionamiento de depdsitos

» Disefio y dimensionamiento de redes de abastecimiento

* Disefio y dimensionamiento de redes de saneamiento

* Disefio y dimensionamiento de plantas depuradoras

* Disefio y dimensionamiento de desaladoras

» Conocimiento del ciclo integral del agua y las normativas correspondientes

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque I. Tratamiento de aguas

» Tema 1. El Ciclo del Uso del Agua: Recursos hidricos, Calidad de las aguas naturales,
Contaminacion. Aspectos normativos.

» Tema 2. Procesos aplicados a la potabilizacién de aguas: Objetivos, tecnologia y procesos
aplicados a la potabilizacién de aguas.

» Tema 3. Desinfeccion de Aguas: Procesos fisicos y quimicos, aplicaciones.

e Tema 4. Procesos Fisico-Quimicos aplicados a la eliminacién de materia particulada:
Coagulacion- Floculacion, Decantacion, filtracion.

e Tema 5. Procesos Aplicados en el tratamiento de las Aguas Residuales: Objetivos,
Depuracion de aguas residuales urbanas.

» Tema 6. Fundamentos de los tratamientos biolégicos: Ciclos bioquimicos, cinética
microbiana, carga masica, tiempo de retencion hidraulico y tiempo de retencion celular.

» Tema 7. Aplicacion de tecnologias de membrana al tratamiento de aguas: Tipologia,
configuracion, operaciones y problemas de ensuciamiento.

» Tema 8. Desalacion de aguas salinas y salobre: Configuracion de plantas desaladoras.
Captacion y pretratamientos. Sistema de separacion de sales. Remineralizacion.

Bloque II. Redes de distribucion y drenaje urbano

» Tema 9. Redes de distribucion: Tipologia, elementos y materiales, disefio en plantay
alzado, mantenimiento y explotacion y sistemas de control.

» Tema 9. Depositos de abastecimiento: Tipologia, disefio, elementos y materiales.

« Tema 11. Redes de saneamiento: Tipologia, elementos y materiales, disefio en plantay
alzado, mantenimiento y explotacidn y sistemas de control.

» Tema 12. Técnicas de drenaje urbano sostenible: Tipologia, disefio y construccion,
depositos anti-descarga y equipamientos.
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PRACTICO

Resolucion de casos

* Calculo 1. Dimensionamiento de procesos aplicables en plantas de tratamiento de aguas
potables: Sistemas fisico-quimicos.

e Calculo 2. Dimensionamiento de procesos aplicables en plantas de tratamiento de aguas
Residuales: Disefio de procesos bioldgicos, balances de materia a los sistemas de
tratamiento de aguas.

e Calculo 3. Diseiio y calculo de depoésitos de abastecimiento.

e Calculo 4. Disefio y calculo de redes de distribucion.

e Calculo 5. Disefio y calculos de redes de saneamiento.

e Calculo 6. Disefio de depdsitos anti-descarga del sistema unitario.

Practicas de laboratorio
* Respirometria de fangos activos y cinética microbiana en tanques de mezcla perfecta.
Practicas de ordenador

* Practica de ordenador 1. Modelizacion de redes de abastecimiento con software especifico
en el ambito de la ingenieria civil (EPAnet).

* Practica de ordenador 2. Modelizacion de redes de saneamiento con software especifico
en el ambito de la ingenieria civil (SWMM).

Visitas técnicas
* Ciclo integral del agua urbana de Granada.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Hontoria, E. 2015. Preguntas y respuestas para disefiar y predimensionar: memoria y
experiencias en los sistemas de depuracion. Editorial Godel.

e Martin, J. y Hontoria, E.2015. Calculo de redes de saneamiento: nociones basicas y
ejemplos resueltos. Editorial Godel.

» Osorio, F. y Hontoria, E. 2005. Fundamentos y Calculo de Redes de Distribucion. Edita:
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

» American Water Works Association Research Foundation. Tratamiento del Agua por
Procesos de Membrana. Principios, Procesos y Aplicaciones. Mc Graw Hill
Interamericana. Madrid. 1998.

e Arboleda, J. Teoria y Practica de la Purificacion del Agua. Mc Graw Hill. Santa Fé de
Bogota. 2000.

 Béchaux, J. Manual Técnico del Agua 42 ed. Degremont. 1979.

» Gomez, M.A., Hontoria, E. Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental.
Universidad de Granada. 2003

» Metcalf& Eddy. Ingenieria de Aguas Residuales, Tratamiento Vertido y Reutilizacion. Mc
Graw Hill Interamericana. Madrid. 1995.

« Pulido Bosch, A. y Vallejos Izquierdo, A. Gestion y contaminacion de recursos hidricos.
Universidad de Almeria, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« CEDEX. 2007. Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. Manuales y

<
§ Recomendaciones del CEDEX.

o) » EPA, 2010. Water Treatment Manual: Desinfection. Office of Environmental Enforcement

[ o, .

o e Judd, S. 2011. The MBR Book. 2nd Edition. Elsevier
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e Hernandez, A, 2016. Saneamiento y alcantarillado: vertidos de aguas residuales. Ed.
Paraninfo. Coleccion Seinor n° 7.

» IWA, 2009. Principles of water and wastewater treatment processes. IWA editorial

 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. 2014. Manual Nacional de
Recomendaciones para el Disefio de Tanques de Tormenta

 Ministerio de Sanidad y Politica Social, 2009. Guia de Desalacion: aspectos técnicos y
sanitarios en la produccién de agua de consumo humano

e Baruth, Water Treatment Plant Desing. McGraw Hill, New York. 2005

« Company Arpa, J. Coagulantes y Floculantes Aplicados en el Tratamiento de Aguas. Gestio
i Promocié Editorial. S.L. Barcelona. (2000).

» Farifias, M. Osmosis Inversa: Fundamentos, Tecnologia y Aplicaciones. Mc Graw Hill
Interamericana. Madrid.

* 1999.

* Lin, S.D. Water and Wastewater Calculations Manual. McGraw Hill. New York. 2007.

 Parson and Jefferson. Introduction to Potable Water treatment processes. Blackwell
Publishing, Oxford. 2006.

» White, G.C. Handbook of Chlorination and Alternative Disifentants. Wiley Inter-Science.
New York. 1999.

ENLACES RECOMENDADOS

e Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico
* Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 - Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucién de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexién y al debate.

» MDO02 - Practicas realizadas bajo supervision del profesor (individuales o en grupo),
podran ser: 1) En aula/aula de ordenadores (para ser resueltos de modo analitico o
numeérico). Para que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la materia. 2)
De laboratorio: supuestos reales relacionados con la materia en el laboratorio donde se
presentaran los equipos de ensayos sus fundamentan los conceptos teéricos de la
asignatura. Para desarrollar las habilidades instrumentales y las competencias de tipo
practico, enfrentandose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo:
Realizacion de visitas en grupo a obra y a empresas relacionadas, con el fin de observar y
analizar los conceptos teodricos de la asignatura, desarrollando la capacidad de
contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacion en una obra.

» MDo04 - Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en
aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre
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bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

e MDo5 - Examenes. Se incluye también esta actividad, que formara parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion continua estara formada por las siguientes pruebas:
« Entrega de ejercicios de resolucion de casos practicos (15 %)
« Practicas de laboratorio y ordenador (15 %)
 Informe de visita virtuales y/o presenciales (10%)
 Trabajo en pequefio grupo (20 %)
» Examen final tedrico-practico (40 %).El examen final debera de aprobarse con un 4 sobre
10 para superar la asignatura.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Constara de dos pruebas de evaluacion de tipo tedrico-practica, correspondiente a los bloques I y
IT que supondra el 50 % de la nota cada uno de ellos.

EVALUACION UNICA FINAL

Constara de dos pruebas de evaluacion de tipo tedrico-practica, correspondiente a los bloques I y
IT que supondra el 50 % de la nota cada uno de ellos.
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