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Hidraulica e Hidrologia (2371127) Fecha de aprobacién: 28/06/2023

Formacion Comun a la Rama

- Materia Hidraulica e Hidrologia
Civil

Modulo

Grado Grado en Ingenieria Civil m Ingenieria y Arquitectura

Curso 20 Semestre  2° Créditos 9 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Recomendado tener aprobadas las asignaturas:
De formacion basica: Matematicas I, I1 y I1I, Fisica, Mecanica para Ingenieros y Ampliacion de
Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fundamentos de mecanica de fluidos. Conducciones a presion. Circulacién en lamina libre:
canales naturales y artificiales. Modelos fisicos. Interacciones tierra-atmosfera. Procesos
hidrolégicos: precipitacion, infiltracion, escorrentia superficial. Modelos Hidrologicos.
Hidraulica de medios porosos. Hidrologia subterranea: acuiferos, sondeos, interaccion rio-
acuifero, recarga.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento, conservacion y explotacion

» CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccién de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

» CGO4 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito

e CGO5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito

e CGO6 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito
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» CGO8 - Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE13 - Conocimiento de los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de
conducciones, tanto en presion como en lamina libre
 CE14 - Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:
* Aplicar conocimientos fundamentales sobre los movimientos de los fluidos para la
resolucion de problemas practicos de Ingenieria Hidraulica.
« Aplicar los conocimientos fundamentales sobre el ciclo hidroldgico y los procesos
asociados para el calculo de caudales de avenida.
 Conocer y aplicar los métodos de calculo hidraulico de instalaciones a presién y en lamina
libre asociadas a obras civiles.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Parte I: Ingenieria Hidraulica. Se especifica el total de horas de clases tedricas, practicas y de
laboratorio de cada Tema (orientativo).

e Tema1 (0.2 ECTS). Introduccién. Propiedades de los fluidos.

» Tema 2 (1.6 ETCS). Leyes de conservacion. Ecuaciones integrales del movimiento. Masa,
Cantidad de movimiento y Energia. Ecuacién de Bernouilli. Aplicaciones.

e Tema 3 (0.4 ETCS).Analisis dimensional y semejanza. Nimeros adimensionales. Modelos.

e Tema 4 (0.4 ETCS). Hidrostatica. Fuerzas en compuertas planas y curvas.

e Tema 5 (0.5 ETCS). Introducciéon a movimientos turbulentos en contacto con paredes.
Flujos paralelos.

e Tema 6 (1.7 ETCS). Movimiento en tuberias. Movimiento en conductos circulares. Paredes
lisas y rugosas. Calculo practico de tuberias. Dimensionamiento. Tuberias no circulares.
Pérdidas locales. Cavitacion. Sistemas de tuberias e instalaciones hidraulicas.

e Tema 7 (1.2 ETCS). Introduccion al movimiento en lamina libre. Energia especifica. Salto
hidraulico. Flujo uniforme en canales. Introduccién al movimiento variado en canales.
Calculo hidraulico de canales. Dimensionamiento.

Parte II: Ingenieria Hidrologica

e Tema 8 (0.2 ETCS). Introduccion: el ciclo hidrolégico, alcance y aplicacion de la
Hidrologia. Recarga de acuiferos. Caracteristicas de la Cuenca. Caracteristicas del relieve y
de la red de drenaje.

» Tema 9 (0.4 ETCS). Precipitacion. Registro y analisis. Curvas IDF. Tormentas de disefio.

» Tema 10 (0.8 ETCS). Procesos de pérdidas. Interceptacion, almacenamiento en
depresiones, evaporacion, evapotranspiracion, infiltracion. Modelos de Infiltracion:
Horton, Green-Ampt. Calculo practico de pérdidas. Elementos de la Hidraulica de medios
pOTosos.

e Tema 11 (0.6 ETCS). Transformacion lluvia-caudal. Método racional. Método del
Hidrograma Unitario. Hidrologia subterranea: interaccion rio-acuifero.
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e Tema 12 (0.6 ETCS). Estadistica Hidrologica y Analisis de Frecuencia. Metodologia
simplificada publicacién “Maximas lluvias diarias”.

PRACTICO

Ejercicios Practicos de Aula correspondientes a los temas indicados en apartado anterior.
e Tema 2. Ecuaciones de conservacion.
e Tema 3. Analisis dimensional.
e Tema 4. Hidrostatica.
e Tema 6. Movimiento en tuberias
» Tema 7. Movimiento en canales.
» Tema 12: Analisis de frecuencia de datos hidrolégicos.
e Tema 9: Tormenta de diseifio.
» Tema 10. Pérdidas de precipitacion.
» Tema 11. Método Racional.
 Tema 11: Método del Hidrograma Unitario.
Clases de repaso y auto-evaluacion
Practicas con c6digos informaticos
» Tema 6. Modelado numérico de flujos a presion en redes complejas e instalaciones
hidraulicas . Regimenes estacionario y transitorio.
Practicas de laboratorio
» Tema 6. Determinacion experimental de pérdidas de carga en sistemas de tuberias.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Ortiz, P. (2019) Lecciones de Hidraulica. Teoria y aplicaciones. Séptima edicion. Editorial
Técnica AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-17628-61-1.

e Nania, L.S.; Gomez, M. (2020) Ingenieria Hidrologica. Tercera Edicion. Editorial Técnica
AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-18147-31-9.

e Nania, L.S.; Ortiz, P.; Ortega, M. (2014 ) Ingenieria Hidraulica. Problemas Resueltos.
Segunda Edicion. Editorial Técnica AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-942242-70.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e Chow, V.T. (1983) Hidraulica de Canales Abiertos. Diana.
 French, R. (1985) Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill.
e White, F. (2005) Mecanica de Fluidos. McGraw- Hill

e Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill

ENLACES RECOMENDADOS

La documentacion en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran a través de la
plataforma PRADO de la Universidad de Granada.

METODOLOGIA DOCENTE
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« MDo1 - Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucion de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexion y al debate.

» MDO02 - Practicas realizadas bajo supervision del profesor (individuales o en grupo),
podran ser: 1) En aula/aula de ordenadores (para ser resueltos de modo analitico o
numérico). Para que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la materia. 2)
De laboratorio: supuestos reales relacionados con la materia en el laboratorio donde se
presentaran los equipos de ensayos sus fundamentan los conceptos teéricos de la
asignatura. Para desarrollar las habilidades instrumentales y las competencias de tipo
practico, enfrentandose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo:
Realizacion de visitas en grupo a obra y a empresas relacionadas, con el fin de observar y
analizar los conceptos teoricos de la asignatura, desarrollando la capacidad de
contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacion en una obra.

e MDo0Y4 - Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en
aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre
bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

» MDo5 - Examenes. Se incluye también esta actividad, que formara parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante:

1. Dos o tres examenes parciales (70% de la nota final). Cada examen parcial constara de
una parte de teoria y una de problemas teniendo que aprobarse cada una por separado
con un minimo del 50%. El primer examen parcial se celebrara en fecha y hora
compatible con los horarios de todos los grupos. Los restantes examenes parciales se
celebraran en la fecha y hora de la convocatoria ordinaria.

2. Una practica de laboratorio (con asistencia de caracter obligatorio, 15% de la nota final).
Se califica de 0 a 10. Para aprobar la practica debe alcanzarse al menos el 50% en el
examen de evaluacion de la practica.

3.Una practica de ordenador (con asistencia de caracter obligatorio, 15% de la nota final).
Se califica de 0 a 10. Para aprobar la practica debe alcanzarse al menos el 70% en el test de
evaluacion de la practica.

Para aprobar la asignatura se deben aprobar todos los parciales, asistir a ambas practicas y
aprobar al menos una de las practicas. El alumno que no haya aprobado alguna o ambas practicas
podra completar la evaluacion de la asignatura en la evaluacion extraordinaria, tal como se
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especifica en el siguiente apartado.
EVALUACION EXTRAORDINARIA

En esta convocatoria el alumno tendra posibilidad de examinarse nuevamente de los parciales
que hubiese suspendido o no se hubiese presentado en la convocatoria ordinaria. En el caso de
haber realizado y aprobado las practicas, se le reconocera la nota obtenida en las mismas. Si ha
suspendido alguno o ambos examenes de evaluacion de las practicas, podra recuperarlos, siendo
obligatorio aprobar al menos uno para aprobar la asignatura. Para evaluarse de la practica de
ordenador, es necesario llevar al aula de examen un PC portatil con el programa instalado.

El alumno que no haya seguido la evaluacién continua podra obtener el 100% de la calificacion
examinandose de los todos los parciales (70% de la nota final) y de cada una de las practicas (15%
de la nota final cada una).

EVALUACION UNICA FINAL

La Evaluacién Unica Final consistira en un examen tedrico practico del programa de la asignatura
en la fecha indicada por el Centro. Dicha evaluacion constara de 4 partes: una tedrica, una
practicay 2 ejercicios relacionados con ambas practicas de laboratorio. Para evaluarse de la
practica de ordenador, es necesario llevar al aula de examen un PC portatil con el programa
instalado. Para aprobar la asignatura, se deberan aprobar las partes tedrica y practica, cada una
por separado y al menos uno de los ejercicios de las practicas de laboratorio.
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