UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Fecha de aprobacion: 27/06/2023
Guia docente de la asignatura

Geotecnia y Cimentacion
Aplicadas a la Ingenieria de
Edificacion (23011B1)

Grado Grado en Edificacion “ Ingenieria y Arquitectura

Geotecnia y Cimentacion

Modulo Produccion Materia Aplicadas a la Ingenieria de
Edificacion
Curso 40 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

Firma (1): Universidad de Granada

Q1818002F

CIF:

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Como recomendacion, se establecen los siguientes concimientos basicos:

« Propiedades generales de los materiales, con especial hincapié en el médulo de
elasticidad, coeficiente de poisson, densidades y resistencias uniaxiales no confinadasy
confinadas, asi como a cortante.

» Tipos de cimentaciones

 Predimensionamiento de cimentaciones

* Tipos de materiales estructurales

 Bajada de cargas, cargas propias, sobracargas de uso, cargas accidentales, cargas netas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Mecanica de suelos, Mecanica de rocas. Métodos geotécnicos en Ingenieria de edificacion.
Compactacion de suelos, su control y dimensionamiento de firmes Métodos y sistemas de
cimentacion en Edificacion. Patologia en la edificacion derivada de fallos en el material portante.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Dirigir la ejecucion material de las obras de edificacion, de sus instalaciones y
elementos, llevando a cabo el control cualitativo y cuantitativo de lo construido mediante
el establecimiento y gestion de los planes de control de materiales, sistemas y ejecucion
de obra, elaborando los correspondientes registros para su incorporacion al Libro del
Edificio. Llevar el control econémico de la obra elaborando las certificaciones y la
liquidacion de la obra ejecutada.

e CGO4 - Elaborar los proyectos técnicos y desempeiiar la direccion de obras de edificacion
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en el ambito de su habilitacién legal.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

» CT03 - Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucion, decisiones que en la
mayoria de los casos seran en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas
en situaciones de riesgo e incertidumbre.

e CT06 - Utilizar herramientas informaticas relativos al ambito de estudio, tanto
programas de calculo, como de gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

« CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

» CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos
relacionados con la edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje auténomo, mediante el habito de estudio y el
esfuerzo por la superacion.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los
trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Establecer que el material portante es uno mas dentro del proceso edificatorio, con la
particularidad de su imposicion.

 Conocimientos basicos necesarios en la Ingenieria de Edificacion, concernientes a
propiedades geotécnicas de suelos y rocas.

 El comportamiento mecanico del material portante en el proceso edificatorio estructural.

* Detectar problematicas geotécnicas en obras de edificacion, tanto en lo referente a
materiales portantes complejos como a la estabilidad de laderas.

« Compactacion de suelos, su control y dimensionamiento de firmes en obras de
urbanizacion.

« Establecer los diversos métodos y sistemas de cimentacién mas adecuados en base al tipo
de terreno y disefio estructural.

* Analisis y causas del las patologias en la edificacion derivadas de fallos en el material
portante.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Temai.
o Introduccion.
o Concepto de Geotecnia, mecanica de suelos y mecanica de rocas.
o Definicion geotécnica de las rocas.
o Definicion geotécnica de los suelos.
o Su origen y tipologias. Introduccion al estudio geotécnico.
o Definicion de las condiciones de cimentacion Proyecto de la cimentacion.
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o La ejecucion y el proyecto de la cimentacion.
e Tema 2.

o El Estudio Geotécnico de acuerdo con lo establecido en el documento Basico SE-C
del Codigo Técnico de la Edificacion: Generalidades, Reconocimiento del terreno
(métodos de campo y ensayos de laboratorio).

o Contenidos e interpretacion del Estudio Geotécnico. Confirmacion de éste antes
de la ejecucion.

e Tema 3.

o Mecanica de suelos.

o Las fases y la estructura del suelo.

o Suelos saturados.

o Tensiones efectivas.

o Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas.

o Ensayos de laboratorio.

o Concepto de la consolidacion.

o Conceptos de carga sin drenaje y con drenaje.

o Tensiones inducidas en el suelo saturado por procesos de carga sin drenaje.

o Suelos con problematica especial.

e Tema 4.

o Mecanica de rocas.

o Propiedades fisicas y mecanicas de los macizos rocosos.

o Resistencia y parametros resistentes.

o Deformabilidad.

o Ensayos de Laboratorio.

o Descripcion de los macizos rocosos.

e Tema 5.

o Introduccién.

o Investigaciones “in situ”.

o Factores Influyentes en la estabilidad.

o Tipos de rotura.

o Analisis de la estabilidad.

o Medidas de estabilizacion.

e Tema 6.

o Introduccion.

o Teoria de la compactacion.

o Densidad Proctor.

o Indice CBR.

o Idoneidad de suelos, segin PG-4.

o Dimensionamiento de firmes en obras de urbanizacion.

o Control de suelos compactados.

e Tema 7.

o Presion admisible con cimentaciones superficiales.

o Parametros y modelos de calculo en condiciones estaticas y dinamicas.

o Distribucion de presiones en el terreno.

o Presion admisible por consideraciéon de hundimiento.

o Estudio de asientos.

o Asientos admisibles.

o Ejemplos de calculo.

e Tema 8.

o Cimentaciones.

o Introduccién.

o Cimentaciones superficiales y por pilotaje.

o Diferentes soluciones constructivas.

o Adecuacion de las cimentaciones al subsuelo.
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o Analisis de casos practicos en la edificacion.
e Tema 9.
o Patologias en la edificacion asociadas a fallos en el subsuelo.
o Presentacion de casos reales estableciendo la sistematica de estudio, analisis de
los resultados obtenidos, causas y soluciones.

PRACTICO

Seminarios

« Caracterizacion geolodgica y geotécnica de los terrenos.

» Ejemplos de deslizamientos, las causas y medidas correctoras.

« Ejemplos de patologias en el edificacion, las causas y medidas correctoras,

» Cimentaciones de edificios en terrenos complejos: Suelos expansivos, suelos colapsables,
rellenos antrépicos y suelos blandos.

« Analisis de la sismicidad en la edificacion, peligrosidad sismica, repuesta sismica en el
emplazamiento, aplicada a la Depresion de Granada y a su Area metropolitana. Efectos
inducidos por los terremotos en el terreno.

» Presentacion de estudios y proyectos de investigacion, referentes a los temas anteriores

Practicas de Laboratorio

« Practicas referentes a ensayos de identificacion de suelos.

« Practicas referentes a propiedades quimicas de suelos y aguas freaticas. Clases generales
y especificas de exposicion en el hormigdn de la estructura enterrada de un edificio.

« Practicas referentes a propiedades fisicas y mecanicas de suelos y rocas.

« Establecimiento de parametros geotécnicos.

Salidas de campo

» Visita a zonas de especial interés geoldgico geotécnico en relacién con la edificacion.

* Zonas edificadas con patologias asociadas a fallos en el terreno y estabilizacion de ladera
o talud, en zonas edificables. El litoral Granadino.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

» BERRY, P.L. & REID, D. Mecanica de suelos. McGraw Hill. Traduccion al espatiiol en
Colombia por Caicedo y Arrieta. 1993. Bogota.

e COSTET, J. & SANGLERAT, G. Curso practico de mecanica de suelos. Editorial Omega.
Barcelona.1975. GONZALEZ DE VALLEJO, L. I., FERRER, M., ORTUNO, L., & OTEO, C.
(2002). Ingenieria Geoldgica. Madrid: Prentice Hall.

« JIMENEZ SALAS, J. A. y JUSTO ALPANES, J.L. (1975). Geotecnia y Cimientos I: Propiedades
de los suelos y de las rocas. Madrid, Rueda.

e LAMBE, T. W. & WHITMAN, R. V. (1981). Mecanica de suelos. Mexico, Limusa.

« RODRIGUEZ ORT1IZ, J. M., SERRA GESTA, J., & OTEO MAZO, C. (1982). Curso aplicado de
cimentaciones. Madrid: Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos.

» TERZAGHI, K. & PECK, R. P. (1978). Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica. Editorial
AEl Ateneo@ S.A.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e BIENIAWSKI, Z.T. (1989). Engineering rock mass classification. Ed. John Wiley & Sons.
BOWLES, J. E. (1982). Foundation. Analysis and Design. McGraw-Hill.
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e CLAYTON, C.R.I.,, MATTHEWS, M. C. y SIMON, N. E. (1995). Site investigation. Ed.
BlackWell Science

» DIAZ RODRIGUEZ, A. (2006). Dinamica de Suelos. Mexico: limusa.

« FERRER, M. Y GONZALEZ DE VALLEJO, L. Editores 1999). Manual de campo para la
descripcion y caracterizacion de macizos rocosos en afloramientos. ITGME, Madrid.

e HUNT, R. E. (2005). Geotechnical Engineering Investigation Handbook. London: Taylor
and Francis Group. HUNT, R. E. (1984 ). Geotechnical engineering investigation manual.
McGraw-HIIL.

* IGME (1987). Varios Autores. Manual de Taludes. Madrid.

e ISRM (1981). Rock characterization. Testing and monitoring. International Society for
rocks mechanics

« JIMENEZ SALAS, J. A., JUSTO ALPANES, J.L. y SERRANO GONZALEZ, A. (1976). Geotecnia
y Cimientos II. Madrid, Rueda.

e JIMENEZ SALAS, J. A. et al. (1980). Geotecnia y Cimientos III. Primera parte. Madrid,
Rueda. KRAMER, S. L. (1996). Geotchnical Earthquake Engineering. New Jersey: Prentice-
Hall.

« LOPEZ JIMENO, C. ed. Varios Autores (1999). Manual de estabilizacién de Taludes.
Madrid, Entorno Gréfico. LOPEZ MARINAS, J. L. (2000). Geologia Aplicada a la Ingenieria
civil. Madrid, Ciedossat

» LOGEAIS, L. Patologia de las cimentaciones. (1984 ). Editorial GG. Barcelona.

« MANA, F. Cimentaciones superficiales. (1975). Editorial Blume. Barcelona.

e OLALLA, C., PERUCHO, A. y ARROLLO, F. (1994). Medidas de tensiones en Formaciones
Rocosas. Monografia del CEDEX. Ministerio de Fomento.

« OTEO MAZO, C. (1978). Ensayos en la Mecanica de Rocas. Boletin del Laboratorio del
Transporte y Mecanica del Suelo. CEDEX, n° 128.

» VAVERDE PALACIOS, I. (2010). Cimentaciones de edificios en condiciones estaticas y
dinamicas. Casos de estudio al W de la ciudad de Granada. Tesis Doctoral. Universidad de
Granada.

e U.S. DEPARTMENT OF THE INTERIOR. BUREAU OF RECLAMATION. Manual de Tierras.
Washington, D.C.1974.

Normativas

e AENOR. (Marzo de 1999). EN-ENV 1997-1. Eurocddigo 7. Proyecto Geotécnico. Parte 1:
Reglas Generales. Euroc6digos . Madrid: Aenor.

e AENOR. (1998). EN-ENV 1998-5. Euroc6digo 8.Disposiciones para el proyecto de
estructuras sismorresistentes. Parte 5: Cimentaciones, Estructuras de contencion de
tierras y aspectos geotécnicos. Eurocodigos . Madrid: Aenor.

» DIRECCION GENERAL PARA LA VIVIENDA Y ARQUITECTURA. MOPU. (1989). Norma
Tecnologica de la

e Edificacion (N.T.E.). Acondicionamiento del terreno-Cimentaciones. Madrid: Ministerio
de Fomento.

« MOPU. “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion

» General de Carreteras y Caminos Vecinales”. (PG-4). Ed. MOPU. Madrid, O.M. de 21 de
Enero de 1988.

e MINISTERIO DE VIVIENDA. (2006). Codico Técnico de la Edificacion (CTE, SE-C). Madrid.

» NCSE (2002). Norma de Construcion Sismorresistente, Ministerio de Fomento, Real
Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, BOE 244, 11 de octubre de 2002, 35898-35967.

Revistas cientificas

» Canadian Geotechnique

» Electronic journal of geotechnical engineering Geotechnical and geological engineering
Geotechnique

* Journal of Engineering Geology

* Journal of geotechnical engineering

* Journal of geotechnical and geoenvironmental engineering
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* Bulleting of Engineering Geology and the Environment

ENLACES RECOMENDADOS

Aulamateriales. Metodologias de ensayos de laboratorio para la determinacién de las propiedades
generales de los productos de construccion.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

» MDo2 - Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las
siguientes: ¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos
trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y
practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se
favorecera, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria'y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la edificacion.

» MDo3 - Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los
alumnos individualmente expongan a sus compaiieros la resolucion de problemas
propuestos con anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos
tutelados por el profesor, estudien y presenten al resto de compatieros problemas o
practicas aplicadas a la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo
de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.

e MDo4 - Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de
los diferentes temas explicados en las clases teéricas y en las clases practicas.

e MDoO5 - Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

e MDO06 - Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por
grupos reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes
actividades formativas descritas anteriormente.

e MDO7 - Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
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habran proporcionado durante las clases presenciales.

» MDo08 - Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos
alo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Evaluacion continua de curso (convocatoria ordinaria de Junio):
Para la evaluacion del estudiante en la asignatura seran tenidos en cuenta los siguientes criterios:
» Asistencia a las clases del curso (ensefianza presencial).
« Participacion activa en las clases tanto tedricas como practicas, talleres y seminarios de
forma individual o colectiva.
« Elaboracion de practicas, cuestionarios, pruebas orales o escritas que se desarrollen a lo
largo del curso.
» Examen de evaluacion global de los conocimientos, capacidades, competencias y
aptitudes adquiridos.
Los coeficientes de participacion y los minimos necesarios para obtener la calificacion final se
fijaran el primer dia de clase , son los que se expresan en la siguiente tabla:
Coeficientes de participacion y minimos necesarios

CRITERIO SOMETIDO A COEFICIENTE MINIMO
EVALUACION

Asistencia a clase 0,4 95%

Practicas desarrolladas a lo 0,6 Todas la practicas
largo del curso

Calificacion maxima 7%

* El resto hasta 10 puntos se podra obtener en el examen de Junio. En la convocatoria
EXTRAORDINARIA sdlo se tendra en cuenta el examen tedrico practico.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

» Examen final, requiriendo solvencia en el alumno sobre todos los contenidos de la Guia
Docente y explicados durante el curso.
« Porcentaje sobre calificacion final. 100%, requiriéndose como minimo una puntuacion de
5 sobre 10.
En caso de Evaluacion Extraordinaria por Tribunal, de acuerdo con la NECEUG, se adoptara la
misma estructura, proceso de realizacion y valoracion ponderada, de la prueba de Evaluacion
Unica Final descrita en esta Guia Docente, para que el estudiante acredite que ha adquirido la
totalidad de las competencias programadas en ella, con la salvedad de que no participaran en su
proposicion, control, ni evaluacion los profesores de la asignatura implicados.

EVALUACION UNICA FINAL

« Los estudiantes que se acojan a la modalidad de examen en Convocatoria Unica Final
deberan acreditar mediante una tnica prueba que, han adquirido la totalidad de las
competencias descritas en la guia docente de la asignatura. Para lo cual el examen sera de
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tipo tedrico - practico en el que se resolveran cuestiones tedricas y practicas de la
asignaturay que supondran el 100% de la calificacion.

* Los criterios e instrumentos de evaluacion recogidos en este apartado cumplen lo
regulado en el Texto consolidado de la Normativa aprobada por Acuerdo de Consejo de
Gobierno en sesion de 20 de mayo de 2013, BOUGR num. 71, de 27 de mayo de 2013y
modificada por los Acuerdos de Consejo de Gobierno en sesiones de 3 de febrero de 2014,
BOUGR num. 83, de 25 de junio de 2014 y de 26 de octubre de 2016, BOUGR niim. 112, de 9
de noviembre de 2016.

INFORMACION ADICIONAL

Clases teodricas:

« Exposicion de los contenidos desde una perspectiva general, de forma ordenada y
sistematica, potenciando la participacion del estudiante; para avanzar de forma ordenada
en la captacion, reflexion y asimilacién de los conceptos basicos generales. Sera
recomendable la toma de datos (apuntes, aclaraciones, ejemplos, puntualizaciones, etc.),
que el estudiante considere oportunos, como complemento de los textos aportados por el
profesor.

Clases teorico/practicas:

* Resolucion de problemas o practicas sencillas, en colaboracion con los estudiantes. Se
potenciaran este tipo de clases, como complemento a las tedricas, en aquellas materias
en las que, por su dificultad de comprension y aplicacion, sea preciso un paso intermedio,
mediante el desarrollo guiado por el profesor de un problema o practica simple y de
aplicacion sencilla y directa de la teoria. Estas clases permitiran que el estudiante pueda
desarrollar de forma auténoma ejercicios de mayor complejidad e, incluso, desarrollar un
avance mayor de forma auténoma.

Clases practicas:

e Clases en las que los alumnos, de forma individual o en grupos, dependiendo de la
materia, desarrollaran y expondran a sus comparieros la resolucion de problemas
propuestos con anterioridad, asi como el desarrollo de seminarios en los que grupos
reducidos de alumnos tutelados por el profesor, estudien y presenten a los compafieros
problemas o practicas aplicadas a la sostenibilidad y control de edificacion. Potenciando
un ambiente de debate y discusion, enriquecedor para la comprension y futura toma de
decisiones en los temas desarrollados por esta asignatura. Dentro de estas clases
practicas se podran incluir practicas de campo, que consisten en visitas a empresas
relacionadas con la edificacién. En funcion del nimero de estudiantes y de las
posibilidades, estas visitas podran ser sustituidas por un ciclo de conferencias o
exposiciones audiovisuales, por parte de personal técnico de las entidades referidas.

Aprendizaje, trabajo y avance autonomo del alumno:

» Mediante la transmision de conocimientos basico realizada por las clases tedricas,
tedrico-practicas y practicas, se habra creado en el estudiante la necesidad de estudiar,
para asimilar e interiorizar dichos conceptos, al tiempo que debera crearle la “ansiedad”
por evolucionar y avanzar hacia conceptos mas desarrollados, por medio de consultas
bibliograficas, paginas de internet etc. Para este trabajo y avance autonomo sera
imprescindible que el estudiante cuente con las aportaciones tuteladas e individuales del
profesor, mediante las tutorias.

Tutorias:

« En ellas se aclararan u orientaran, de forma individualizada o por grupos reducidos, los
contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades formativas
descritas anteriormente, asi como a dirigir el avance auténomo del estudiante.

Evaluacion:
» Habra que constatar que, los objetivos trazados se han alcanzado de forma individual
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para cada estudiante, asi como para el conjunto de los estudiantes de cada grupo. Para
ello se expone mas adelante los criterios de evaluacién que se desarrollaran a lo largo del

curso.

Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a Evaluacion, Convocatorias,
Calificaciones, Sistema, Publicaciones y Revision, se interpretara y/o se estara a lo directamente
establecido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada, aprobada en la sesion extraordinaria del Consejo de Gobierno, de 20 de mayo de
2013, y modificada por los Acuerdos del Consejo de Gobierno de 3 de febrero de 2014, de 23 de
junio de 2014, y de 26 de octubre de 2016, incluyendo la correccion de errores de 19 de diciembre
de 2016. - Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad
de la UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia
docente se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el

aprendizaje y la demostracion de conocimientos.
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