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Ingenieria y Arquitectura

Estructuras e Instalaciones de

Ia Edificacion IT Estructuras de Edificacion II

Materia

Modulo

Grado Grado en Edificacion m

Curso 30 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Estructuras de edificacion Iy II:
* Leyes de esfuerzo: flector, cortante y axil.
» Ecuaciones de equilibrio, ecuaciones de comportamiento y ecuaciones de compatibilidad.
» Deformaciones en vigas. Resolucién de estructuras hiperestaticas sencillas.
Algebra lineal:
* Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales..
» Geometriay trigonometria.
Calculo Infinitesimal:
« Derivacion e integracion de funciones matematicas sencillas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Herramientas y técnicas actuales para el calculo de sistemas estructurales. Analisis de
estructuras de nudos rigidos. Método de equilibrio.

« Disefio, predimensionado, documentacion, calculo y control de estructuras de hormigon
armado.Dimensionado y comprobacion de elementos lineales de hormigén armado.

» Proyecto estructural en hormigén armado. Normativa. Normativa espafiola y europea.
Ejercicio profesional en el ambito de los sistemas estructurales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO8 - Gestionar el proceso inmobiliario en su conjunto. Ostentar la representacion
técnica de las empresas constructoras en las obras de edificacion.
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» CE75 - Intensificacion en el dominio del disefio, dimensionamiento y comprobacién de
estructuras de acero laminado y hormigdn armado. Utilizacién de modernas técnicas y
herramientas para el calculo de los mas variados modelos estructurales.

» CE76 - Conocimiento de las diferentes normativas estructurales vigentes en el Estado
Espaiiol y en la Union Europea.

» CE77 - Entender los aspectos contemporaneos relativos al ejercicio profesional en el
ambito de las estructuras y asumir la necesidad de su continua actualizacion por
formacion permanente.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

» CT03 - Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucion, decisiones que en la
mayoria de los casos seran en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas
en situaciones de riesgo e incertidumbre.

e CT06 - Utilizar herramientas informaticas relativos al ambito de estudio, tanto
programas de calculo, como de gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

e CT07 - Identificar la informacién necesaria en las distintas fases de los trabajos,
relacionadas con el proyecto y la ejecucion. Capacidad de bisqueda, analisis, evaluacion y
seleccion asi como de su gestion.

e CT09 - Planificar el trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en el
proceso edificatorio, manifestando capacidad de liderazgo.

« CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

» CT14 - Motivacion por la calidad en las distintas fases del proceso edificatorio.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje auténomo, mediante el habito de estudio y el
esfuerzo por la superacion.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los
trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Calculo de esfuerzos y deformaciones en los estructuras de nudos rigidos planas.
» Capacidad de disefio, calculo y comprobacion de los elementos estructurales lineales de
hormigén armado.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque I. Analisis de estructuras.

Tema 1. Estructuras de nudos rigidos (I). Método de la pendiente-deformacion.
« Estructuras reticulares de nudos rigidos.
* Viga empotrada elasticamente. Ecuaciones de comportamiento.
 Ecuaciones del método de equilibrio (pendiente-deformacion).

Tema 2. Estructuras de nudos rigidos (II).
» Sistemas intraslacionales.
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» Sistemas traslacionales.
 Asientosy otros desplazamientos impuestos.
Tema 3. Estructuras de nudos rigidos (III)
« Porticos con barras inclinadas.
« Porticos a dos aguas.
« Vigas continuas y porticos con apoyos elasticos.
e Porticos con tirante.
Bloque II. Hormigén armado.
Tema 4. Hormigon armado. Bases de calculo.
e Normativa oficial.
« Datos para el calculo de la estructura.
« Planteamiento del calculo de la estructura.
e Planteamiento de los Estados Limite.
« Clasificacion de las acciones.
« Valor caracteristico, valor representativo y valor de calculo.
« Coeficientes de seguridad de la Instruccion espafiola.
» Combinacidén de acciones para los E.L.Uy para los E.L.S.
Tema 5. Hormigoén armado. Caracteristicas de los materiales.
» Valores caracteristicos y de calculo de los materiales.
* Resistencia a compresion: fc, fck, fc,real, fest.
 Diagrama tension-deformacion.Moédulo de deformacion. Coeficiente de Poisson.
* Resistencia a traccion: directa e indirecta. Resistencia a flexotraccion.
* Caracteristicas reoldgicas del hormigon, retraccion e hinchamiento.
« Resistencia caracteristica del acero y capacidad mecanica de las armaduras.
« Diagramas tensiéon-deformacion de calculo del hormigén y del acero.
« Distancias entre barras y recubrimientos.
 Adherencia entre el hormigén y el acero.
 Anclaje de las armaduras. Anclaje de cercos y estribos. Empalme de armaduras.
Tema 6. Hormigon armado. Estado L.U. Solicitaciones normales (1). Flexion simple.
« Distintas formas de rotura de secciones de hormigén armado por tensiones normales.
 Hipotesis para el calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales.
* Definicion de estados de deformacion de agotamiento: dominios de deformacion.
e Cuantias minimas mecanica y geométrica.
Tema 7. Hormigoén armado. Estado L.U. Solicitaciones normales (2). Flexién compuesta.
» Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares en flexién compuesta o
compresion compuesta rectas.
 Excentricidad minima.
 Diagrama de interaccion.
« Flexion esviada simple o compuesta.
e Diagramas de roseta.
« Pilares de hormigén armado: disposicion de armaduras.
Tema 8. Hormigén armado. Estado L.U. Cortante
» Distribucion de tensiones tangenciales en rotura, cuando no hay armadura transversal.
 Funcion de la armadura de cortante: analogia de Morsch.
* Regla de cosido.
e Armado de elementos lineales. Placas y losas.
* Decalaje de la ley de esfuerzos de la armadura de traccion.
» Disposiciones relativas a las armaduras.
Tema 9. Hormigon armado. Estado L.U. de pandeo.
e Momentos de primer y segundo orden.
« Longitud de pandeo de soportes aislados y de pilares de porticos.
» Método aproximado de comprobacién de soportes aislados.
» Método general de comprobacion de soportes aislados.
Tema 10. Hormigon armado. Estado L.S. de fisuraciéon y deformaciones.
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« Estado limite de fisuracion controlada.

« Limitacién del tamario de fisuras en funcion del ambiente. Comprobacién.
« Estado limite de deformacion: flechas instantaneas y diferidas.

« Concepto y calculo de la flecha instantanea, total y activa.

« Condiciones luz-canto util para omitir el calculo de la flecha.

PRACTICO

Practicas de analisis de estructuras planas de nudos rigidos.
e Estructuras planas de nudos rigidos intraslacionales.
* Estructuras planas de nudos rigidos traslacionales.
« Estructuras planas de nudos rigidos con barras inclinadas.
« Estructuras planas de nudos rigidos con apoyos elasticos.
« Estructuras planas de nudos rigidos con deformaciones impuestas.
Practicas de aplicacion H.A.: disefio, comprobaciones y calculo de armaduras en diversos
supuestos de ELU y ELS:
» Armado estricto de secciones en ELU de flexion simple o compuesta.
» Armado estricto de secciones en ELU de compresién simple o compuesta.
» Armado de elementos de HA en ELU de pandeo.
e Armado de elementos de HA en ELU de cortante.
* Despiece de ferralla longitudinal y transversal de elementos de HA. ELU de anclaje.
» Armado de elementos de HA en ELS de fisuracion y deformacion.
Seminario de disefio con medios informaticos de una estructura de hormigén de una edificacion
sencilla.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Libros:
e CALCULO DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. Gallego, Ry Rus, G. (2003). Granada
¢ HORMIGON ARMADO 152Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.
Normativa:
« CODIGO ESTRUCTURAL 2011
« EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Libros:
e PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO PARA EDIFICIOS.
Calavera. Intemac, Madrid. (2 Tomos).

ENLACES RECOMENDADOS

e Universidad de Granada

» Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacién
 Departamento de Mecénica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica
e C6digo Técnico de la Edificacién

e Comision permanente de Estructuras de Acero
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 Eurocédigos
» Instituto Espariol del Cemento y sus Aplicaciones - IECA

» ACHE. Asociacién Espafiola de Ingenieria Estructural

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 - Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

MDo2 - Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las

siguientes: ¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos

trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y

practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se

favorecera, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria'y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la edificacion.

e MDo3 - Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los
alumnos individualmente expongan a sus compaiieros la resolucion de problemas
propuestos con anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos
tutelados por el profesor, estudien y presenten al resto de comparieros problemas o
practicas aplicadas a la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo
de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.

e MDo4 - Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de
los diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MDoO5 - Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizaciéon de pequeiios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

» MDO06 - Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por
grupos reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes
actividades formativas descritas anteriormente.

e MDo07 - Avance autonomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
habran proporcionado durante las clases presenciales.

e MDo08 - Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos
alo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicion de conocimientos teéricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
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proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Ejercicios y practicas realizadas durante el curso en horario de clase: 30%

Media aritmética de la calificacion de 2 examenes presenciales de caracter teérico-practico: 70%
« 1° examen Bloque I. Analisis de estructuras (en horario de clase)
* 2° examen Bloque II. Hormigén armado (en la convocatoria ordinaria)

EVALUACION EXTRAORDINARIA

« Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. 100 %
 Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.
En caso de Evaluacion Extraordinaria por Tribunal, de acuerdo con la NECEUG, se adoptara la
misma estructura, proceso de realizacion y valoracion ponderada, de la prueba de Evaluacion
Unica Final descrita en esta Guia Docente, para que el estudiante acredite que ha adquirido la
totalidad de las competencias programadas en ella, con la salvedad de que no participaran en su
proposicion, control, ni evaluacién los profesores de la asignatura implicados.

EVALUACION UNICA FINAL

 Examen tedrico-practico sobre el temario completo de la asignatura. 100 %
e Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en los examenes.

Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a Evaluacion, Convocatorias,
Calificaciones, Sistema, Publicaciones y Revision, se interpretara y/o se estara a lo directamente
establecido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada, aprobada en la sesion extraordinaria del Consejo de Gobierno, de 20 de mayo de
2013, y modificada por los Acuerdos del Consejo de Gobierno de 3 de febrero de 2014, de 23 de
junio de 2014, y de 26 de octubre de 2016, incluyendo la correccion de errores de 19 de diciembre
de 2016.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostraciéon de conocimientos.
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