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Construccion Il: Sistemas
Estructurales (2301123)

Grado Grado en Edificacion m Ingenieria y Arquitectura

Modulo Tecnologia de la Edificacion I1 Materia Construccion

Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener superadas las asignaturas
« Construccion I: Historia, tipologias y fundamentos de la edificacion
e Materiales I
Tener cursadas las asignaturas
* Expresion Grafica I
 Expresion Grafica II
» Fisica I: Mecanica.
Disponer de habilidad suficiente en dibujo técnico; representacion, lectura e interpretacion de
planos de arquitectura

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Conocimiento basico de los diferentes sistemas estructurales en edificacion. Puesta en obra,
seguimiento y control de la ejecucion. Analisis de condicionantes estructurales y soluciones.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGOo4 - Elaborar los proyectos técnicos y desempeiiar la direccion de obras de edificacion
en el ambito de su habilitacion legal.

» CGO7 - Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de materiales y elementos
utilizados en la construccion de edificios.

» CGO8 - Gestionar el proceso inmobiliario en su conjunto. Ostentar la representacion
técnica de las empresas constructoras en las obras de edificacion.
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» CE33 - Conocimiento de la evolucion historica de las técnicas y elementos constructivos y
los sistemas estructurales que han dado origen a las formas estilisticas y tipologicas en
edificacion tradicional y patrimonial.

e CE34 - Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos en edificacion.
Capacidad para definir su funcion y compatibilidad, y su puesta en obra en el proceso.

e CE35 - Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su funcion
y compatibilidad, y su puesta en obra en el proceso constructivo. Plantear y resolver
detalles constructivos.

» CE36 - Conocimiento de los procedimientos especificos de control de la ejecucion
material de la obra de edificacion.

e CE37 - Conocimiento adecuado de las técnicas constructivas aplicadas a los sistemas
estructurales de edificacion, su puesta en obra, seguimiento y control

e CE38 - Aptitud para participar en un entorno competitivo.

» CE39 - Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su funcion
y compatibilidad, y su puesta en obra en el proceso constructivo.

* CE40 - Capacidad para analizar, plantear y resolver soluciones constructivas.

* CE41 - Conocimiento de los sistemas constructivos complementarios determinantes de
soluciones formales, funcionales y estéticas

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

¢ CTO01 - Tener capacidad de organizacion y planificacion de la actividad profesional y de
las interacciones que se producen con otros agentes y elementos que intervienen en el
proceso.

» CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

» CT03 - Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucion, decisiones que en la
mayoria de los casos seran en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas
en situaciones de riesgo e incertidumbre.

e CTO04 - Poseer habilidades para la Comunicacion, el debate y la transmision de érdenes,
independientemente de que esta comunicacidon adopte las modalidades de oral, escrita, o
a través de la imagen mediante esquemas y graficos.

e CT07 - Identificar la informacion necesaria en las distintas fases de los trabajos,
relacionadas con el proyecto y la ejecucion. Capacidad de biisqueda, analisis, evaluacion y
seleccion asi como de su gestion.

e CT09 - Planificar el trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en el
proceso edificatorio, manifestando capacidad de liderazgo.

« CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

» CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos
relacionados con la edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los
trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Objetivos
» Identificar los elementos y sistemas constructivos, y definir su puesta en obra. Conocer
los sistemas constructivos tradicionales y actuales empleados en la edificacion.
Determinar los materiales adecuacion al proceso de la construccion del edificio; la
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recepcion y el control de calidad, su puesta en obra, y el control de ejecucion. Plantear y
resolver detalles constructivos. Interpretar y elaborar la documentacion grafica de un
proyecto. Redactar documentos que forman parte de proyectos de ejecucion elaborados
en forma multidisciplinar.

Competencias generales

« Capacidad de organizacion y planificacion. Resolucion de problemas. Toma de decisiones.

Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad de gestion de la informacion. Trabajo en
equipo. Razonamiento critico. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse con nuevas situaciones.
Actitud vital positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas. Capacidad de
razonamiento, discusion y exposicion de ideas propias. Capacidad de busqueda, analisis y
seleccion de informacion.

Competencias especificas

« Capacidad para interpretar y elaborar la documentacion grafica de un proyecto.

Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales empleados en la
edificacion, sus variedades y las caracteristicas fisicas y mecanicas que los definen.
Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y uso del edificio, y
dirigir la recepcion y el control de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control
de ejecucion. Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su
funcion y compatibilidad, y su puesta en obra en el proceso constructivo. Plantear y
resolver detalles constructivos. Conocimiento de los procedimientos especificos de
control de la ejecucion material de la obra de edificacion. Aptitud para redactar
documentos que forman parte de proyectos de ejecucion elaborados en forma
multidisciplinar. Capacidad de analisis de los proyectos de ejecucion y su traslacion a la
ejecucion de las obras.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Sistemas estructurales basicos. Estructuras de Edificacion.
e Tema1
o Introduccion a la estructuras de edificacion.
o Concepto y tipos estructurales basicos.
o Funcién mecanica de las estructuras de edificacion, entramados y porticos.
o Plantas de estructura representacion y nomenclatura. Normativa.
Cimentaciones
e Tema 2
o Clasificacion y tipos de cimientos.
o El terreno, caracteristicas.
o Informe geotécnico.
o Cimientos directos, zapatas, emparrillados, losas y elementos de
arriostramiento.
o Predimensionado.
o Plantas de cimentacion.
o Representacion, contenidos y detalles.
o Replanteos.
o Puesta en obray control.
Muros de contencion y de s6tano
e Tema 3
o Muros de contencion comportamiento mecanico y predimensionado.
o Muros de so6tano funcion mecanica, predimensionado, armado y detalles

3/8
Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 10:19:35
Codigo seguro de verificacion (CSV): 50931A7EC84DC8ES5DF58C54DEBD1726B Pag.3de 8




4’7: UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

constructivos.
o Puesta en obra, y control.
Fabricas
e Tema 4
o Generalidades de las obras de fabrica, materiales y nomenclatura.
o Muros de carga, organizacion constructiva.
o Ejecucion de las fabricas.
o Normativa.
o Control.
Soportes y vigas
e Temas
o Materiales a emplear.
o Formas de trabajo.
o Soportes y vigas en hormigon, acero, madera.
o Predimensionado y soluciones constructivas.
o Plantas de estructura, representacion y contenidos.
o Puesta en obra.
o Control.
e Tema 6
o Forjados unidireccionales.
o Definicion, tipos, nomenclatura y normativa.
o Funcién mecanicay condiciones de los forjados de edificacion.
o Forjados de viguetas de hormigon.
o Forjados de placas alveolares.
o Forjados de vigueta metalica.
o Forjados mixtos.
o Forjados de madera.
o Plantas de estructura, representacion y contenidos.
o Puesta en obray control.
Escaleras
e Tema 7
o Condiciones, tipos y disefio de escaleras.
o Escaleras de hormigén armado, zancas y losas.
o Escaleras metalicas.
o Escaleras de madera.
o Plantas de estructura, representacion y contenidos.
o Puesta en obray control
Cubiertas
e Tema 8
o Sistemas estructurales basicos para cubiertas.
o Cerchas, soluciones en acero, madera.
o Cubiertas de uno o mas faldones.
o Plantas de estructura, representacion y contenidos.
o Puesta en obra y control.
Estructuras sometidas a acciones sismicas
e Tema 9
o La problematica sismorresistente: configuracion y disefio.
o Norma de Construccion Sismorresistente, (NCSR-02).
o Disposiciones constructivas en las estructuras de hormigdén armado, soportes,
vigas, nudos y elementos de cimentacion.
o Pantallas de rigidizacion.
o Otras soluciones.

PRACTICO
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« Ejercicios referentes a cimentaciones, fabricas, construccién de estructuras; todo ello en
aplicacion de los contenidos tedricos desarrollados.

 Conferencias y Seminarios sobre: Encofrados. Construccion tradicional.

e Aplicacion de normativa CTE.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Lo seleccionado, un resumen suficiente, tiene distintos origenes: procede, en unos casos de libros
de tipo general, y en otros, son especificos de temas concretos sobre construcciéon o construcciéon
de estructuras particularmente y, manuales y otras publicaciones técnicas o cientificas. Se
recogen normas emitidas por organismos cualificados, (Institutos y Colegios Profesionales) o
disposiciones de la Administracion del Estado.
» CTE, Codigo técnico de la edificacion Real decreto 314/2006, texto refundido de
30/1/2.008. Orden 984/2009, de 15 de abril, modifica determinados documentos basicos
del Cédigo Técnico.

» CODIGO ESTRUCTURAL, Reglamentacion que regula las estructuras de hormigén, de
acero y mixtas de hormigén-acero

« EUROCODIGO 2 Proyecto de estructuras de Hormigén / AENOR ( Asociacion Espaiiola de
Normalizacion y Certificacion)

» EUROCODIGO 3: Proyecto de Estructuras de Acero / AENOR

» EUROCODIGO 5: Proyecto de Estructuras de Madera / AENOR

» EUROCODIGO 6: Proyecto de Estructuras de Fabrica / AENOR

e TECNOLOGIA DE LA ARQUITECTURA / A. Petrignani / Gustavo Gili.

« MANUAL DE EDIFICACION / Antonio Garcia Varcarce y Otros / EUNSA. Ediciones
Universidad de Navarra, S.A.

e TEORIA'Y PRACTICA DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS / M. Mittag / Editorial
Alhambra

* RAZON Y SER DE LOS TIPOS ESTRUCTURALES / Eduardo Torroja. / Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas

« SISTEMAS ESTRUCTURALES / Eino Angel / Gustavo Gili

o MANUAL DE CONSEJOS PRACTICOS SOBRE HORMIGON / ANEHOP ( Asociacion Nacional
de Fabricantes de Hormigon Preparado)

e CARTILLAS TECNICAS DEL HORMIGON / i.e.t.c.c. Instituto Eduardo Torroja

o CIMIENTOS Zapatas(I) / José Luis de Miguel Rodriguez / Cuadernos del Instituto Juan de
Herrera

e CIMENTACIONES SUPERFICIALES / Fructuoso Maia / Ed. Blume.

e PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON / José Calavera Ruiz /
INTEMAC

» CALCULO, CONSTRUCCION Y PATOLOGIA DE LOS FORJADOS DE EDIFICACION / José
Calavera Ruiz / INTEMAC

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO/ José
Calavera Ruiz / INTEMAC Instituto técnico de Materiales y Construcciones.

* BANCO DE DETALLES ARQUITECTONICOS / Francisco Alcalde Pecero / Marsay ediciones.
Sevilla

e CONTROL DEL HORMIGON ESTRUCTURAL / Guillermo del Campo / Colegio de

Q1818002F

5/8

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 10:19:35
Codigo seguro de verificacion (CSV): 50931A7EC84DC8ES5DF58C54DEBD1726B Pag.5de 8

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Arquitectos de la Comunidad de Madrid COACM ( C.A.T.)

» EL LADRILLO Y SUS FABRICAS / Fernando Casinello Pérez / Manuales y Normas
INSTITUTO EDUARDO TORROJA

e LA OBRA DE FABRICA DE LADRILLO / S.Smith / Editorial Blume RL-88: Pliego General de
Condicion para la Recepcion de Ladrillos Ceramicos en obras de construccion./ Ministerio
de Fomento

e ATLAS DE LA CONSTRUCCION METALICA / Hart-Henn-Sontag / Gustavo Gili.

e CURSO DE ESTRUCTURAS METALICAS / Luis Felipe Rodriguez Martin / Publicaciones del
COAM

e CURSO DE CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS METALICAS / Rafael Heredia Scasso
/ Publicacion es del COAM

e ESTRUCTURAS DE MADERA, CALCULO Y DISENO / Ramoén Arguelles Alvarez , Francisco
Arriaga Martitegui, Juan José Martinez Calleja / AITIM

ENLACES RECOMENDADOS

 Consejo General de Arquitectura Técnica de Espafia (CGATE)
» Instituto Eduardo Torroja.

» Instituto de Tecnologia de la Construccién de Cataluiia.
* SoloArquitectura. Documentos, legislacion, publicaciones, software, etc.

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 - Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

» MDo2 - Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las
siguientes: ¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos
trabajando por grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y
practicos para resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se
favorecera, por un lado, el trabajo auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje
independiente y critico, y por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se
desarrollen las capacidades transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un
lado mostrar aplicaciones practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria'y
de problemas, asi como fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas,
destreza en el empleo de herramientas necesarias para la materia, analisis de datos
experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se pretende analizar
situaciones practicas relacionadas con el campo de la edificacion.

e MDo3 - Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los
alumnos individualmente expongan a sus comparieros la resolucién de problemas
propuestos con anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos
tutelados por el profesor, estudien y presenten al resto de comparieros problemas o
practicas aplicadas a la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo
de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.
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e MDo4 - Aprendizaje auténomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de
los diferentes temas explicados en las clases teéricas y en las clases practicas.

e MDO5 - Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

e MDO06 - Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por
grupos reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes
actividades formativas descritas anteriormente.

e MDo07 - Avance autonomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
habran proporcionado durante las clases presenciales.

e MDO08 - Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos
alo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Evaluacion durante el curso:

« Se efectuara una evaluacion continuada a lo largo de todo el curso, donde la asistencia, la
realizacion correctay la entrega de las practicas propuestas, asi como algunas pruebas
supondran una valoracién en funcién del nivel de cumplimiento de los objetivos de la
asignatura, a efectos de la calificacion final. Dicha valoracion sera parte importante de la
calificacion final, pudiendo representar la nota final de la asignatura sin la obligatoriedad
de realizar el examen final.

 No podran aprobar por curso aquellos/as que no superen el 80% de asistencia durante el
mismo.

 No podran aprobar por curso aquellos/as que no hayan entregado la totalidad de las
practicas con un nivel de aceptacion minimo marcado por el profesor.

Evaluacion en examen final convocatoria ordinaria:

« En las convocatorias y fechas fijadas por el Centro, se realizaran examenes completos de
la asignatura. A dicho examen podran presentarse los alumnos que, no hayan superado la
asignatura mediante el sistema de evaluacion por curso, y aquellos que deseen
incrementar la calificacién obtenida durante el mismo.

« En este caso particular, el alumnado que decida presentarse para subir la calificacion
partira desde 0 puntos.

 Podran presentarse también los alumnos que hayan optado por este sistema de
evaluacion anica final.

« Porcentaje sobre calificacion final:

o 50% examen final.
° 40% practicas realizadas a lo largo del curso y pruebas realizadas durante el
desarrollo del curso.
° 10% asistencia.
» No computara este porcentaje a quienes no hayan superado el 80% de asistencia.
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

Evaluacién en examen final convocatoria extraordinaria:

* Resolucion de las cuestiones propuestas y ejercicios practicos a desarrollar. Criterios de
evaluacion; Demostrar los conocimientos adquiridos. y expresarlos graficamente;
memoria expositiva del proceso ordenado; cuantificacion de los materiales en las
soluciones constructivas que se solicitan.

» Porcentaje 100% examen final.

Evaluacion Extraordinaria por Tribunal, a solicitud del estudiante, segtin la NECEUG, y en que
consistiria. p.ej.: En el supuesto de solicitud de Evaluacién Extraordinaria por Tribunal, por parte
del estudiante y de acuerdo con la NECEUG, se adoptara el mismo proceso de realizacion y
valoracién ponderada, de las pruebas de Evaluacién Unica Final descritas en esta Guia Docente,
para que el estudiante acredite que ha adquirido la totalidad de las competencias programadas en
ella, con la salvedad de que no participaran en su proposicion, control, ni evaluacién los
profesores de la asignatura implicados.

EVALUACION UNICA FINAL

Los alumnos que se acojan a esta opcion deberan resolver las cuestiones propuestas y ejercicios
practicos de la totalidad de la asignatura. Realizacion de la prueba de caracter grafico.
Criterios de evaluacion:
» Demostrar los conocimientos adquiridos y expresarlos graficamente.
* Memoria expositiva del proceso ordenado.
« Cuantificacion de los materiales en las soluciones constructivas que se solicitan.
 Porcentaje 100% examen final.

INFORMACION ADICIONAL

Para todo lo recogido y lo no recogido en esta Guia Docente relativo a: Evaluacion, Convocatorias,
Calificaciones, Sistema, Publicaciones y Revision, se interpretara y/o se estara a lo directamente
establecido en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la Universidad
de Granada, NECEUG, aprobada por Consejo de Gobierno en su sesion extraordinaria de 20 de
mayo de 2013, y modificada por los Acuerdos del Consejo de Gobierno de 3 de febrero de 2014, de
23 de junio de 2014, y de 26 de octubre de 2016, incluyendo la correccion de errores de 19 de
diciembre de 2016. - Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y
Diversidad de la UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en
esta guia docente se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas,
facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la
diversidad funcional del alumnado.
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void('Negrita')
void('Cursiva')
void('Enlace')
void('Desvincular')
void('Vi%C3%B1etas')
void('Numeraci%C3%B3n')
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