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Métodos Numéricos (2231125)

Grado Grado en Estadistica m

Ciencias

Modulo Métodos Numéricos Materia Métodos Numéricos

Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda la realizacion previa de las asignaturas Algebra y Andlisis Matematico Iy II del
modulo de formacion basica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

e Aplicacion de métodos numéricos a la resolucion de sistemas de ecuaciones.
« Interpolacion y ajuste de funciones.
e Integracion numérica.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - CGO1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de
la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

* CGO5 - CGOo5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

» CG06 - CGO6. Saber utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE06 - CE06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

» CE07 - CE07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el
estudio de los aspectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadisticay la
Investigacion Operativa.

» CE08 - CE08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo numérico y simbdlico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacién, que
sean utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Conocer y saber usar algunos métodos directos e iterativos de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.

» Conocer las técnicas habituales de interpolacion y ajuste polinomial.

* Saber obtener y aplicar las formulas elementales de integracion numérica.

* Saber resolver problemas simples con técnicas numeéricas mediante programas de
ordenador.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Unidad 1: Resolucion aproximada de sistemas de ecuaciones.
Tema 1: Métodos directos de resolucion de sistemas lineales.
1.1 Introduccion.

1.2 Método de Gauss y variantes.

1.3 Miétodos de factorizacion directa.

1.4 Error y condicionamiento de un sistema.

Tema 2: Métodos iterativos de resolucion de sistemas lineales.
2.1 Introduccion.

2.2 Descripcion y convergencia.

2.3 Método de Jacobi y método de Gauss-Seidel.

2.4 Métodos de relajacion.

Tema 3: Resolucion numérica de sistemas no lineales.

3.1 Introduccion.

3.2 Métodos de iteracion funcional.

3.3 Método de Newton-Raphson.

Unidad 2: Tratamiento numérico de datos.

Tema 4: Introduccion a la teoria de interpolacion.

4.1 Introduccion.

4.2 Problema de interpolacion lineal finita y unisolvencia.

4.3 Interpolacion polinomial: formula de Lagrange y forma de Newton.
4.4 Error en la interpolacion polinomial.

4.5 Ventajas e inconvenientes de la interpolacion polinomial.
Tema 5: Integracion numeérica.

5.1 Introduccion.

5.2 Formulas de integracién numérica de tipo interpolatorio y error.
5.3 Formulas simples de integraciéon numérica.

5.4 Formulas de cuadratura compuesta.

Tema 6: Aproximacion de funciones y ajuste de datos.

6.1 Introduccion.

6.2 Aproximacion en espacios pre-hilbertianos.

6.3 Aproximacion por minimos cuadrados continua.

6.4 Aproximacion por minimos cuadrados discreta. Ajuste polinomial de datos por minimos
cuadrados.

PRACTICO

Practica 0: Introduccion al software matematico. Programacion basica.
Practica 1: Calculo matricial y funciones.
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Practica 2: Método de Gauss y variantes.

Practica 3: Métodos de factorizacion directa.

Practica 4: Métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Practica 5: Métodos numeéricos de resolucion de sistemas no lineales.

Practica 6: Representacion grafica de funciones y de puntos del plano.

Practica 7: Interpolacién polinomial de Lagrange. Comportamiento asintético.
Practica 8: Interpolacion polinomial de Taylor y de Hermite.

Practica 9: Formulas de integracién numeérica.

Practica 10: Aproximacion polinomial por minimos cuadrados.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Gasca, M. (1991). Calculo Numérico I. Sexta ediciéon. U.N.E.D.

* Serrano Pérez, M.C. (2022). Métodos Numéricos. Segundo curso del Grado en Estadistica.
Editorial Técnica AVICAM

« Serrano Pérez, M.C. (2022). Practicas de Métodos Numéricos. Segundo curso del Grado en
Estadistica. Editorial Técnica AVICAM

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Burden, R.L., Faires, ].D. y Burden A.M. (2017). Analisis Numérico. Décima edicion,
Cengage Learning Editores, México.

* Gasca, M. (1999). Calculo Numérico: Resoluciéon de ecuaciones y sistemas. Segunda
edicion. Mira Editores S.A.

* Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Analisis numérico. Las matematicas del calculo
cientifico. Addison-Wesley Iberoamericana.

e Martinez, A. y Moreno, J.J. (1999). Métodos Numéricos: Aproximacion en R. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Almeria.

e Pérez, F.J. (1998). Métodos numéricos basicos para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cadiz.

 Sanz-Serna, J.M. (2010). Diez lecciones de Calculo Numérico. Segunda edicion.
Universidad de Valladolid.

ENLACES RECOMENDADOS

e https://grados.ugr.es/estadistica/ para acceso a la web de la Titulacion.
« https://mateapli.ugr.es para acceso a la web del Departamento de Matematica Aplicada.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 - MD1. Leccion magistral/expositiva

e MDo02 - MD2. Sesiones de discusién y debate

e MDO03 - MD3. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo/4 - MD4. Practicas en sala de informatica

e MDo05 - MD5. Seminarios
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e MD06 - MD6. Ejercicios de simulacion
e MDO08 - MD8. Realizacion de trabajos en grupo
e MDO09 - MD9. Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Por defecto, todos los alumnos seguiran el sistema de evaluacién continua que aparece a
continuacion, salvo que indiquen lo contrario en tiempo y forma al Director del Departamento
(Normativa de evaluacidon y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada ).
Evaluacion continua

Se consideraran los siguientes items de calificacion:

1. Realizacion de dos examenes escritos de teoria y problemas relativos a los contenidos
tedricos, y su aplicacion a la realizacion de ejercicios y problemas, de las unidades
tematicas 1y 2 respectivamente. Cada uno de estos examenes supondra el 35% de la
calificacion final, es decir, 3.5 puntos sobre 10. Por lo tanto, estos dos examenes escritos
supondran el 70% de la calificacion final, es decir, 7 puntos sobre 10.

2. Resolucion de problemas con la ayuda del ordenador, utilizando el software usado en las
practicas con ordenador de la asignatura. Supondra el 25% de la calificacion final, es
decir, 2.5 puntos sobre 10.

3. Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en las actividades formativas.
Supondra el 5% de la calificacion final, es decir, 0.5 puntos sobre 10.

La calificacion final sera la suma de las calificaciones obtenidas en los tres items anteriores,
teniendo en cuenta que: si no se alcanza un minimo de 3 puntos de los 7 que supone el item 1,
entonces la calificacion en ese item sera 0; si no se alcanza un minimo de 1 punto de los 2.5 que
supone el item 2, entonces la calificacion en ese item sera 0.

Para superar la asignatura mediante la evaluaciéon continua sera necesario obtener una
calificacion final de al menos 5 puntos sobre un total de 10.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Consistira en un tnico examen que se referira a todo el programa de la asignatura y que constara
de dos pruebas:

 Una prueba de teoria y problemas (70%, 7 puntos sobre 10).

 Una prueba relativa a las practicas con ordenador (30%, 3 puntos sobre 10).

El estudiante que quiera conservar para la prueba relativa a las practicas con ordenador del
Examen Extraordinario la calificacion obtenida en la convocatoria Ordinaria en el item 2 de
calificacion del sistema de evaluacién continua, o en la prueba relativa a las practicas con
ordenador del examen tnico final, podra hacerlo siempre que dicha calificacion sea igual o
superior a 1.3 puntos y que lo comunique al profesor en la forma y plazo que éste establezca para
ello, en cuyo caso el estudiante tendra que realizar inicamente la Prueba de teoria y problemas en
el Examen Extraordinario.

La calificacion final sera la suma de las calificaciones obtenidas en las dos pruebas si se obtiene
un minimo de 3 puntos de los 7 que supone la prueba de teoria y problemas, y un minimo de 1.3
puntos de los 3 que supone la prueba relativa a las practicas con ordenador. En el caso de que en
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las dos pruebas o en alguna de ellas no se obtenga el mimimo establecido, la calificacién final
sera el minimo entre 4.5 y la suma de las calificaciones obtenidas en las dos pruebas.

Para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria sera necesario obtener una
calificacion final de al menos 5 puntos sobre un total de 10.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion uinica final, a la que el alumno se puede acoger en los casos indicados en el articulo
8.2 de la Normativa de Evaluacion vy de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada, consistira en un tnico examen que se referira a todo el programa de la asignatura y que
constara de dos pruebas:

« Una prueba de teoria y problemas (70%, 7 puntos sobre 10).

« Una prueba relativa a las practicas con ordenador (30%, 3 puntos sobre 10).

La calificacion final sera la suma de las calificaciones obtenidas en las dos pruebas si se obtiene
un minimo de 3 puntos de los 7 que supone la prueba de teoria y problemas, y un minimo de 1.3
puntos de los 3 que supone la prueba relativa a las practicas con ordenador. En el caso de que en
las dos pruebas o en alguna de ellas no se obtenga el mimimo establecido, la calificacion final
sera el minimo entre 4.5 y la suma de las calificaciones obtenidas en las dos pruebas.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion final de al menos 5 puntos
sobre un total de 10.

5/5
Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 09:52:28
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 370950CA4A968B63E8A7D48615FASEF9 Pag.5de 5



https://www.ugr.es/universidad/normativa/texto-consolidado-normativa-evaluacion-calificacion-estudiantes-universidad-granada
https://www.ugr.es/universidad/normativa/texto-consolidado-normativa-evaluacion-calificacion-estudiantes-universidad-granada
http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Competencias asociadas a materia/asignatura
	Competencias generales
	Competencias específicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final


