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Fecha de aprobacion: 27/06/2023
Guia docente de la asignatura

Imagen Médica e Instrumentacion
(22211A2)

Ciencias de la Salud

Imagen Médica e

Modulo -
Instrumentacion

Complementos de Formacion Materia

Grado en Medicina

Curso 20 Semestre  1° Créditos 3 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

 Tener conocimientos adecuados sobre anatomia basica para poder entender la formacion
de imagenes de las diferentes estructuras corporales. Igualmente seria recomendable un
conocimiento basico de inglés escrito, puesto que la mayor parte de la bibliografia
aparece en este idioma.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

A. TEMARIO TEORICO (2.5 ECTS)

* Bloque I.- Concepto de la imagen Médica. Imagen médica y topografia humana.

* Bloque II.- Bases técnicas y topograficas de la ecografia y la ultrasonografia, la
termografia y la tomografia de fluorescencia.

* Bloque III.- Bases técnicas y topograficas de la radiografia simple (RX) y la tomografia
computarizada (TC), la imagen gammagrafica y SPECT. Imagen molecular y PET. Bases
técnicas y topograficas de la imagen en Resonancia Magnética (RM).

* Bloque IV.- Imagen medica en red. Imagen digitalizada. Sistemas de digitalizacion
DICOM. Comunicacion y distribucion de archivos de imagen digital PACS.

B. TEMARIO PRACTICO (0.5 ECTS)

e Practicas de laboratorio. Se realizaran tres practicas de laboratorio, ver en apartado
temario detallado de la asignatura.

 Seminario/Taller. Se realizara un seminario/taller de ecografia para ver como se
obtienen y procesan diferentes tipos de imagenes médicas utilizadas con fines
diagnosticos (ver en apartado temario detallado de la asignatura).

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Reconocer los elementos esenciales de la profesion médica, incluyendo los
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principios éticos, las responsabilidades legales y el ejercicio profesional centrado en el
paciente.

» CGOo2 - Comprender la importancia de tales principios para el beneficio del paciente, de la
sociedad y la profesion, con especial atencion al secreto profesional.

» CG07 - Comprender y reconocer la estructura y funcion normal del cuerpo humano, a
nivel molecular, celular, tisular, organico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida
y en los dos sexos.

* CGo9 - Comprender y reconocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la
enfermedad sobre la estructura y funcion del cuerpo humano.

» CG10 - Comprender y reconocer los agentes causantes y factores de riesgo que
determinan los estados de salud y el desarrollo de la enfermedad.

e CG12 - Comprender los fundamentos de accién, indicaciones y eficacia de las
intervenciones terapéuticas, basandose en la evidencia cientifica disponible.

* CG15 - Tener capacidad para elaborar un juicio diagnéstico inicial y establecer una
estrategia diagnostica razonada.

» CG17 - Establecer el diagndstico, pronostico y tratamiento, aplicando los principios
basados en la mejor informacion posible y en condiciones de seguridad clinica.

e CG20 - Adquirir experiencia clinica adecuada en instituciones hospitalarias, centros de
salud u otras instituciones sanitarias, bajo supervision, asi como conocimientos basicos
de gestion clinica centrada en el paciente y utilizacion adecuada de pruebas,
medicamentos y demas recursos del sistema sanitario.

e CG22 - Redactar historias clinicas y otros registros médicos de forma comprensible a
terceros.

» CG27 - Reconocer su papel en equipos multiprofesionales, asumiendo el liderazgo
cuando sea apropiado, tanto para el suministro de cuidados de la salud, como en las
intervenciones para la promocidn de la salud.

» CG31 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y
biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacién cientifica y
sanitaria.

» CG32 - Saber utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon en las
actividades clinicas, terapéuticas, preventivas y de investigacion.

» CG34 - Tener, en la actividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la investigacion.

e CG37 - Adquirir la formacion basica para la actividad investigadora.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Comprender los fundamentos fisicos de la imagen médica.

 Entender la formacion de imagenes ecograficas.

* Conocer los fundamentos de formacion de la imagen termografia y sus aplicaciones en
Medicina.

e Analizar las distintas densidades radiograficas corporales.

» Comprender el proceso de atenuacion de la radiacion electromagnética (REM) con las
distintas estructuras corporales.

 Entender los fundamentos fisicos de la resonancia magnética (RM).

» Comprender los procesos fisicos de la obtencion de imagenes en Medicina Nuclear.

 Reconocer las distintas técnicas de procesamiento de las imagenes médicas.

« Conocer la importancia de la digitalizacion de imagenes y sus aplicaciones médicas.

« Analizar la responsabilidad que implica el procesamiento de la informacion contenida en
la imagen médica.

 Familiarizacion con los aspectos técnicos de los equipos mas habituales para la
adquisicion de imagenes con propoésito diagnoéstico y/o terapéutico.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Leccion 1: Fundamentos de la imagen médica.
e Leccion 2: Ultrasonidos. Bases técnicas y topograficas de ecografia médica.

e Leccion 3: Radiacion electromagnética (REM). Espectro de REM. Aplicaciones médicas.

e Leccion 4: Radiacion infrarroja, termografia corporal y tomografia de fluorescenc
Medicina.

iaen

* Leccion 5: Aplicaciones médicas de la luz visible y la ultravioleta. Fundamento de la fibra

optica. Endoscopia.
» Leccion 6: Radiacion laser. Laser diagndstico y terapéutico.
e Leccion 7: Radiactividad. Desintegracion radiactiva. Aplicaciones médicas.
» Leccion 8: Radiacion electromagnética ionizante. Aplicaciones médicas.
e Leccion 9: Interaccion de la radiacion electromagnética con los tejidos corporales
e Leccion 10: Interaccion de la radiacion corpuscular con los tejidos corporales.
e Leccion 11: Unidades y magnitudes radiolégicas de aplicacién en Medicina.
e Leccion 12: Deteccion y medida de las radiaciones en Medicina.
e Leccion 13: Principios fisicos del diagndstico radioldgico.
* Leccion 14: Generalidades de la utilizacion de is6topos en Medicina.

e Leccion 15: Imagen gammagrafica. Bases instrumentales de la SPECT. Fundamentos de la

imagen funcional PET.
e Leccion 16: Tomografia computarizada (TC).

* Leccion 17: Resonancia magnética nuclear. Bases fisicas e instrumentacion médica.
e Leccion 18: Imagen médica en red. Sistemas informaticos para gestion hospitalaria.

Imagen digitalizada en la historia clinica.
PRACTICO

1. Practicas de laboratorio

e Practica 1. Transmision de ultrasonidos en distintos medios. Parametros relacionados

con los ultrasonidos.
o Practica 2. Ley del Inverso del cuadrado de la distancia.
e Practica 3. Atenuacion de la radiacion en diferentes medios absorbentes. Ley gene
atenuacion de la radiacion por la materia.
2. Seminarios/Talleres
 Seminario/Taller 1. Imagenes en radiodiagnostico (realizacion de ecografias).

ral de

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

« Atlas de ultrasonografia. Moreira, R, 1 Ed, ISBN: 9789588473468, 2010.

e Biosignal and biomedical image processing: MATLAB-based applications. John L.
Semmlow., Semmlow, John L., ISBN:0-8247-4803-4, 2008. Fundamentals of me
imaging. Paul Suetens; with contributions from Bruno De Man ... [et al.], Suetens,
1st ed., 5th printing., ISBN:9780521803625, 2009.

» Diagnostico por imagenes. Eleta F, 12 Ed., ISBN: 9789870550501, 2008.

dical
Paul.,

» Digital Image processing using MATLAB. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L.

3/7

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/

06/05/2024 - 09:51:49

Caddigo seguro de verificacién (CSV): A49F5E54393BA97F7BAD287268C9CAEL

Pag.3de 7




X2 > UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

Eddins., Gonzalez, Rafael C., ISBN:0130085197, 2009

» Essential medical imaging. Gibson R, 12 Ed., ISBN: 9780521709118, 2009.

» Fisica e instrumentacion médica. JR Zaragoza, 22 Ed. ISBN: 84-458-0017-5, 1992.

 Imagen radioldgica. Principios fisicos e instrumentacion. Cabrero Fraile, FJ, 12 Ed. ISBN:
9788445814505, 2004.

e Medical Imaging Systems Technology. Editor, Cornelius T. Leondes., ISBN:9812563644,
2006.

 The essential physic of medical imaging. 32 Ed. Lippincott Williams and Wilkins. Wolters
Kluwer, 2012.

 The physic of diagnostic Imaging. Dowsett DJ, 22 Ed., ISBN: 9780340808917, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

 Radiologic science for technologist: physic, biology and protection. Carlyle, 92 Ed., ISBN:

9780323048378, 2004.
» Medical effects of ionizing radiation. Mettler F, 32 Ed., ISBN: 978072160, 2004.

ENLACES RECOMENDADOS

1. En los siguientes enlaces se puede encontrar informacion sobre diferentes contenidos de
la asignatura:

e http://radiologia.ugr.es

e http://www.radiologyandphysicalmedicine.es/
o www.who.int/diagnostic_ imaging/en/

o https://www.medicalradiation.com/t

METODOLOGIA DOCENTE

e MDoO1 - CLASES MAGISTRALES: Explicacion oral de los conocimientos basicos teéricos
relacionados con la materia. Explicacion y orientacion para el estudio personal,
utilizando apoyos audiovisuales y material iconografico. Combinada con las diferentes
estrategias de aprendizaje, se usara una plataforma informatica de apoyo a la docencia.
Esta plataforma permite un contacto permanente profesor-alumno fuera de las horas de
clase presencial, incluyendo la lectura y preparacion de temas y la evaluacion continua.
Se valorara la participacion activa mediante preguntas/respuestas. Aclaracion de dudas y
planteamiento del trabajo a realizar para la siguiente sesion. El alumno antes de asistir a
clase dispondra del material que se utilizara y un resumen de los contenidos.

e MD12 - SEMINARIOS: Exposicion y debate de contenidos dados en las clases magistrales,
utilizando material de apoyo docente como programas informaticos y videos. Pueden
también incluir la preparacion y discusion de articulos y casos clinicos. Correccion de las
series de problemas, discusion y critica de los articulos leidos. Exposicion de las
evaluaciones realizadas durante las rotaciones en centros de salud. Trabajo en grupo
guiado por el profesor sobre ejercicios previamente propuestos. Exposiciones orales
cortas por parte del alumno. Resolucion de trabajos propuestos por parte del alumno
como parte de su evaluacion. Analisis de casos clinicos concretos, con la discusion grupal
pertinente. Presentacion y exposicion de un trabajo cientifico y/o informe profesional o
historial de un paciente con analisis y discusion del mismo. Analisis y comentario de
textos y documentales en el aula. Acceso a la plataforma virtual.

 MD13 - GRUPOS DE TRABAJO Y DISCUSION: Andlisis y critica de textos. Presentacion por
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grupos de trabajo. Discusion.

» MD16 - TUTORIAS Y EVALUACION: Actividad personalizada y adaptada a cada alumno.
Un Tutor Docente llevara un seguimiento personalizado de las habilidades y actitudes de
un maximo de 3 alumnos, mediante la asistencia personalizada, revisando con ellos las
competencias a adquirir o adquiridas en sus diferentes asignaturas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

1. Se llevara a cabo de forma continuada sumando los porcentajes que el estudiante haya
alcanzado para cada una de las actividades tal y como se indica a continuacion:

o Actividad 1 (clase magistral/tedrica), la evaluacion continuada consistira en la realizacion
de preguntas cortas (2-3) en los 10 Gltimos minutos de algunas de las clases (hasta 60%
de la calificacion final).

« Actividad 2 (resolucion de casos ecograficos). Los casos se resolveran a lo largo del
periodo lectivo a través de PRADO. Hasta un 10% de la calificacion final.

» Actividad 3 (trabajo en grupo): Esta actividad se desarrollara a lo largo del periodo
lectivo, a cada grupo de alumnos se le asignara un trabajo relacionado con los contenidos
de la asignatura. Tanto la asignacion del trabajo como su entrega se efectuara a través de
PRADO. Calificacion (hasta un 15% de la nota final).

e Actividad 4 (practicas). Para la calificacion de esta actividad se tendra en cuenta tanto la
asistencia como la cumplimentacion y entrega del cuaderno de practicas a través de
PRADO. Hasta un 15% de la nota final.

2. Aquellos estudiantes que no hayan completado la actividad 1, podran conseguir hasta un 60%
de la calificaciéon mediante la realizacion de un examen de prueba escrita de respuesta corta (6
preguntas). Este examen debera ser realizado también por todos aquellos estudiantes que no
hayan asistido al menos al 95 % de las clases tedricas, a los que no se les evaluara de forma
continuada. La convocatoria ordinaria de examen sera la establecida en las comisiones de
segundo curso, publicada en la guia docente de Grado para el curso académico 2023/24,

http://www.ugr.es/~facmed/.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

* Se evaluara la formacion tedrica mediante la realizacion de pruebas escritas de respuesta
corta.

* Los contenidos teoricos se evaluaran con un porcentaje del 60% sobre la calificacion final
de la asignatura (6 preguntas).

e Para la evaluacion de las actividades 2 a 4, se seguiran el mismo sistema y criterios que en
el caso de la evaluacion ordinaria (40% sobre la calificacion final).

« Para aquellos alumnos que no hayan realizado las actividades 2 a 4 se efectuara un
examen (4 preguntas) para evaluar las competencias adquiridas en las mismas (40%
sobre la calificacion final).

« La convocatoria extraordinaria de examen sera la establecida en las comisiones de
segundo curso, publicada en la guia docente de Grado para el curso académico 2023/24,
http://www.ugr.es/~facmed/.

EVALUACION UNICA FINAL

5/7

Q1818002F

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 06/05/2024 - 09:51:49
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): A49F5E54393BA97F7BAD287268C9CAEL Pag.5de 7

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:



http://www.ugr.es/~facmed/
http://www.ugr.es/~facmed/

,4’7: UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2023 /2024

« El estudiante la solicitard, a través del procedimiento electrénico establecido por la UGR
durante las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas
siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la
asignatura.

* La solicitud de esta modalidad de evaluacion ha de resolverse en el plazo de 10 dias
habiles por el Departamento.

« En el caso de que el estudiante que haya solicitado este tipo de evaluacion no haya
realizado las actividades propuestas (apartado de metodologia docente), ha de demostrar
la adquisicion de competencias asociadas a cada una de ellas. En este caso el 100% de la
calificacion se obtendra mediante la realizacién de una prueba escrita de respuesta corta
(10 preguntas).

« La fecha de la evaluacion tnica final se fijara dentro del horario establecido para el
calendario de examenes.

INFORMACION ADICIONAL

1. METODOLOGIA DOCENTE
1.1. La asignatura tiene asignados 3 ECTS repartidos en 30 horas presenciales y 45 horas no
presenciales.

« La asistencia a clases tedricas y practicas es obligatoria (se pasara lista).

 Cada una de las actividades propuestas (actividad 1 a 4) se calificara y se tendra en cuenta,
ponderadamente, en la nota final de la asignatura (ver apartado de evaluacion).

1.1.1. ACTIVIDAD 1: CLASE MAGISTRAL

« Relacion de las competencias a adquirir con la actividad: Las descritas en el apartado de
competencias generales y especificas.

» Numero de alumnos: grupo tnico (40-50).

» Metodologia de ensefianza — aprendizaje: Lecciones expositivas de los contenidos, con
una duracion de 50 minutos apoyada en recursos educativos complementarios
(ordenador, pizarra) y 10 minutos para preguntas tanto por parte del alumno como del
profesor, fomentando la interrelaciéon entre ambos.

* Prevision de horas presenciales: 24

« Prevision de horas no presenciales/trabajo autonomo del estudiante: 10

1.1.2. ACTIVIDAD 2: RESOLUCION DE CASOS ECOGRAFICOS

* Relacion de competencias: Las descritas en el apartado de competencias generales y
especificas.

» Numero de alumnos: actividad individual.

» Metodologia de ensefianza-aprendizaje: Ensefianza y aprendizaje mediante observacion
de imagenes seleccionadas. Como apoyo fundamental a la docencia se empleara PRADO.
Uso de plataformas electronicas para la obtenciéon de material iconografico.

« Prevision de horas no presenciales/trabajo autonomo del estudiante: 5 (incluyendo
preparacion de los casos)

1.1.3. ACTIVIDAD 3: TRABAJO EN GRUPO

* Prevision de horas no presenciales/trabajo auténomo del estudiante: 15

e Numero de alumnos: 2-3/Grupo

* Los alumnos realizaran esta actividad sobre contenidos de los temas del programa. El
trabajo se entregara a través de PRADO (en documento .doc o .ppt) en las fechas que se le
indicaran. Esta actividad se realizara en espaiiol y en inglés.

1.1.4. ACTIVIDAD /4: PRACTICAS (practicas de laboratorio y seminario/taller)

« Prevision de horas presenciales: 6

g « Prevision de horas no presenciales/trabajo autonomo del estudiante: 15

g « Numero de alumnos: 8-10

2 2. EVALUACION POR INCIDENCIAS

8 o

T o
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« Podra solicitarse por aquellos estudiantes que no puedan concurrir a las pruebas de
evaluacion que tengan asignada una fecha de realizacion, considerando todos aquellos
supuestos detallados en la normativa de evaluacion de la UGR.

« La evaluacion de los contenidos tedricos se llevara a cabo mediante la realizacion de
pruebas escritas de respuesta corta (6 preguntas, 60% sobre la calificacion final).

e Para la evaluacion de las actividades 2 a 4, se seguiran el mismo sistema y criterios que en
el caso de la evaluacion ordinaria (40% sobre la calificacion final). Aquellos alumnos que
no hayan efectuado las actividades 2 a 4 tienen la opcion de realizar un examen donde se
evaluaran las competencias que se adquieren en las mismas (4 preguntas, 40% sobre la
calificacion final).

« La fecha de la evaluacion por incidencias se fijara dentro del horario establecido para el
calendario de examenes.

3. EVALUACION DE ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD U OTRAS NECESIDADES ESPECIFICAS
DE APOYO EDUCATIVO (NEAE)

* Se realizara segun lo previsto en el articulo 11 de la normativa de evaluacion y calificacion
de los estudiantes de la Universidad de Granada. Para ello, se llevaran a cabo las
adaptaciones necesarias en funcion de las necesidades especificas de cada estudiante de
acuerdo con el profesorado de la asignatura y el tutor NEAE.

« La fecha de la evaluacion de estudiantes con discapacidad u otras necesidades especificas
de apoyo educativo se fijara dentro del horario establecido para el calendario de
examenes.
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