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Grado en Ingenieria de

Grado Tecnologias de Ingenieria y Arquitectura
Telecomunicacién
Modulo Materias Comunes Materia Comunicaciones Analogicas y
Digitales
Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

 Tener cursadas las asignaturas Sistemas Lineales y Teoria de la Comunicacion.
 Tener conocimientos adecuados sobre analisis espectral, sefales aleatorias y analisis de
sistemas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Introduccion a los sistemas de comunicacion.
 Canales de transmision.

« Sistemas de comunicacién analégicos.

» Modulacion de pulsos.

e Modulaciones digitales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

» CGO2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

e CGO03 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

e CGO4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema
de comunicaciones.
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* CGO5 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacion analdgica y digital.

» CGO8 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos.

e CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

» CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

e CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacién disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

e CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje autonomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

e CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

e CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

* CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

e CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

» CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El objetivo general de la asignatura consiste en proporcionar al alumno los conocimientos
necesarios para analizar y ser capaz de disefar algunos sistemas de comunicaciones. Para ello:
* Se proporcionara al alumno una introduccion general a los sistemas de comunicacion.
* Se estudiara el canal de comunicaciones y su comportamiento frente al ruido y las
distorsiones.
* Se estudiaran las técnicas clasicas de transmision analdgica.
* Se estudiaran las técnicas clasicas de transmision digital en banda base.
* Se proporcionara al alumno una introduccién a las técnicas de modulacion digital.
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PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque 1: Introduccion a los sistemas de comunicacion

1. Introduccion a los sistemas de comunicacion: Introduccién. Modelo de un sistema de
comunicaciéon. Mensajes analégicos y mensajes digitales: Informacién. Transmision de la
informacion: Canales y ruido. Modulacién y Multiplexado.

Bloque 2: El canal de transmision

1. Caracterizacion de sefiales: Sefales aleatorias y deterministas. Sefiales paso bajay
seflales paso banda. Densidad espectral de energia. Densidad espectral de potencia.
Densidad espectral de potencia del ruido.

2. Transmision de sefales: Transmision sin distorsion a través de un sistema lineal.
Transmision con distorsiéon. Transmision analégica paso banda. Transformada de Hilbert
y sefial analitica. Sefiales paso banda y equivalentes paso baja. Canales paso banda.

Bloque 3: Sistemas de comunicacion analégicos

1. Modulacion lineal: Introduccién. Modulacion de amplitud: Doble banda lateral (DSB).
Modulacién de amplitud AM. Modulacién de portadora suprimida: SSB y VSB.
Interferencia y ruido en sistemas de modulacion lineal. Multiplexacion por division en
frecuencia (FDM). Aplicaciones de la modulacion lineal.

2. Modulacién angular: Introduccién. Angulo generalizado y modulacién angular. Ancho de
banda en modulacion angular. Generacién de sefiales moduladas angularmente.
Demodulacion de sefiales en modulacién angular. Interferencia y ruido en modulacién
angular. Comparacién de los sistemas de modulacion frente al ruido. Aplicaciones de la
modulacién angular.

Bloque 4: Sistemas de comunicacion digitales

1. Introduccion a la transmision digital de sefiales: Modulaciones de pulsos PAM, PWM y
PPM. Sistemas de comunicacion digital en banda-base. Codigos de linea. Densidad de
potencia espectral. Transmision digital paso-banda. Modulaciones ASK, PSK/DPSK y FSK.
Aplicaciones.

PRACTICO

Seminarios

 Seminarios de resolucion de problemas de los diferentes temas

 Seminarios de divulgacion sobre Comunicaciones

 Seminario sobre medios de transmision y ruido en sistemas de comunicaciones
Practicas de Laboratorio

e Practica 1. Introduccidn a las practicas de Comunicaciones. Equipamiento

e Practica 2. Introduccion al entrenador de comunicaciones

e Practica 3. Transmision con Modulaciéon de Amplitud.

e Practica 4. Transmision con Modulacion en Frecuencia.

e Practica 5. Codigos de linea.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

» Lathi, B.P. “Modern Digital and Analog Communication Systems”, Third Edition.
University Press (1998).
e Carlson, A.B. and Crilly, P.B. and Rutledge, J.C. ''Communication Systems. An

Oxford

Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication'', 4th Edition. McGraw-

Hill, (2002).

* B. Sklar, “Digital Communications: Fundamentals and applications, 22 Ed”. Prentice-

Hall, 2001
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

 Simon Haykin, Michael Moher: “An Introduction to Digital and Analog
Communications”, 2nd Edition. John Wiley and Sons, 2006.

e Haykin, S. ""Communication Systems'', 4th Edition. John Wiley&Sons, 2001.

e Artés, F. Pérez, “Comunicaciones Digitales”. Prentice-Hall, 2007

* ].G. Proakis , “Digital Communications, 42 Ed.”. McGraw-Hill,2001

« S. Haykin, “Digital Communications”. Willey & Sons, 1988

 Faundez Zanuy, M. ''Sistemas de Comunicaciones'' Marcombo, (2001).

Manuales:

» MATLAB 7 Getting User’s Guide, the MathWorks, Inc., 1984-2009

» SIGNAL PROCESSING TOOLBOX 6 User’s Guide, the MathWorks, Inc., 1988-2009

e COMMUNICATIONS TOOLBOX 4 User’s Guide, the MathWorks, Inc., 1996-2009

» SIMULINK 7 User’s Guide, the MathWorks, Inc., 1990-2009

» SIGNAL PROCESSING BLOCKSET 6 User’s Guide, the MathWorks, Inc., 1995-2009

¢ COMMUNICATIONS BLOCKSET 4 User’s Guide, the MathWorks, Inc., 2001-2009
e Manual de usuario del osciloscopio digital Promax OD-576

e Manual de usuario del generador de funciones Promax GF-857

* Manual de usuario del analizador de espectros Promax AE-766

e Manual de usuario del entrenador de comunicaciones analégicas Promax EC-796

ENLACES RECOMENDADOS

 Informacién v manuales sobre el software de calculo v simulacién

» Articulos clasicos sobre comunicaciones digitales.
e Cursos virtuales en Comunicaciones

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral

e MDoO2 - Actividades practicas

e MDo03 - Seminarios

* MDo4 - Actividades no presenciales
e MDoO5 - Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la
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calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizara un sistema de evaluacién diversificado que permita poner de manifiesto los
diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado:

» La parte teorica de la asignatura, con una ponderacion del 70%, se evaluara mediante dos
pruebas:

1. Examen final. Tendra una ponderacion del 65%. Se realizara el dia establecido
por el calendario oficial de la UGR. Consistira en preguntas teoricas y en la
resolucion de diferentes problemas de caracter practico.

2. Prueba parcial a mitad de semestre. Tendra una ponderacion del 5%. Se realizara
a mitad de cuatrimestre. Consistira en preguntas teéricas y en la resolucion de
diferentes problemas de caracter practico. Este examen no elimina materia.

» La parte practica de la asignatura, con una ponderacion del 20%, se evaluara mediante
examenes de practicas que se realizaran en el laboratorio.

* La parte de seminarios de la asignatura, con una ponderacion del 10%, se evaluara
mediante la evaluacion de los trabajos en grupo y/o preguntas sobre los problemas
propuestos de los diferentes temas que hayan sido resueltos por los alumnos y/o las
entrevistas efectuadas durante el curso.

La calificacion global correspondera a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion. La superacion oficial de la materia precisara la
concurrencia de tres hechos:

1. La calificacion de la parte practica y de seminarios de la asignatura debera ser igual o
superior a 4 puntos sobre 10.

2.La calificacion en el examen final de la asignatura debera ser igual o superior a 4 puntos
sobre 10.

3. La calificacion global debera ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Régimen de asistencia: Se requiere la asistencia a al menos el 80% de las sesiones programadas
de seminarios y al 80% de las sesiones programadas de practicas. En caso de incumplimiento, se
calificara con 0 puntos la parte correspondiente.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion en esta convocatoria estara formada por los siguientes apartados:

» Examen final extraordinario. Tendra una ponderacion del 65%. Se realizara el dia
establecido por el calendario oficial de la UGR. Consistira en preguntas teéricas y en la
resolucion de diferentes problemas de caracter practico.

e Prueba parcial a mitad de semestre. Tendra una ponderacion del 5%. Se realizara a mitad
de cuatrimestre. Consistira en preguntas tedricas y en la resolucion de diferentes
problemas de caracter practico.

* Para el alumno suspenso en la parte practica y de seminarios o aquel que desea mejorar la
calificacion de estas partes, el examen final extraordinario incluira preguntas sobre las
practicas y los seminarios realizados durante el curso, constituyendo esta parte un 30%
de la nota final.

g EVALUACION UNICA FINAL
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e La parte tedrica de la asignatura, con una ponderacion del 70%, se evaluara mediante el
examen final. Se realizara el dia establecido por el calendario oficial de la UGR. Consistira
en preguntas teoricas y en la resolucion de diferentes problemas de caracter practico.

* La parte practicay la parte de seminarios de la asignatura, con una ponderacién del 30%,
se evaluara mediante cuestiones relacionadas incluidas en el examen final de la
asignatura.
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