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Departamento de Quimica Organica: 22/06/2023

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Comun a la Rama

. Ciencia de los Materiales
Industrial

Materia

Modulo

Grado Grado en Ingenieria Quimica m

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas Quimica Organica y Quimica Inorganica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Fundamentos de la ciencia, tecnologia y quimica de los materiales. Propiedades mecanicas y
ensayos de materiales. Relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales. Principales materiales de ingenieria y aplicaciones.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales en materias basicas y
tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

¢ CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

* CGo5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

e CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE09 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Clasificar los compuestos y elementos quimicos para su aplicacion y uso como
materiales.

» Conocer los diferentes tipos y propiedades de materiales de interés tecnoldgico:
metalicos, semiconductores, ceramicos, poliméricos, biopolimeros, nanomateriales y
compuestos.

» Conocer las técnicas basicas de caracterizacion de so6lidos, tanto fisico-quimicas como
ingenieriles.

« Correlacionar sus caracteristicas fisico-quimicas (enlace y estructura,
fundamentalmente) con sus propiedades ingenieriles (propiedades mecanicas, eléctricas,
opticas...).

« Conocer los métodos generales de produccion de los diferentes materiales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

« Tema 1. Introduccion y Aspectos Generales de la Quimica de los Polimeros
» Tema 2. Estructura y Propiedades de los Polimeros

» Tema 3. Polimeros de Condensacion

e Tema 4. Polimeros de Adicion. Radicalaria

e Tema 5. Polimeros de Adicion. Iénicas

» Tema 6. Polimerizacién por Coordinacion. Catalizadores de Ziegler-Natta
e Tema 7. Copolimeros y Funcionalizacion

» Tema 8. Técnicas de Polimerizacion

e Tema 9. Introduccion a la Ciencia de los Materiales Inorganicos

» Tema 10. Imperfeccion cristalina y difusion

» Tema 11. Propiedades mecanicas de los materiales

e Tema 12. Metales (I): aleaciones férreas

» Tema 13. Metales (II): aleaciones no férreas

o Tema 14. Materiales ceramicos

» Tema 15. Materiales compuestos

PRACTICO

Seminarios/Talleres
* S1. Principios estructurales de los materiales metalicos.
* S2. Propiedades mecanicas.
e S3. Diagramas de fases I.
e S4. Diagramas de fases II.
Practicas de Laboratorio
e Practica 1: Sintesis del Nailon 6,6.
« Practica 2: Sintesis del Polimetacrilato de Metilo.
e Practica 3: Sintesis de Espumas de Poliuretano.
e Practica 4: Sintesis de polimero Slime.
e Practica 5: Impresion 3D.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Temas del 1al 8:
* Principles of Polymerization. G. Odian. 4th Edition. Ed. John Wiley & Sons. 2004.
e Introduction to Polymers. R. J. Young, P. A. Lovell. 3rd Edition. Ed. CRC Press, 2011.
e Polymer Chemistry. An Introduction. M. P. Stevens. 3rd Edition. Ed. Oxford University
Press. 1999.
« Ciencia e ingenieria de los materiales. W. D. Callister Jr., D. G. Rethwisch. Ed. Reverté, 22
Ed en espafiol, 2016.
Temas del 9 al 15:
» Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W.F. Smith, J. Hashemi. Ed. Mc
Graw Hill, 5° Ed. 2014.
» Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W.D. Callister, D.G. Rethwisch. Ed. Reverté, 22 Ed.
2016.
e Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. J.F. Shackelford, Ed. Prentice Hall
International, 7° Ed. 2010.
« Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland. Ed. Paraninfo, 2001.
» Physical Properties of Materials, Mary A. White, Ed. CRC Press, Third Edition, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Temas del 1al 8:
* Principles of Polymer Design and Synthesis. W. F. Su. Ed. Springer, 2013
e Principles of Polymer Chemistry. A. Ravve, Ed. Springer, 2012
e Introduccion a la Quimica de los Polimeros. R. B. Seymour, C. E. Carraher, Jr. 22 Edicién en
Espaiiol. Ed. Reverté. 2002.
Temas del 9 al 15 y seminarios S1-S4:
» Ciencia e Ingenieria de los Materiales. J. M. Montes, F. G. Cuevas, J. Cintas. Ed. Paraninfo,
12 Ed., 2014.
* Introduccion a la Metalurgia Fisica 2. S. H. Avner. Ed. Mc Graw Hill. 1988
« Ciencia de materiales para ingenieros. A. Gliemes Gordo, N. Martin Piris. Ed. Pearson,
2012

ENLACES RECOMENDADOS

 The periodic table of the elements
¢ Biblioteca Universitaria de Granada

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Leccion magistral/expositiva

» MDo02 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias
» MDo3 - Practicas de laboratorio o de campo

« MDo5 - Realizacion de trabajos o informes de practicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)
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EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion se realizara a partir de:
* SE1, Prueba escrita: 70%

o Evaluacion de los contenidos teéricos de la asignatura correspondientes a los
Bloques A (Inorganica) y B (Organica). Cada Bloque es evaluado por su propio
examen y para hacer media entre ambos, sera necesario la obtencién de una nota
minima de 4 sobre 10 en cada uno de ellos.

e SE2, SE3: Actividades y trabajos individuales y/o en grupo del alumno y/o pruebas
intermedias:10%

o Entrega de trabajos o actividades sobre la materia tedrica, relacionados con la
busqueda de materiales novedosos con propiedades relevantes en ciencia y
tecnologia.

o Originalidad del trabajo, capacidad de busqueda de informacioén, claridad en la
exposicion de las ideas, correccion de los contenidos en el contexto del tema.

o Pruebas intermedias sobre cada tema o bloque de temas que se realizaran de
forma presencial (escrita) o virtual (PRADO o cualquier otra plataforma
autorizada por la UGR).

 SE3, Practicas: 20% (Examen tedrico y/o practico)

o Seminarios de ejercicios y problemas: Se realizaran en grupos reducidos y tiene
caracter obligatorio.

o Practicas de laboratorio: Se realizaran en grupos reducidos y tienen caracter
obligatorio.

o El alumno que falte sin causa justificada a alguna sesion de practicas y/o
seminarios estara suspenso en esta parte de la asignatura.

o Evaluacion de los contenidos practicos de la asignatura.

Teniendo en cuenta la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR
(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougri12/_doc/examenes/!), como la asignatura
contempla un examen final que supone el 70% del total de la ponderacion de la calificacion final
de la asignatura, si el estudiante decidiera no realizarlo, figurara en el acta con la anotacién de
"No presentado'.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
* Prueba escrita sobre los contenidos teodricos y practicos: 100%
EVALUACION UNICA FINAL

De acuerdo con el articulo 8 de la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada (BOUGR niim. 112, de 9 de noviembre de 2016), aquellos alumnos que
aleguen y acrediten alguna razon que les impida seguir el sistema de evaluaciéon continua podran
solicitar que su evaluacion se realice mediante el sistema de evaluacion tnica final. Dicha
solicitud debera realizarse a través del procedimiento electrénico durante las 2 primeras semanas
de clase o las 2 semanas siguientes a la formalizacién de matricula y se dirigira al director del
Departamento de Quimica Organica o de Quimica Inorganica. Por causas excepcionales
sobrevenidas la solicitud podra realizarse fuera de plazo.

En el caso de que le sea concedida esta evaluacion tnica final, el alumno debera realizar una
prueba tnica sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura correspondiente al 100%
de la calificacion. Dicha prueba se celebrara en la fecha asignada a la prueba escrita final de la
convocatoria ordinaria.
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