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Modulo Comun a la Rama

Industrial Mecanica de Fluidos

Materia

Modulo

Grado Grado en Ingenieria Quimica m Ingenieria y Arquitectura

Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Es recomendable haber superado las asignaturas de Fisica I, Matematicas I, Matematicas II

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Flujo de fluidos incompresibles en tuberias y canales. Pérdidas de cargas en sistemas simples y
complejos. Medida de presion, velocidad y caudal. Flujo interno de fluidos compresibles. Equipos
para transporte de fluidos. Flujo externo. Agitacion. Flujo en lechos de particulas. Fluidizacion.
Sedimentacion. Centrifugacion. Filtracion.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

» CGO4 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y
soluciones relacionados con la Ingenieria Quimica, a un ptblico tanto especializado como
no especializado.

* CGo5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

» CGO8 - Trabajo en equipo

» CG10 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE08 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion
ala resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y
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sistemas de fluidos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno sabra/ comprendera:

Los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion en ingenieria quimica.

Los principios basicos del flujo de fluidos por conducciones y canales, aplicando balances de
materiay energia.

Conocera equipos para bombeo de liquidos, compresion de gases y agitacion.

Aspectos fluidodinamicos de operaciones unitarias.

El alumno sera capaz de:

Dimensionar sistemas de transporte de fluidos por conducciones y canales.

Especificar bombas, compresores y equipos de agitacion.

Calcular la pérdida de carga en equipos de proceso.

Dimensionar equipos utilizados en operaciones de separacion basadas en el flujo de fluidos:
sedimentacién, clasificacion, centrifugacion, filtracion.

Resolver problemas utilizando calculos aproximados e iterativos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccion.
* Definiciones y magnitudes basicas. Régimen laminar y turbulento. Reologia. Ley de
Newton: viscosidad. Modelos para fluidos no newtonianos. Viscoelasticidad.
Tema 2. Flujo interno en régimen laminar.
« Perfiles de velocidad en conducciones cilindricas. Ley de Hagen-Poiseuille. Caida de
presion en fluidos no newtonianos.
Tema 3. Flujo interno en régimen turbulento.
* Balances macroscdpicos de materia y energia. Ecuacion de Bernouilli. Factor de friccion.
Pérdidas menores. Tuberias y accesorios. Redes de tuberias. Régimen no estacionario.
Golpe de ariete.
Tema 4. Transporte y medida de caudal en liquidos.
* Calculo de bombas. Leyes de afinidad. Carga neta positiva de aspiracion. Cavitacion.
Medida de caudal en tuberias. Medida de caudal en canales.
Tema 5. Circulacion e impulsion de gases.
* Flujo isotérmico y adiabatico de un gas ideal. Flujo de gases reales. Compresion. Equipos
para la impulsion de gases.
Tema 6. Flujo bifasico gas-liquido por tuberias.
» Tipos de flujo. Mapas de flujo. Modelos de flujo.
Tema 7. Agitaciéon y mezcla.
» Tipos de agitadores. Tiempo de mezcla. Potencia de agitacion. Mezcla de liquidos no
newtonianos. Agitaciéon en tanques aireados. Mezcladores estaticos.
Tema 8. Movimiento de particulas en el seno de un fluido.
» Velocidad limite y coeficiente de rozamiento. Particulas no esféricas. Movimiento de
gotas y burbujas.
Tema 9. Circulacion por lechos de particulas.
* Tipos de rellenos. Caracterizacion de un lecho de particulas. Caida de presion. Circulacion
de dos fases fluidas: velocidad de inundacion y diametro de columna. Fluidizacion.
Pérdida de presion por friccion y velocidad minima de fluidizacion. Aplicaciones de la
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fluidizacion.
Tema 10. Sedimentacion y clasificacion.

» Clasificacion hidraulica. Teoria de la sedimentacién. Dimensionado de sedimentadores.
Centrifugacion. Movimiento de particulas por accion de una fuerza centrifuga. Presion
centrifuga. Separacion de liquidos inmiscibles. Separacion de particulas s6lidas. Equipos
para centrifugacion. Ciclones.

Tema 11. Filtracion.

e Teoria de la filtracion. Filtracion a presion constante. Filtracion a velocidad constante.
Lavado de precipitados. Capacidad de filtracion. Filtracion centrifuga. Equipos para la
filtracion.

PRACTICO

Resolucion de problemas y ejercicios relacionados con el temario tedrico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 Abulencia, J.P., Theodore, L. Fluid Flow. Ed. John Wiley & Sons, Inc, 2009.

e Coulson, J. M,; Richardson, J. F.; Backhurts, J. R.; Harker, J. H. Chemical Engineering.
Volume 1. Fluid Flow, Heat Transfer and Mass Transfer (6th Ed). Volume 2. Particle
Technology & Separation Processes (6th Ed). Ed. Butterworth Heinemann, 2012.

* Costa Novella, E. y col. Ingenieria Quimica. Vol. 3. Flujo de Fluidos. Ed. Alhambra, 1985.

e Darby, R. Chemical Engineering Fluid Mechanics. (3er Ed). CRC Press, 2016. Enlace

e King, R. P. Introduction to Practical Fluid Flow. Butterworth-Heinemann, 2003. Enlace

 Mott, R. L. Mecanica de fluidos. 72 Ed. Pearson Educacion, 2015. Enlace

» White, F. M. Mecanica de fluidos. 62 Ed. McGraw-Hill, 2008. Enlace

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Green, W.; Perry, R.H. Perry's chemical engineer's handbook (9th Ed.). McGraw-Hill,
2019. Enlace

e McCabe, W.L., Smith, J.C.; Harriott, P. Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. (72
Ed). McGraw-Hill, 2007.

 Tropea, C., Foss, J., Yarin, A. Springer Handbook of Experimental Fluid Mechanics.
Springer, 2007. Enlace

ENLACES RECOMENDADOS

» Plataforma docente Prado
 Conversion de unidades:
o ThermExcel
 Propiedades de fluidos:
o Engineers Edge
o ThermExcel, propiedades del agua entre 0 y 100°C
o Viscosidades de gases comunes
e Bombas:
o Curvas caracteristicas de bombas
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e Tuberias:
o Seleccién de tuberias

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral/expositiva
e MDO02 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias
e MDoO5 - Realizacion de trabajos o informes de practicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Un examen final con ejercicios practicos y cuestiones teéricas (65%) con nota minima de 4 sobre
10 para superar la asignatura por evaluacién continua.

Problemas y actividades propuestos y ejercicios de clase (10%)

Realizacion de un trabajo individual de caracter profesional (25%). Dicho trabajo incorpora
varias tareas entregables con manejo de normativa de estandarizacion y catalogos comerciales
especializados para que los estudiantes puedan desarrollar la Capacidad para aplicar normas de
la practica de la ingenieria de su especialidad (relacionado con el resultado de aprendizaje
Aplicacion practica de la ingenieria). Ademas el disefio de una instalacién de transporte de fluidos
obliga a desarrollar la Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia
(relacionado con el resultado de aprendizaje Formacion continua) mediante la seleccion de
equipos, materiales y accesorios ofertados actualmente. La evaluacion se lleva a cabo mediante
rubricas que permiten determinar los niveles de aprendizaje.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Consistira en un examen escrito en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la
asignatura. Representara el 100 % de la calificacion.

EVALUACION UNICA FINAL

Evaluacion anica final (convocatoria ordinaria y extraordinaria): para aquellos estudiantes a los
que se les haya concedido y que consistira en un examen escrito en el que se evaluaran todos los
contenidos desarrollados en la asignatura. Representara el 100% de la calificacion.
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