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Guia docente de la asignatura

Informatica Aplicada al Medio
Ambiente (20611B2)

Grado Grado en Ciencias Ambientales Ciencias

Informatica Aplicada al Medio

Moadulo Complementos de Formacion Materia .
Ambiente

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

 Tener cursados los moédulos de materias basicas
» Disponer de un ordenador personal con sistema operativo Windows

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Conceptos de informatica de usuario para la utilizacién de herramientas generales y especificas.
Bases de datos. Hojas de calculo. Tratamiento digital de imagenes. Sistemas de informacion.
Bases de datos espaciales. Simulacion, representacién del conocimiento, tratamiento de
incertidumbre.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resolucion de
problemas.

» CG02 - Razonamiento critico y aprendizaje auténomo.

» CGO03 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

» CGO4 - Capacidad de organizacion y planificacion.

» CGOo5 - Comunicacion oral y escrita.

» CGO6 - Capacidad de gestion de la informacion.

* CGOo7 - Trabajo en equipo.

* CGO8 - Creatividad.

e CGO9 - Iniciativa y espiritu emprendedor.

e CG10 - Conocimiento de una lengua extranjera.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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e CEO01 - Uso de herramientas matematicas para la resolucion de problemas relacionados
con el medio ambiente.

» CE09 - Conocer y dominar los procedimientos para estimar e interpretar la
biodiversidad.

 CE11 - Manejo y aplicacion de Sistemas de Informacién Geografica e interpretacion de
imagenes de teledeteccion para aplicaciones ambientales.

» CE12 - Disefio de muestreos, tratamiento de datos e interpretacion de resultados
estadisticos y de programas estadisticos y bases de datos.

» CE32 - Planificacion, gestion, aprovechamiento y conservacion de recursos naturales y
biodiversidad

» CE37 - Capacidad de consideracion transdisciplinar de un problema ambiental

» CE38 - Conocimiento de la complejidad y la incertidumbre de las dimensiones
temporales y espaciales de los procesos ambientales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocimiento de conceptos basicos de informatica de usuario.

e Conocimiento de herramientas software de ambito general.

» Conocimiento de herramientas software de ambito especifico (ambiental).

 Conocimiento de aplicaciones de la informatica en el analisis del medio, la gestion
ambiental y la resolucion de problemas ambientales.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
 Bases de Datos: El modelo Entidad-Relacion. El modelo relacional. SQL
 Representacion de informacion geografica mediante modelos vectoriales y raster.
« Proyecciones cartograficas. Sistemas de coordenadas geograficas y proyectadas.
e Software SIG.
Gestion de informacion geografica.
« Bases de datos geograficas. Creacién y mantenimiento.
« Shapefiles poligonales, polilineales y puntuales. Coberturas.
» Atributos. Tipos de datos, consultas y tratamiento de valores nulos.
» Metadatos. Modelos de distribucion e incorporacion en los ficheros de geodatos.
» Servidores SIG. Protocolos OGC: WMS, WCS, WFS
 Datos tabulares. Uniones y relaciones.
» Esquemas de organizacion para un trabajo eficiente.
Creacion, edicion y visualizacion de documentos geograficos.
» Propiedades de los documentos de mapas. Geodatabase predeterminada. Referencias
relativas y absolutas.
e Marcos de datos. Ejemplos de uso.
 Trabajo con capas. Visibilidad de las capas.
* Presentacion de documentos. Representacion de elementos, incorporacion de elementos
informativos. Creacion y empleo de patrones y estilos.
 Impresion y exportacion de documentos. Analisis comparativo de diversos formatos.
« Edicion. Creacion y edicion de entidades. Modificacion de atributos y de elementos
geograficos.
Geoprocesamiento.
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« Seleccion por atributos y por ubicacion.
* Organizacion de las herramientas. Busqueda y ejecucion.
» Parametros y variables de entorno.
» Herramientas de seleccion por atributos y por ubicacion.
» Herramientas comunes de tratamiento de datos vectoriales.
» Herramientas de gestion de datos.
e Herramientas de tratamiento de datos raster. Trabajo con modelos digitales de
elevaciones.
Creacion de herramientas.
e Creaci6n y mantenimiento de herramientas personalizadas
e Variables. Tipos de datos.
» Parametros del modelo. Valores por defecto. Parametros opcionales. Presentacion.
« Variables de entorno. Ambito de aplicacién. Autogestién y datos temporales.
 Técnicas avanzadas. Condicionales e iteradores. Precondiciones. Sustitucion de variables.
Depurado.
Georreferenciacion
« Descripcion de un entorno de trabajo de georreferenciacion.
» Marcos de referencia. Precision.
» Modelos de transformacién polinémica, spline y ajuste. indice de error.
« Incorporacion de referencias espaciales mediante coordenadas y mediante ubicacion
relativa.
 Generacion de raster georreferenciados. Formatos TIFF, JPEG, GRID,...
» Combinacién de procesos de georreferenciacion y edicion para la creaciéon de nuevas
capas vectoriales.
Teledeteccion
* Historia de la teledeteccion
« Nociones basicas de teledeteccion
« Uso de teledeteccion en analisis de fendmenos ambientales

PRACTICO

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
* Bases de Datos: El modelo Entidad-Relacion. El modelo relacional. SQL
* Representacion de informacion geografica mediante modelos vectoriales y raster.
» Proyecciones cartograficas. Sistemas de coordenadas geograficas y proyectadas.
 Software SIG.
Gestion de informacion geografica.
* Bases de datos geograficas. Creacién y mantenimiento.
« Shapefiles poligonales, polilineales y puntuales. Coberturas.
e Atributos. Tipos de datos, consultas y tratamiento de valores nulos.
» Metadatos. Modelos de distribucién e incorporacion en los ficheros de geodatos.
» Servidores SIG. Protocolos OGC: WMS, WCS, WFS
 Datos tabulares. Uniones y relaciones.
» Esquemas de organizacion para un trabajo eficiente.
Creacion, edicion y visualizacion de documentos geograficos.
» Propiedades de los documentos de mapas. Geodatabase predeterminada. Referencias
relativas y absolutas.
» Marcos de datos. Ejemplos de uso.
» Trabajo con capas. Visibilidad de las capas.
« Presentacion de documentos. Representacion de elementos, incorporacion de elementos
informativos. Creacion y empleo de patrones y estilos.
 Impresion y exportacion de documentos. Analisis comparativo de diversos formatos.
« Edicion. Creacion y edicion de entidades. Modificacion de atributos y de elementos
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geograficos.
Geoprocesamiento.
« Seleccion por atributos y por ubicacion.
* Organizacion de las herramientas. Busqueda y ejecucion.
» Parametros y variables de entorno.
» Herramientas de seleccion por atributos y por ubicacion.
e Herramientas comunes de tratamiento de datos vectoriales.
« Herramientas de gestion de datos.
 Herramientas de tratamiento de datos raster. Trabajo con modelos digitales de
elevaciones.
Creacion de herramientas.
« Creacion y mantenimiento de herramientas personalizadas
» Variables. Tipos de datos.
» Parametros del modelo. Valores por defecto. Parametros opcionales. Presentacion.
» Variables de entorno. Ambito de aplicacién. Autogestién y datos temporales.
 Técnicas avanzadas. Condicionales e iteradores. Precondiciones. Sustitucion de variables.
Depurado.
Georreferenciacion
* Descripcién de un entorno de trabajo de georreferenciacion.
e Marcos de referencia. Precision.
* Modelos de transformacién polinémica, spline y ajuste. indice de error.
« Incorporacion de referencias espaciales mediante coordenadas y mediante ubicacion
relativa.
 Generacion de raster georreferenciados. Formatos TIFF, JPEG, GRID,...
» Combinacion de procesos de georreferenciacion y edicion para la creacion de nuevas
capas vectoriales.
Teledeteccion
* Historia de la teledeteccion
 Nociones basicas de teledeteccion
« Uso de teledeteccion en analisis de fendmenos ambientales

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Kennedy, M. Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS, John Wiley &
Sons, 2013

* A.Graser, Learning QGIS: use QGIS to create map and perform all the processing tasks
you need, Pack publishing 2014

e Chuviesco, E., Fundamentals of Satellite Remote Sensing, CRC Press, 2016

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Rigaux, P.; Scholl, M; Voisard, A.. Spatial Databases with Application to GIS. Morgan
Kaufmann Publishers, 2002.

« Carmona, J.. Hojas de Calculo. Conceptos Tedricos. Ejercicios Practicos.Mad S.L. 1997

» Gonzdlez, R.; Woods, R.E.. Tratamiento digital de imagenes. Addison Wesley
Iberoamericana, 1996.

* Fielding, A.H.. Cluster and Classification Techniques for the Biosciences. Kluwer
Academic Publishers, 2007.
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ENLACES RECOMENDADOS

» Documentacion ArcGIS https://doc.arcgis.com/es/

* REDIAM https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam
 IDEE https://www.idee.es/es

* Catastro http://www.catastro.minhap.es/esp/acceso__infocat.asp

 Copernicus https://scihub.copernicus.eu/dhus

METODOLOGIA DOCENTE

e MDOo1 - Lecciéon magistral/expositiva

e MDo03 - Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDO06 - Practicas en sala de informatica

e MDO07 - Seminarios

e MD11 - Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La adaptacion del sistema de evaluacion general propuesto a las caracteristicas de esta
asignatura, con indicacion explicita del peso de la evaluacion de cada actividad formativa, se
ajustara a lo indicado en la siguiente tabla:

Actividades formativas Ponderacion
Teoria 20%
Practica 70%
Participacion activa en clase, resolucion de 10%

problemas, redaccion y exposicion de trabajos

La teoria y practica se evaluaran conjuntamente mediante pruebas efectuadas durante el
desarrollo de la asignatura y el dia del examen de la convocatoria ordinaria. Todas las pruebas
estaran formadas por diversas preguntas tedrico-practicas que habran de responderse usando el
software adecuado.

Para aprobar no sera necesario alcanzar una nota minima en ninguna de las partes.

La calificacion global correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion. Por tanto, el resultado de la evaluacion sera
una calificacion numeérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones
correspondientes a la parte tedrica y la parte practica. De esta forma, en la evaluacion final se
reflejara el trabajo auténomo de los alumnos tanto a nivel tedrico como practico, asi como los
conocimientos adquiridos mediante el seguimiento continuado de las diferentes partes de la
asignatura.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la "Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada". El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificaciéon numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
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La adaptacion del sistema de evaluacion general propuesto a las caracteristicas de esta
asignatura, con indicacién explicita del peso de la evaluacion de cada actividad formativa, se
ajustara a lo indicado en la siguiente tabla:

Actividades formativas Ponderacion
Teoria 30%
Practica 70%

La teoria y practica se evaluaran conjuntamente mediante una prueba realizada el dia del
examen. Todas las pruebas estaran formadas por diversas preguntas tedrico-practicas que
habran de responderse usando el software adecuado.

Para aprobar no sera necesario alcanzar una nota minima en ninguna de las partes.

La calificacion global correspondera a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion. Por tanto, el resultado de la evaluacion sera
una calificacion numeérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones
correspondientes a la parte tedrica y la parte practica.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la ""Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada". El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacion unica final se realizara en un solo acto académico el dia de la convocatoria oficial
de examen para la asignatura. Dicha prueba (evaluada de 0 a 10) incluira preguntas de tipo
tedrico y pruebas practicas que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta misma guia docente.

La ponderacion aplicada a la prueba en evaluacion tnica final sera:

Actividades formativas Ponderaciéon
Teoria 30%
Practica 70%

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la ""Normativa de evaluacion y de calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada". El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

INFORMACION ADICIONAL

Régimen Asistencia: La asistencia no es obligatoria aunque es muy recomendable.
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