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Grado en Ingenieria Electrénica
Industrial

Modulo Formacion Basica Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

Grado Ingenieria y Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Contenidos de matematicas propios del bachillerato con opcidn cientifico-técnica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Calculo diferencial e integral en una y varias variables. Optimizacion. Calculo de extremos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y
optimizacion.

» CE85 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

» CE86 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas
en el campo de la Ingenieria Industrial.

» CE90 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

» CE92 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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o) » CT01 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional

s e CTo2 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
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» CT03 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria, geometria
diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1: NGmeros reales y complejos.
« Numeros reales. Naturales, enteros, racionales e irracionales. Valor absoluto. El principio
de induccion. Intervalos.
« Funciones elementales: potenciales, exponenciales, logaritmos, trigonométricas e
hiperbdlicas.
» Seminario: Nimeros complejos. Distintas expresiones. Representacion. Operaciones.
Tema 2: Sucesiones. Limites. Continuidad.
» Definicion y propiedades. Sucesiones parciales. Monotonia y acotacion. Sucesiones
divergentes. Criterios de convergencia.
 Limite funcional. Limites infinitos y en el infinito. Calculo de limites.
« Continuidad. Teorema de Bolzano. Teorema del valor intermedio. Aplicacion: resolucion
numérica de ecuaciones segtin el método de la biseccion y de la secante.
» Seminario: Un tipo particular de sucesiones: las series.
Tema 3: Calculo diferencial en una variable.
* Derivada de una funcioén real de variable real.
 Teorema del valor medio.
* Reglas de L'Hopital.
» Formula de Taylor. Extremos.
e Aplicacion: Resolucion Numeérica de Ecuaciones: Método de Newton Raphson
Tema 4: Limites y continuidad de funciones de varias variables.
* El espacio euclideo RAn. Nocion de entorno de un punto. Subconjuntos notables:
conjuntos abiertos, cerrados y acotados.
o Limite funcional. Continuidad. Extremos absolutos.
Tema 5: Calculo diferencial en varias variables.
e Derivadas direccionales. Gradiente. Matriz jacobiana. Regla de la cadena para derivadas
parciales.
e Curvas y superficies. Recta tangente a una curva. Plano tangente a una superficie.
» Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana.
» Extremos relativos y extremos condicionados.
Tema 6: Célculo integral en una variable.
e Integral de Riemann de una funcién real de variable real.
» Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow
e Integrales impropias.
» Métodos de integracion. Aplicaciones.
Tema 7: Calculo integral en varias variables.
« Integracion reiterada. Teorema de Fubini.
 Cambio de variable en una integral multiple.
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e Aplicaciones.
Tema 8: Ecuaciones diferenciales elementales.
« Concepto de ecuacion diferencial. Concepto de solucion.
» Ecuaciones con variables separadas.
» Ecuaciones en derivadas parciales.
 Aplicaciones

PRACTICO

Ejercicios correspondientes a cada uno de los temas tedricos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e integral, McGraw-Hill, 1990.

« Bradley-Smith, Calculo de una variable (Tomo 1), Prentice Hall, 1998

« Bradley-Smith, Calculo de varias variables (Tomo 2), Prentice may, 1998

» Isaias Uiia Jiménez-Jesus San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas
resueltos de Calculo en una variable. Coleccion Paso a Paso. Thomson, 2005.

» Isaias Ufia Jiménez-Jesuis San Martin Moreno-Venancio Tomeo Perucha. Problemas
resueltos de Calculo en varias variables. Coleccion Paso a Paso. Thomson, 2007.

 Rogaswski, Jon. Calculo (Una variable. Varias variables). Editorial Reverte. 2012.

» Stewart, Calculo diferencial e integral, Internacional Thomson Editores, 1998

« Stewart, Calculo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1999

» Thomas-Finley, Calculo (una variable), Addison-Wesley Longman, 1998

» Thomas-Finley, Calculus con Geometria Analitica (2 volimenes), Addison-Wesley
Iberoamericana, 1987

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

Apuntes matematicas. Calculo.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - EXPOSICIONES EN CLASE POR PARTE DEL PROFESOR. Podran ser de tres tipos: 1)
Leccion magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucion de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
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aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexién y al debate.

« MDo02 - PRACTICAS REALIZADAS BAJO SUPERVISION DEL PROFESOR. Pueden ser
individuales o en grupo: 1) En aula/aula de ordenadores: supuestos susceptibles de ser
resueltos de modo analitico o numérico. Se pretende que el alumno adquiera la destrezay
competencias necesarias para la aplicacion de conocimientos teéricos o normas técnicas
relacionadas con la materia. 2) De laboratorio/laboratorio virtual: supuestos reales
relacionados con la materia, principalmente en el laboratorio aunque, en algunos casos,
se podra utilizar software de simulaciéon a modo de laboratorio virtual. El objetivo es
desarrollar las habilidades instrumentales y las competencias de tipo practico,
enfrentandose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo: se podran
realizar visitas en grupo a empresas relacionadas, con el fin de desarrollar la capacidad de
contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacion en una factoria, teniendo
en cuenta los valores e intereses de la actividad empresarial.

e MDO03 - TRABAJOS REALIZADOS DE FORMA NO PRESENCIAL: Podran ser realizados
individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en publico los resultados de
algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la materia,
ademas de las competencias transversales relacionadas con la presentacion publica de
resultados y el debate posterior, asi como la puesta en comun de conclusiones en los
trabajos no presenciales desarrollados en grupo. Las exposiciones podran ser: 1) De
problemas o casos practicos resueltos en casa 2) De trabajos dirigidos

» MDO4 - TUTORIAS ACADEMICAS: podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el
profesor podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los
alumnos en aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar
sobre bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

» MDo5 - EXAMENES. Se incluye también esta actividad, que formara parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea dbice para el sistema de
evaluacion descrito a continuacion.
La calificacion global respondera a la puntuacion ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion, con la siguiente distribucion:

« Examen escrito de teoria y problemas: 70%. Para superar la asignatura sera necesario

obtener una calificaciéon minima de 4 sobre 10 en este item

« Resolucion de ejercicios, participacion en actividades de clase, controles: 30%.
La calificacion global correspondera a la calificaciéon numérica ponderada de los distintos
aspectos que integran el sistema de evaluaciéon

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen tedrico-practico en el que se valorara tanto la adquisiciéon de conocimientos como la
capacidad de aplicacion de los mismos a situaciones practicas para la resolucion de problemas:
100%.

EVALUACION UNICA FINAL
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Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacién anterior
podran someterse a un proceso de evaluacion tnica final, solicitandolo al Director del
Departamento de Analisis Matematico durante las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. Dicha evaluacion consistira en un solo acto académico el dia de la convocatoria oficial
de examen para la asignatura con diversas cuestiones teérico practicas que garanticen que el
alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta guia docente. La
puntuacion obtenida en ella representara el 100% de la calificacion final.
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