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Guia docente de la asignatura

Principios de Quimica (2031114)

Grado en Ciencia y Tecnologia

Grado . Ciencias
de los Alimentos
Modulo Formacion Basica Materia Quimica
Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

 Tener conocimientos fundamentales adecuados sobre Quimica, preferiblemente
habiendo cursado en el Bachillerato la asignatura de Quimica correspondiente, o un nivel
similar.

 Conocimientos adecuados sobre procedimientos de calculo basicos (logaritmos,
exponenciales, manejo de calculadoras, etc.).

» Se recomienda realizar las actividades de refuerzo propuestas en la Facultad de Farmacia.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

« Enlace quimico.
e Termodindamica.
e Reacciones en disolucion.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de expresarse correctamente en lengua espafiola en su ambito
disciplinar

» CGO2 - Resolucion de problemas

* CGo3 - Trabajo en equipo

» CGO4 - Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos a la practica

» CGO08 - Razonamiento critico

» CG10 - Capacidad de organizacién y planificacion

 CG11 - Capacidad de gestion de la informacion

e CG13 - Capacidad de sensibilizacion hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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 CEO1 - Reconocer y aplicar los fundamentos fisicos, quimicos, bioquimicos, bioldgicos,
fisiolégicos, matematicos y estadisticos necesarios para la comprensién y el desarrollo de
la ciencia y tecnologia de los alimentos

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTo2 - Capacidad de utilizar con desenvoltura las TICs

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Deducir y enunciar los principios basicos de la Termodinamica y la Termoquimica y su
aplicacion a la determinacion del contenido caldrico de los alimentos.

e Aplicar las leyes y factores que afectan al equilibrio de fases y de reacciéon quimica.

 Operar adecuadamente en un laboratorio de Quimica, haciendo hincapié en las medidas
oportunas de seguridad y calidad

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

« TEMA 1. Enlace quimico. Conceptos basicos. Tabla peridédica. Propiedades periddicas.
Enlace i6nico. Caracteristicas de las redes idnicas. Enlace covalente. Caracteristicas.
Estructuras de Lewis. Resonancia. Orbitales hibridos. Teoria de Orbitales Moleculares.
Enlace metalico. Fuerzas intermoleculares y su importancia biolégica. (5 horas)

« TEMA 2. Disoluciones. Tipos de disoluciones y clasificacion. Concentracion de una
disolucion. Fuerzas intermoleculares y procesos de disolucion. Solubilidad. Propiedades
coligativas. Aplicaciones de las propiedades coligativas. (5 horas)

o TEMA 3. Introduccion a la Termodinamica. Sistemas termodinamicos. Estado de un
sistema. Equilibrio termodinamico. Ecuacion de estado. Gases ideales. Desviaciones de la
idealidad. Trabajo y calor. Enunciado del primer principio. Energia interna. Entalpia.
Capacidades calorificas. Procesos espontaneos. Enunciado del segundo principio.
Entropia. Cambios de entropia en procesos reversibles e irreversibles. Entropia'y
equilibrio. Condiciones de equilibrio y espontaneidad a temperatura constante: funciones
de Gibbs y de Helmholtz. Condicién general de equilibrio material en sistemas cerrados.
(5 horas)

» TEMA 4. Termoquimica. Valores convencionales de las propiedades termodinamicas.
Entalpia normal de formacion y reaccion. Determinacion de los calores de reaccion.
Calorimetros. Influencia de la temperatura en los calores de reaccion. Alimentos y
reservas energéticas. Energia libre de formacién y de reaccion. (5 horas)

» TEMA 5. Equilibrio de Fases. Equilibrio de fases en sistemas de un componente.
Diagrama de fases del sistema agua. Sistemas de dos componentes. Diagramas de fase
liquido — liquido. Presion de vapor de una muestra binaria. Destilacion fraccionada.
Desviaciones de la ley de Raoult y azedtropos. Diagramas de fases para el equilibrio sélido
— liquido. Punto eutéctico. Aplicacion a la industria alimentaria. Liofilizacion. (5 horas)

» TEMA 6. Equilibrio Quimico. Condiciones de equilibrio. Ley de accién de masas. Origen
termodinamico de la constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier y factores que
modifican el equilibrio. Presion, Temperatura y concentracion. (5 horas)

« TEMA 7. Reacciones de transferencia de protones. Equilibrios acido — base. Fortaleza
relativa de acidos y bases. Constantes de disociacion. Autoprotolisis del agua. Escala de
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pH. Calculo de pH en sistemas sencillos. Volumetrias acido — base. Disoluciones
reguladoras de pH. Interés bioldgico de los equilibrios acido — base. (5 horas)

» TEMA 8. Equilibrios de solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de ion comun.
Prediccion de precipitacion. Disolucion de precipitados. (5 horas)

» TEMA 9. Reacciones de transferencia de electrones. Equilibrios redox. Concepto de
oxidacion — reduccion. Ajuste de reacciones redox. Potenciales normales y constante de
equilibrio. Espontaneidad y sentido de la reaccion. Aplicaciones y sistemas redox de
interés biologico. Antioxidantes. (5 horas)

PRACTICO

Seminarios/Talleres
« Talleres de resolucion de problemas (5 horas)
Practicas de Laboratorio (12 horas)

« Practica 1. Introduccion al trabajo del laboratorio. Se proporciona al alumno la
posibilidad de conocer el manejo del material habitual en el laboratorio y las operaciones
basicas de preparacion de disoluciones, recogidas de residuos y seguridad en el
laboratorio.

e Practica 2. Medida de la acidez de aceite, leche y vinagre. Utilizar las técnicas de
valoracion para conocer la composicion en acido de distintos productos naturales.
Medidas de pH y expresion de los datos de acidez.

e Practica 3. Determinacion de calores de combustion de alimentos con una bomba
calorimétrica. Se determinan calores combustion relacionados con el contenido
energético de alimentos utilizando la bomba calorimétrica y el calorimetro adiabatico,
con la obtencién previa de la capacidad calorifica del sistema a través de la combustion de
un estandar termoquimico.

« Practica 4. Determinacion de masa molares por crioscopia. Se determina el peso
molecular de una sustancia a partir de medidas de una propiedad coligativa de las
disoluciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Principios de Quimica. 32-52 Eds. P. Atkins y L. Jones. Ed. Médica Panamericana. Varios
ejemplares para préstamo disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Farmacia.

 Quimica General. 102 Ed. R.H Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette. Ed.
Pearson. Prentince Hall. 2011. Varios ejemplares para préstamo disponibles en la
Biblioteca de la Facultad de Farmacia, y acceso on-line al libro completo en ordenadores
de la UGR (ver "Enlaces Recomendados").

¢ Quimica. 112 Ed. R. Chang y K. A. Goldsby. Ed. McGraw Hill Education. Varios ejemplares
para préstamo disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Farmacia.

 Quimica Fisica. 82 Ed. P. Atkins y J. de Paula. Ed. Médica Panamericana. 2008. Varios
ejemplares para préstamo disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Farmacia

« Fisicay Fisicoquimica aplicadas a la Farmacia. Alvarez Pez, ].M., Talavera Rodriguez, E.
M., Crovetto, L., Orte, A., Ruedas-Ramas, M.]. 2014. Ed. Técnica AVICAM. Granada.

e Quimica de los alimentos. E. Primo Yufera. Ed. Sintesis. 1998.

« Fisicoquimica. Alvarez Pez, ].M., Talavera Rodriguez, E. M., Crovetto, L., Orte, A., Ruedas-

© » .
g Ramas, M.]., Paredes, J.M. 2017. Ed. Técnica AVICAM. Granada.
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 Resolucion de Problemas de Quimica. A. Sanchez Coronilla. Universidad de Sevilla
Secretariado de Publicaciones. 2008. Varios ejemplares para préstamo disponibles en la
Biblioteca de la Facultad de Farmacia.

* Resolucion de Problemas de Quimica General. C. J. Willis. Ed. Reverté. 1991. Ejemplares
disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias.

ENLACES RECOMENDADOS

» Libro on-line completo (acceso desde ordenadores de la UGR): Quimica General. 112 Ed.
R.H Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette. Ed. Pearson. [Enlace 1] ////
[Enlace 2]

« Libro on-line completo (acceso desde ordenadores de la UGR): Quimica - Una
introduccion a la quimica general organica y bioldgica. Karen C. Timberlake. Ed. Pearson.
[Enlace 1] //// [Enlace 2]

* (En inglés) Temas de quimica de libre acceso y difusion. Universidad de California -
Davis: https://chem.libretexts.org/

* (en-linea) Fisicoquimica. I.N Levine: [enlace]

* (En inglés) Simulaciones y pequeiios programas sobre diferentes temas de quimicay
fisica. PhET. Universidad de Colorado: [Enlace]

* Unioén Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) : https://iupac.org/

 Quimica de 2° de Bachillerato y Selectividad: http://www.quimitube.com/

e Portal de la Royal Society of Chemistry — Learn Chemistry : http://www.rsc.org/learn-
chemistry

« Portal de la American Chemical Society con multiples herramientas y recursos
relacionados con la Quimica, como informacion sobre cursos, guias de seguridad en el
laboratorio o meta-buscadores: http://www.acs.org/education

* Recursos digitales en-linea de la Biblioteca de la UGR: https://granatensis.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

 MDo1 - LECCION MAGISTRAL/EXPOSITIVA. Expondra claramente los objetivos
principales del tema y desarrollara en detalle de forma sistematica y ordenada los
contenidos necesarios para una correcta comprension de los conocimientos. Son
impartidas por profesorado de forma presencial, los cuales disponen de los medios
audiovisuales mas avanzados, incluida conexién a Internet en las aulas y sistemas de
grabacion.

« MDo02 - SEMINARIOS Y SESIONES DE DISCUSION Y DEBATE. Estas actividades se
organizan en grupos de tamaiio variable segin el tema. En general ambas actividades
proporcionaran temas de analisis estableciendo los procedimientos de biisqueda de
informacion, analisis y sintesis de conocimientos. En el caso de los seminarios, se
plantean también problemas de apoyo al aprendizaje. Las sesiones de discusion y debate
deben ser trabajadas previamente por los estudiantes que redactaran un texto que
someter a la critica de los demas estudiantes, para pasar posteriormente a una discusion
en una reunioén coordinada por el profesor.

« MDo03 - RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ESTUDIO DE CASOS PRACTICOS. Se plantearan
problemas numéricos relacionados con la materia de las clases tedricas que se
desarrollaran de forma individual o grupal. En el estudio de casos practicos, el estudiante
se enfrenta a un problema concreto que describe una situacion de la vida real. Se
desarrolla en pequeiios grupos de trabajo que deberan analizar los hechos para llegar a
una decision razonada.
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« MDo4 - PRACTICAS DE LABORATORIO. En general, las clases practicas constituyen la
forma mediante la cual el estudiante se pone en contacto con la realidad de la ciencia que
estudia. Las practicas se desarrollan fundamentalmente en los laboratorios de los
departamentos, que disponen de la instrumentaciéon y medios adecuados para iniciar a
los estudiantes, desde los primeros cursos, en el conocimiento de las técnicas de rutinay
la adquisicion de habilidades que faciliten su progresiva incorporacion a las tareas
profesionales. También se dan a conocer las normas de seguridad y trabajo
imprescindibles en todo laboratorio.

 MD11 - TUTORIAS. Ofrecen apoyo y asesoramiento, personalizado o en grupos con un
pequeiio numero de estudiantes, para abordar las tareas encomendadas en las
actividades formativas indicadas previamente o especificas del trabajo personal. El
profesor jugara un papel activo, orientando hacia un aprendizaje de colaboracion y
cooperacion, alo largo de todo el curso.

e MD12 - PARTICIPACION EN PLATAFORMAS DOCENTES. Constituyen un complemento a
la enseflanza presencial. Fomentan la comunicacion profesor/estudiante, facilitan el
acceso a la informacion, fomentan el debate y la discusion, permiten el desarrollo de
habilidades y competencias, se comparten recursos educativos.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada. Por tanto, se consideraran dos
tipos diferentes de evaluacion, segun el tipo de convocatoria:

1. Convocatoria Ordinaria

» Examenes escritos sobre los contenidos tedricos del programa. Porcentaje sobre la
calificacion final: 50%.

* Se realizara un examen parcial mas el examen final. Constaran de preguntas teéricas
(cuestiones cortas, de aplicacion, desarrollos tedricos, etc.).

« Lanota final de este apartado sera la obtenida en el examen final ordinario. Si se ha
superado por parciales, sera la media ponderada de ambos examenes.

» Examenes escritos de resolucion de problemas numeéricos, aplicacion a situaciones
contextualizadas de los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacion final:
30%.

« Se realizara un examen parcial mas el examen final. Constaran de problemas de
resoluciéon numérica contextualizados.

« Lanota final de este apartado sera la obtenida en el examen final ordinario. Si se ha
superado por parciales, sera la media ponderada de ambos examenes.

NOTA 1: Eliminacion de materia por parciales: Para considerar eliminada la materia que
constituye el primer parcial, tanto de teoria como de problemas, debera haberse alcanzado una
calificacion de al menos 5 puntos, sobre un total de 10, en ambas pruebas. La eliminacion de
materia permite no examinarse de esa parte de la asignatura en el examen final ordinario.

NOTA 2: La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia. Es decir, no se considerara aprobado un examen si las
puntuaciones relativas a diferentes preguntas y/o problemas no estan equilibradas.

« Evaluacion de las practicas de laboratorio. Porcentaje sobre la calificacion final: 10%.

» Para obtener la evaluacion positiva de las clases practicas sera obligatorio realizar todas
las sesiones propuestas en los laboratorios de la asignatura asi como entregar
cumplimentado el cuaderno de laboratorio en tiempo y forma. La evaluacion positiva sera
requisito indispensable para poder superar la asignatura. La calificacion total de las
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practicas de laboratorio se dividira en dos apartados:

o Realizacion y entrega del cuaderno/Informe de laboratorio, con la descripcion y
resultados de cada uno de los experimentos realizados. Porcentaje sobre la
calificacion de practicas: 10%

o Examen de practicas mediante prueba escrita. Porcentaje sobre la calificacion de
practicas: 90%

o Los porcentajes del cuaderno y de la prueba escrita se aplicaran con una nota
minima de 5 en ambas pruebas.

« Al final de todas las sesiones (turnos) de practicas y antes de los examenes finales de
teoria y problemas se realizara un examen de recuperacion de practicas para todos los
estudiantes que, habiéndolas realizado y entregado el cuaderno de laboratorio, no las
tengan aprobadas, en la que la calificacion serd exclusivamente la obtenida en el examen.
A este examen podran asistir también aquellos estudiantes que no se examinaron en el
momento de realizar las practicas o que deseen subir nota. Para los estudiantes que
escojan esta segunda opcion la calificacion sera la obtenida en la prueba escrita del
examen de recuperacion, independientemente de la nota del primer examen, incluso si
esta es inferior.

 Preparacion de trabajos, otras actividades de evaluacion continua y trabajos de clases.
Porcentaje sobre la calificacion final: 10%.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

2. Convocatoria Extraordinaria

« Examen escrito sobre los contenidos tedricos del programa. Porcentaje sobre la
calificacion final: 55%.
Constara de preguntas teoricas (cuestiones cortas, de aplicacion, desarrollos teoricos,
etc.).
El parcial eliminado en la convocatoria ordinaria se guardara para la convocatoria
extraordinaria, en cuyo caso, la nota final de este apartado sera la media ponderada de
ambos examenes parciales.
» Examen escrito de resolucion de problemas numéricos, aplicacion a situaciones
contextualizadas de los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacion final:
35%.
El parcial eliminado en la convocatoria ordinaria se guardara para la convocatoria
extraordinaria, en cuyo caso, la nota final de este apartado sera la media ponderada de
ambos examenes.
Evaluacion de las practicas de laboratorio. Porcentaje sobre la calificacion final: 10%.
Para estudiantes que hayan realizado previamente todas las sesiones de las practicas de
la asignatura, entregado en tiempo y forma el cuaderno de laboratorio y aprobado en la
convocatoria ordinaria, la nota de este apartado sera la alcanzada en dicha convocatoria.
Alternativamente, el estudiante podra realizar un examen de practicas extraordinario
mediante prueba escrita para subir nota, en cuyo caso su calificacion de practicas sera la
obtenida en el examen extraordinario, independientemente de la nota anterior, incluso si
es inferior.
Para estudiantes que hayan realizado previamente todas las sesiones de las practicas de
la asignatura y entregado en tiempo y forma el cuaderno de laboratorio, pero no
aprobaron en la convocatoria ordinaria o no realizaron el examen con su grupo de
practicas la nota de este apartado sera la alcanzada en el examen de recuperacion de
practicas extraordinario mediante prueba escrita.
Los estudiantes que no hayan realizado las practicas y deseen presentarse en los
examenes extraordinarios deberan superar un examen practico en el laboratorio de todas
las practicas. La evaluacion se llevara a cabo por un tribunal compuesto por los
profesores de practicas, de la cual se obtendra la nota total de la evaluacion de las
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practicas.
« La evaluacion positiva de las practicas sera requisito indispensable para poder superar la
asignatura.
NOTA 3: Para superar la convocatoria extraordinaria sera necesario demostrar un conocimiento
homogéneo de toda la asignatura, garantizando que el estudiante ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en la presente guia docente.

EVALUACION UNICA FINAL

3. Evaluacién Unica Final

» Examen escrito sobre los contenidos tedricos del programa. Porcentaje sobre la
calificacion final: 55%.

« Constara de preguntas teoricas (cuestiones cortas, de aplicacion, desarrollos tedricos,
etc.).

» Examen escrito de resolucion de problemas numéricos, aplicacion a situaciones
contextualizadas de los contenidos del programa. Porcentaje sobre la calificacion final:
35%.

« Evaluacion de las practicas de laboratorio. Porcentaje sobre la calificacion final: 10%.

« Constara de un examen practico en el laboratorio de todas las practicas que se han
realizado en el laboratorio. La evaluacion se llevara a cabo por un tribunal compuesto por
los profesores de practicas, de la cual se obtendra la nota total de la evaluacion de las
practicas.

« La evaluacion positiva de las practicas sera requisito indispensable para poder superar la
asignatura.
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