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Grado Grado en Ingenieria Civil m Ingenieria y Arquitectura
Modulo Formacion Basica Matematicas
Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener cursadas las asignaturas de matematicas de bachillerato.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

e Calculo diferencial e integral en una y varias variables.
o Algoritmica Numérica. Resolucion Numeérica de Ecuaciones.
* Series de potencias.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento, conservacion y explotacion

» CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion

» CE02 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
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grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador

» CE03 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* Conocer las propiedades algebraicas y de orden de los nimeros reales operando con
desigualdades y valores absolutos.

« Conocer las propiedades y saber operar con nimeros complejos.

 Conocer y aplicar los conceptos fundamentales relativos a sucesiones y series numeéricas.

» Conocer e identificar las principales funciones elementales y sus propiedades
fundamentales.

e Conocer el calculo de limites, de derivadas e integrales de una funcion.

« Estudiar extremos relativos de funciones y saberlos utilizar en el estudio y resolucion de
problemas sencillos de optimizacion.

* Representar funciones y deducir propiedades de una funcién a partir de su grafica.

» Modelizar situaciones poco complejas, resolviéndolas con las herramientas del Calculo.
En particular, saber aplicar las integrales definidas a problemas geométricos y de otros
campos.

 Conocer y saber usar en situaciones elementales de modelizacion los conceptos y técnicas
fundamentales del calculo infinitesimal de funciones de una variable.

 Conocer y saber manejar el concepto de serie y los criterios basicos de convergencia.

» Conocer el concepto de serie de potencias y el desarrollo en serie de potencias de las
funciones elementales.

 Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables;
calcular derivadas parciales.

« Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de
varias variables y saberlos utilizar en el estudio y resolucién de problemas sencillos.

e Saber calcular integrales dobles y triples.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1. Conceptos generales. La recta real y el plano complejo. Sucesiones. Funciones
elementales.

e Tema 2. Limites y continuidad de funciones de una variable.

» Tema 3. Derivada de funciones de una variable. Extremos relativos y absolutos.
Optimizacion. Formula de Taylor. Resolucion numérica de ecuaciones.

» Tema 4. Series. Series de potencias.

« Tema 5: Integracion. Area e integral. Célculo de primitivas.

» Tema 6: El espacio Euclideo.

» Tema 7: Diferenciabilidad de funciones de varias variables. Limites y continuidad.
Derivadas parciales y direccionales. Gradiente. Derivadas de orden superior. Extremos
relativos, condicionados y absolutos.

 Tema 8: Integracion de funciones de varias variables. Teorema de Fubini. Cambio de
variable. Aplicaciones.
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Los contenidos practicos se acompasaran a los desarrollos tedricos de la asignatura y seran
fundamentalmente sesiones de resolucion de ejercicios.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 Ayres-Mendelson, Calculo diferencial e integral, McGraw-Hill, 1990.

« Bradley-Smith, Calculo de una variable (Tomo 1), Prentice Hall, 1998

* Bradley-Smith, Calculo de varias variables (Tomo 2), Prentice Hall, 1998

« Stewart, Calculo diferencial e integral, Internacional Thomson Editores, 1998

« Stewart, Calculo multivariable, Internacional Thomson Editores, 1999

» Thomas-Finley, Calculo (una variable), Addison-Wesley Longman, 1998.

» Thomas-Finley, Calculus con Geometria Analitica (2 volimenes), Addison-Wesley
Iberoamericana, 1987

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

ENLACES RECOMENDADOS

» Web Personal de Miguel Martin Suarez
e Apuntes de Matematicas

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 - Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucion de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexion y al debate.

» MDO02 - Practicas realizadas bajo supervision del profesor (individuales o en grupo),
podran ser: 1) En aula/aula de ordenadores (para ser resueltos de modo analitico o
numérico). Para que el alumno adquiera la destreza y competencias necesarias para la
aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la materia. 2)
De laboratorio: supuestos reales relacionados con la materia en el laboratorio donde se
presentaran los equipos de ensayos sus fundamentan los conceptos teéricos de la
asignatura. Para desarrollar las habilidades instrumentales y las competencias de tipo
practico, enfrentandose ahora a la complejidad de los sistemas reales. 3) De campo:
Realizacion de visitas en grupo a obra y a empresas relacionadas, con el fin de observar y
analizar los conceptos teodricos de la asignatura, desarrollando la capacidad de
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contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacién en una obra.

e MDo03 - Trabajos realizados de forma no presencial. Actividades propuestas por el
profesor que podran ser realizados individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran
en publico los resultados de algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y
destrezas propias de la materia, ademas de las competencias transversales relacionadas
con la presentacion publica de resultados y el debate posterior, asi como la puesta en
comun de conclusiones en los trabajos no presenciales desarrollados en grupo.

e MDo04 - Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en
aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre
bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

» MDo05 - Examenes. Se incluye también esta actividad, que formara parte del
procedimiento de evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea 6bice para el sistema
de evaluacion descrito a continuacion.

Para evaluar la adquisicion de conocimientos y competencias se usaran los siguientes criterios
con la ponderacion que se indica:

* A. Notas de clase, que representaran el 30% de la calificacion final, y consistiran en una o
varias pruebas escritas de corta duracion, que seran presenciales.

* B. Para la valoracion global de los conocimientos asimilados y de las competencias
adquiridas por los estudiantes, se realizara una prueba final por escrito, de caracter
obligatorio y presencial, que consistira en la resolucién de varios ejercicios. La
puntuacion de esta prueba representara el 70% de la calificacion final.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Como regla general, el examen final correspondera al 100% de la nota. No obstante, a peticion del
alumno o alumna, el examen pesara un 70% proviniendo el 30% restante de la nota obtenida en
la evaluacion continua realizada durante el curso, siempre que esto resulte mas favorable.

EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella
se exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacion, realizaran solamente la prueba final escrita
de manera presencial y la puntuacioén obtenida en ella representara el 100% de la calificacion
final.
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