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Algebra (2231117)

Grado Grado en Estadistica m Ciencias
Modulo Formacion Basica Matematicas
Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

» Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales.
 Productos escalares, bases ortogonales.

» Descomposicion y diagonalizacion de matrices.
» Algebra vectorial. Espacio Afin.

» Descomposicion por valores singulares.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo1 - CGo1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos mddulos que, partiendo de
la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

e CG02 - CGO2. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada mddulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

* CGO03 - CGO3. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

» CGO4 - CGO4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado.

* CGO5 - CGOo5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

» CGO6 - CGO6. Saber utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

» CG08 - CGO8. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en
el ambito de aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - CE01. Conocer los fundamentos basicos del razonamiento estadistico, en el disefio
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de estudios, en la recogida de informacion, en el analisis de datos y en la extraccion de
conclusiones.

» CE02 - CE02. Conocer, saber seleccionar y saber aplicar, técnicas de adquisicion de datos
para su tratamiento estadistico.

» CE03 - CE03. Conocer los fundamentos teoéricos y saber aplicar modelos y técnicas
estadisticas en estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

e CE04 - CE04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en
estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer
herramientas de validacion de los mismos.

» CE06 - CE06. Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

» CE07 - CE07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el
estudio de los aspectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadisticay la
Investigacion Operativa.

» CE08 - CE08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo numérico y simbdlico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacién, que
sean utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

» CE09 - CE09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito cientifico
o social en el que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una herramienta
fundamental.

 CE10 - CE10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional
y las relativas a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben
guiar la actividad profesional como profesionales de la Estadistica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Manejar y saber aplicar los conceptos fundamentales del Calculo Matricial: ejecutar con agilidad
las distintas operaciones en el algebra de matrices, asi como operaciones elementales sobre filas
y columnas para obtener la forma escalonada reducida, calcular determinantes de cualquier
orden, calcular el rango de una matriz, calcular la inversa de una matriz regular.

Clasificar y resolver sistemas de ecuaciones lineales, incluyendo el caso de discutir un sistema
cuando alguno de sus coeficientes es un parametro.

Conocer el concepto de espacio vectorial y manejar los ejemplos basicos: espacio n-dimensional
sobre el cuerpo de los nimeros reales, polinomios en una indeterminada

sobre el cuerpo de los nimeros reales y matrices de un orden determinado sobre un cuerpo.
Distinguir entre conjuntos de vectores linealmente independientes y dependientes.

Conocer bases de los espacios vectoriales usuales y como calcular coordenadas respecto de ellas.

Calcular las matrices de cambio de base entre dos bases dadas.

Distinguir aquellos subconjuntos que son subespacios y conocer las operaciones basicas sobre los
mismos.

Calcular ecuaciones cartesianas y paramétricas de un subespacio.

Conocer el concepto de aplicacion lineal y ejemplos presentes en otras disciplinas como la
derivacién y la integracién de funciones.

Manejar la expresion matricial de una aplicacion lineal para realizar el calculo del nicleo y la
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imagen.

Resolver el problema de encontrar la matriz de una aplicacion lineal respecto de bases distintas
de las dadas.

Conocer las propiedades que distinguen a un producto escalar.

Manejar la expresion matricial de un producto escalar.

Aplicar el método de Gram-Schmidt para obtener bases ortogonales.

Calcular los valores propios y vectores propios correspondientes de una matriz cuadrada.
Determinar si una matriz cuadrada es diagonalizable por semejanza.

Ejecutar el proceso completo de diagonalizacion, encontrando la matriz diagonal y la matriz de
paso.

Diagonalizar ortogonalmente una matriz simétrica.

Calcular la forma canénica de Jordan de una matriz cuadrada y conocer su aplicacion al calculo de
potencias de matrices.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Método de Gauss-Jordan. Matrices y
operaciones elementales. Rango. Inversa de una matriz. Determinantes. Aplicacion a la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 2. Espacios vectoriales.

Definicién y ejemplos. Dependencia e independencia lineal. Bases y coordenadas. Cambio de base.
Subespacios vectoriales: ecuaciones paramétricas y cartesianas.

Tema 3. Aplicaciones lineales.

Matriz asociada a una aplicacion lineal. Nucleo e imagen. Matriz asociada y cambios de base.
Autovectores y autovalores. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica y geométrica.
Potencias de una matriz diagonalizable. Raiz cuadrada de una matriz. Forma canoénica de Jordan.
Tema 4. Productos escalares, bases ortogonales.

Espacios vectoriales euclideos. Norma y angulo. Bases ortogonales. Método de Gram-Schmidt.
Coeficientes de Fourier.

Tema 5. Algebra vectorial.

Producto escalar y grammianas. Producto vectorial y producto triple. Espacio afin euclideo.
Rectas, planos y triangulos.

Tema 6. Descomposicion y diagonalizacion de matrices.

Diagonalizacion por congruencia-semejanza de matrices simétricas reales. Descomposicion por
valor singular (SVD). Inversa generalizada de Moore-Penrose. Soluciones minimo-cuadraticas de
un sistema incompatible. Solucién minimo-cuadratica de norma minima. Nimero de condiciéon
de una matriz.

PRACTICO
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Se realizaran ejercicios practicos correspondientes a cada uno de los temas.

Se desarrollaran practicas de ordenador como herramienta para la resolucion y contraste de
soluciones a problemas planteados en clase.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1.]. E. Gentle, Matrix Algebra. Theory, Computations, and Applications in Statistics.
Springer (2008).

2. L. Merino, E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, Thomson (2007).

3.E. Hernandez, Algebra y Geometria, Addison Wesley Iberoamericana, (1994).

4.1. Ojeda Martinez de Castilla, J. Gago Vargas, Métodos Matematicos para estadistica,
Coleccion manuales UEX - 58 (2008).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Gilbert Strang, Linear Algebra and Its Applications 3ed., Thomson Learning (1988).

2.Roger A. Horn, Matrix Analysis Cambridge University Press(1990).

3. Ruriko Yoshida, Linear Algebra and Its Applications with R, Chapman and Hall/CRC
(2021).

ENLACES RECOMENDADOS

Curso cero para matematicas de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada.

El proyecto R. un entorno y lenguaje de programacién con un enfoque estadistico.

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - MD1. Leccion magistral/expositiva

e MDO02 - MD2. Sesiones de discusion y debate

« MDO03 - MD3. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDO04 - MD4. Practicas en sala de informatica

e MDo05 - MD5. Seminarios

e MDO06 - MD6. Ejercicios de simulacion

» MD08 - MD8. Realizacion de trabajos en grupo

e MDO09 - MD9. Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA
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Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacién y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada. Preferentemente, la evaluacion ordinaria se
ajustara al sistema de evaluacion continua del aprendizaje del estudiante siguiendo el articulo 7
de la anterior Normativa. De acuerdo al punto 7.4, "los resultados de las diferentes actividades en
las que se base la evaluacion del aprendizaje del estudiante se daran a conocer de forma paulatina
alolargo del curso y, en todo caso, se procurara comunicar con una antelacion suficiente a la
fecha prevista oficialmente por el Centro para el examen final".

En la convocatoria ordinaria, la calificacion de cada alumno se obtendra de:
1. un examen final con preguntas de caracter tedrico y de resolucion de problemas (70%),
2. pruebas de clase no eliminatorias o entrega de ejercicios resueltos (20%),

3. participacion, actitud y esfuerzo personal en las actividades formativas (10%).
EVALUACION EXTRAORDINARIA

En la convocatoria extraordinaria, la evaluacién consistira en un examen general con preguntas
de caracter teorico y de resolucion de problemas.

EVALUACION UNICA FINAL

Segun la normativa vigente, la evaluacion tnica final, entendiendo por tal la que se realiza en un
solo acto académico, podra incluir cuantas pruebas sean necesarias para acreditar que el
estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en la Guia Docente de la
asignatura.

En el caso de la presente asignatura, la evaluacion final inica constara de una tinica prueba:
examen final que conste de preguntas de caracter teérico y de resoluciéon de problemas.
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