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Equipos Electrénicos Fecha de aprobacién: 20/06/2022
(Especialidad Sistemas
Electrénicos) (2211149)

Grado en Ingenieria de
Grado Tecnologias de
Telecomunicacién

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Sistemas Electrénicos Materia Ingenl'e Ia de Equipos
Electronicos
Curso £4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursados los mddulos de Formacion Basica y Comin a la Rama de Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion. Especificamente, tener cursadas las asignaturas:

« Analisis de circuitos.
« Componentes y circuitos electrénicos.

Igualmente, es necesario manejo con soltura y conocimientos de:

* Variable compleja.
« Campos electromagnéticos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Ruido e interferencias. Compatibilidad electromagnética. Normativas reguladoras.
Implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos electronicos. Equipos electronicos
para servicios y sistemas de telecomunicacion.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE06 - Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion
multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos.

» CE07 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados
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para la transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en
entornos fijos como mdviles.

» CE08 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacién, documentacion y puesta
a punto de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control,
considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

 CE10 - Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversion
analogico-digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion
de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacién y computacion.

e CE11 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electrénicos de control.

» CE12 - Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y
almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion.

e CE14 - Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferenciasy
compatibilidad electromagnética.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

« CTO01 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos.

e CT02 - Capacidad de organizacién y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

» CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

e CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académicoy
profesional.

» CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje autdnomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

» CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

 CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

¢ CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

 CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

» CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocer y saber cuantificar las principales fuentes de ruido electronico en los sistemas
electronicos.
« Conocer los mecanismos de acoplamiento y reduccion de las interferencias
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electromagnéticas.

e Estudiar los fundamentos de la compatibilidad electromagnética y sus implicaciones en
el disefio electrénico.

» Saber las principales técnicas de disefio electronico para sistemas de bajo ruido.

« Ser capaz de implementar, documentar y poner a punto equipos electrénicos de bajay
media complejidad.

« Conocer los principios de funcionamiento de los dispositivos mas usuales para servicios y
sistemas de comunicacion

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Bloque I. Ruido intrinseco

e Tema 1. Sefiales aleatorias

» Tema 2. Fuentes de ruido intrinseco

e Tema 3. Parametros de ruido

e Tema 4. Analisis de ruido en circuitos lineales

» Tema 5. Disefio para bajo ruido en circuitos a baja frecuencia

Bloque II. Ruido extrinseco y compatibilidad electromagnética

» Tema 6. Fuentes de ruido externo y tipos de acoplamiento
» Tema 7. Métodos de reduccion de interferencias
» Tema 8. Equipos electronicos para servicios y sistemas de telecomunicacion

PRACTICO

1. Seminarios/Talleres sobre contenidos del temario de la asignatura
2. Practicas de laboratorio sobre los siguientes aspectos:

o Estudio de sefiales de audio reales y artificiales.

o Estudio de la reduccion del ruido intrinseco.

o Estudio de interferencias y técnicas para su reduccion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e G. Vasilescu. "Electronic Noise and Interfering Signals: Principles and Applications', Ed,
Springer 2005

« ].P. Lopez. “Compatibilidad electromagnética” Marcombo 2006

* HW. Ott. “Noise Reduction Techniques in Electronic Systems”, Ed. Wiley, 1988

e P.J. Fish. “Electronic Noise and Low Noise Design”, Macmillan, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e e T. Williams. "EMC for product designers", Ed. Oxford 2001
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* R. Pallas Areny, ""Adquisicion y Distribucion de Sefiales', Marcombo-Boixareu, 1993

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 - Leccién magistral

e MDo2 - Actividades practicas

e MDO03 - Seminarios

* MDo4 - Actividades no presenciales
e MDo5 - Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Instrumentos de evaluacion y porcentajes sobre la calificacion final

Con objeto de evaluar la adquisicion de los conocimientos y competencias de la materia, se
empleara un sistema de evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas de evaluaciéon mas
adecuadas en cada momento dentro de las siguientes categorias.

« Examen final del temario de teoria. Supondra un 70 % de la calificacion.
« Evaluacion de practicas. Supondra un 20 % de la nota final.
 Seminarios. Supondran un 10 % de la nota final.

Criterios de evaluacion de la asignatura

La calificacion global correspondera a la suma ponderada de las puntuaciones obtenidas en cada
categoria. En cualquier caso, ésta garantizara la evaluacion de los aspectos tedricos y practicos de
la asignatura. El resultado final de la evaluacion sera una calificacion numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que se afiadira su correspondiente denominacion cualitativa:

e De 0 a 4.9, suspenso.

* De 5.0a 6.9, aprobado.

e De 7.0 a 8.9, notable.

e De 9.0 a 10, sobresaliente

Se podra otorgar la mencién de “Matricula de Honor” a los estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del correspondiente al 5 % de los
estudiantes matriculados en la asignatura, redondeando al entero superior.

Para superar la asignatura, ademas de que la nota final total sea mayor o igual que 5.0, sera
necesario obtener al menos un 5.0 en el examen final de teoria (o la mitad de la maxima
calificacion posible en él) y un 5.0 en la media ponderada de las practicas realizadas (o la mitad de
la maxima calificacion posible en ellas). En caso de no cumplir alguno de estos requisitos, el
alumno recibira la siguiente calificacion:

« Silanota final total fuera superior a 4.5, se ajustara a 4.5.
« Silanota final total fuera 4.5 o inferior, se asignara esa calificacion.
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

Alumnos a los que corresponderia superar la asignatura en convocatoria ordinaria que quieran
mejorar su calificacion

Para aquellos alumnos a los que, tras la evaluacion de la convocatoria ordinaria, les
correspondiera superar la asignatura de acuerdo con los requisitos establecidos para ello, se
ofrece la posibilidad de optar a una mejora de su calificacion final mediante el examen de la
convocatoria extraordinaria. Para ello, los alumnos que se encuentren en situacion de poder
beneficiarse de esta oportunidad deberan notificar al profesor su deseo al respecto. El profesor
informara del plazo para ello con anterioridad a la firma de las actas de la convocatoria ordinaria.
El silencio se entendera como notificacion de desistimiento.

El procedimiento por el que se regulara la oportunidad de mejora para los alumnos que lo
soliciten es el siguiente:

 En el acta de la convocatoria ordinaria se reflejara la calificacion de NO PRESENTADO.

* Los alumnos se presentaran al examen de la convocatoria extraordinaria,
realizando Ginicamente la parte correspondiente al contenido teérico de la asignatura.

« Silanota se que obtenga es superior a aquélla anteriormente recibida en el examen final
de la convocatoria ordinaria, se les reconocera la mejora. En ese caso, la nota final de la
asignatura se calculara de igual forma que la de la convocatoria ordinaria, pero usando la
nota mejorada resultante del examen extraordinario. Dicha calificacion final sera la que
se hara constar en el acta de la convocatoria extraordinaria.

« Silanota que se obtenga es igual o inferior a aquélla anteriormente recibida en el examen
final de la convocatoria ordinaria, el alumno conservara la nota final resultante que le
habria correspondido antes de presentarse a la mejora, y ésa sera la calificacion que
aparecera reflejada en el acta de la convocatoria extraordinaria.

Alumnos con practicas aprobadas en convocatoria ordinaria que quieran examinarse
unicamente de la parte de teoria

» Examen final de problemas y cuestiones sobre el temario de teoria. Supondra un 70 % de
la nota.

e Calificacion de practicas + seminarios obtenida en convocatoria ordinaria. Supondra un
30 % de la nota.

Alumnos con practicas aprobadas en convocatoria ordinaria que quieran examinarse de todo el
temario, y alumnos con practicas suspensas

e Examen final con dos partes:
o Problemas y cuestiones sobre el temario de teoria. Supondra un 70 % de la nota.
o Problemas y cuestiones de practicas. Supondra un 30 % de la nota.

La calificacion global correspondera a la suma ponderada de las puntuaciones obtenidas en los
distintos apartados susceptibles de evaluacion de entre los expuestos mas arriba. En cualquier
caso, se garantizara la evaluacion de los aspectos tedricos y practicos de la asignatura. El
resultado final de la evaluacion sera una calificacién numérica de 0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que se afiadira su correspondiente denominacién cualitativa:

e De 0 a 4.9, suspenso.

* De 5.0 a 6.9, aprobado.

» De 7.0 a 8.9, notable.

* De 9.0 a 10, sobresaliente

5/7
Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 19/01/2023 - 13:44:13
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 300F5BCC023CCD6BEF4A9D4EFB400131 Pag.5de 7




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2022/ 2023

Se podra otorgar la mencién de “Matricula de Honor” a los estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del correspondiente al 5 % de los
estudiantes matriculados en la asignatura, redondeando al entero superior.

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria, ademas de que la nota final total sea
mayor o igual que 5.0, sera necesario obtener al menos la mitad de la maxima calificacién posible
en parte de teoria; y la mitad de la maxima calificacion posible en la parte de practicas. En caso de
no cumplir alguno de estos requisitos, el alumno recibira la siguiente calificacion:

« Sila nota final total fuera superior a 4.5, se ajustara a 4.5.
« Silanota final total fuera 4.5 o inferior, se asignara esa calificacion.

EVALUACION UNICA FINAL

Para aquellos alumnos a los que se les conceda el acceso a la evaluacion tnica final de acuerdo
con lo estipulado en el articulo 8.2 de la Normativa de Evaluacion y Calificacion de la Universidad
de Granada, ésta tendra lugar de la siguiente forma:

e Examen con dos partes:
o Problemas y cuestiones sobre el temario de teoria. Supondra un 70 % de la nota.
o Problemas y cuestiones de practicas. Supondra un 30 % de la nota.

La calificacion global correspondera a la suma ponderada de las puntuaciones obtenidas en
ambas partes. En cualquier caso, se garantizara la evaluacion de los aspectos tedricos y practicos
de la asignatura. El resultado final de la evaluacion sera una calificacion numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que se afiadira su correspondiente denominacion cualitativa:

e De 0 a 4.9, suspenso.

* De 5.0a 6.9, aprobado.

* De 7.0 a 8.9, notable.

* De 9.0 a 10, sobresaliente

Se podra otorgar la mencién de “Matricula de Honor” a los estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del correspondiente al 5 % de los
estudiantes matriculados en la asignatura, redondeando al entero superior.

Para superar la asignatura en evaluacion tnica final, ademas de que la nota del examen sea
mayor o igual que 5.0, sera necesario obtener al menos la mitad de la maxima calificacién posible
en parte de teoria; y la mitad de la maxima calificacion posible en la parte de practicas. En caso de
no cumplir alguno de estos requisitos, el alumno recibira la siguiente calificacion:

« Silanota final total fuera superior a 4.5, se ajustara a 4.5.
« Sila nota final total fuera 4.5 o inferior, se asignara esa calificacion.

INFORMACION ADICIONAL

Régimen de asistencia

En el caso de evaluacion continua, la asistencia a las actividades presenciales de grupo reducido
es obligatoria. Al objeto de anular sus efectos, las faltas de asistencia deberan justificarse
documentalmente dentro de los 6 dias siguientes a haberse producido. S6lo se aceptaran
justificantes expedidos por profesionales con atribuciones para ello. El incumplimiento reiterado
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de este requisito implicara la no superacion de la asignatura para un porcentaje de ausencia no
justificado igual o superior al 30 % de las actividades presenciales de grupo reducido. En ese caso,
el alumno recibira la siguiente calificacion:

« Sila nota final total fuera superior a 4.5, se ajustara a 4.5.
« Silanota final total fuera 4.5 o inferior, se asignara esa calificacion.

Firma (1): Universidad de Granada
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