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Grado en Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Materias Basicas Materia Matematicas

Curso 1° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas “Algebra Lineal y Geometria” y ""Andlisis Matematico".

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Introduccion a la resolucion numérica de ecuaciones. Interpolacion y aproximacion. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Integracion y derivacion numeérica. Ecuaciones en derivadas parciales.
Métodos numéricos en la resolucion de EDP.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEO01 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticos y
optimizacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos.

 CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

 CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
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con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

» CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de

vista.
e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

» CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

» CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

e CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

e CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

e CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

» CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Reconocer y saber formular problemas reales modelables en términos de ecuaciones
diferenciales.

* Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden que sean integrables
aplicando los principales métodos de resolucion.

 Resolver ecuaciones de orden superior y sistemas lineales de ecuaciones diferenciales
ordinarias con coeficientes constantes.

 Ecuaciones clasicas de la Fisica, métodos de resolucion de problemas de valores iniciales,
de contorno y de tipo mixto para ecuaciones elipticas, hiperbélicas y parabdlicas.

» Comprender como se almacenan los nimeros en un ordenador, los errores que ello
introduce y experimentar como se propagan en los calculos.

» Saber localizar y aproximar soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no
lineales.

 Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de interpolacion por polinomios y por
funciones spline.

« Conocer y saber aplicar las técnicas habituales de aproximacion por minimos cuadrados.

« Saber obtener y aplicar las formulas elementales de derivacion e integracién numéricas.

« Saber interpretar la discretizacion de una EDP en términos de ecuaciones en diferencias.

* Resolver un problema para una EDP usando métodos numeéricos.

« Saber resolver problemas con técnicas numéricas mediante el ordenador.

« Aprender a utilizar programas de calculo cientifico para programar métodos concretos de
resoluciéon numérica de problemas en Ingenieria.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO
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1. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
2. Ecuaciones en derivadas parciales.
3. Resolucion numérica de ecuaciones.
4. Interpolacion de funciones.

5. Aproximacion de funciones.

6. Derivacion e integracion numeéricas.

PRACTICO

1. Introduccion a un paquete de software para calculo numeérico.

2. Métodos numéricos en la resolucion de problemas de valores iniciales.
3. Métodos numéricos en la resolucion de EDP.

4. Resolucion numérica de ecuaciones.

5. Interpolacion de funciones.

6. Aproximacion de funciones.

7. Derivacion e integracion numéricas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

« W. Cheney, D. Kincaid. Analisis Numérico: las matematicas del calculo cientifico. Cengage

Learning, 2011.
* J.J. Quesada Molina. Métodos Numéricos I. Apuntes. Imprenta Comercial, Motril,

Granada, 2017.
¢ J.J. Quesada Molina. Métodos Numéricos I. Ejercicios y Practicas con Mathematica.

Imprenta Comercial, Motril, Granada, 2018.
 G. F. Simmons. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histoéricas. McGraw Hill,

2002.
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e J.D. Faires y R. L. Burden. Métodos Numéricos. 32 edicion. Thomson-Paraninfo, Madrid,
2004.

M. Gasca. Calculo Numérico I. 62 edicion. UNED, Madrid, 1991.

V. Ramirez, D. Barrera, M. Pasadas y P. Gonzalez. Calculo Numérico con Mathematica.
Ariel Ciencia, Barcelona, 2001

e F. Scheid y R. E. Di Constanzo. Métodos Numeéricos. 22 edicion. McGraw-Hill, México,

19901.
e D. G. Zill. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado (Octava edicion).

Cengage Learning, 2009.

ENLACES RECOMENDADOS

Durante el curso se usara la Plataforma de Recursos de Apoyo a la Docencia: PRADO

METODOLOGIA DOCENTE
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e MDo1 - Leccién magistral

e MDoO2 - Actividades practicas

e MDo03 - Seminarios

* MDo4 - Actividades no presenciales
e MDo5 - Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion y de Calificaciéon de los estudiantes de la Universidad de
Granada, para esta asignatura se propone tanto la evaluacién continua como la evaluacién tinica

final.

Por defecto, todos los alumnos seguiran la evaluacion continua, salvo que indiquen lo contrario
en tiempo y forma al Director del Departamento (Normativa de Evaluacion y de Calificacién de
los estudiantes de la Universidad de Granada).

Evaluacion Continua:

La evaluacion continua consistira en varios examenes parciales de teoria y problemas, y varios
examenes de practicas con ordenador. Los examenes parciales de teoria y problemas supondran
el 80% de la calificacion final, y los examenes de practicas con ordenador supondran el 20% de la
califcacion final. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos 50 puntos, al sumar
las calificaciones de todos los examenes, con un minimo de 32 puntos, sobre 80, en la suma de los
examenes parciales de teoria y problemas, y un minimo de 8 puntos, sobre 20, en la suma de los
examenes de practicas con ordenador.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

La evaluacion extraordinaria consistira en un examen de teoria y problemas de 80 puntos, y un
examen de practicas con ordenador de 20 puntos. Para aprobar la asignatura sera necesario
obtener al menos 50 puntos al sumar las calificaciones de ambos examenes, con un minimo de 32
puntos, sobre 80, en el examen de teoria y problemas, y un minimo de 8 puntos, sobre 20, en el
examen de practicas con ordenador.

EVALUACION UNICA FINAL

La evaluacién unica final, para los alumnos que no puedan seguir la evaluacion continua, y la
soliciten al Director del Departamento, consistira en un examen de teoria y problemas de 80
puntos, y un examen de practicas con ordenador de 20 puntos. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener al menos 50 puntos al sumar las calificaciones de ambos examenes, con un
minimo de 32 puntos, sobre 80, en el examen de teoria y problemas, y un minimo de 8 puntos,
sobre 20, en el examen de practicas con ordenador.
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