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Probabilidad

Grado en Ingenieria
Informatica y Matematicas

Modulo FormaC} on Obligatoria Materia Probabilidad
Matematicas

Curso 3° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

Grado Ingenieria y Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado las asignaturas Estadistica Descriptiva e Introduccion a la
Probabilidad, de la materia basica Matematicas, y Analisis Matematico I, de la materia
obligatoria Analisis Matematico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Variables aleatorias continuas: caracteristicas y modelos.

« Vectores aleatorios: caracteristicas y modelos.

 Independencia de variables aleatorias.

« Distribuciones condicionadas: problemas de regresién y correlacion.
e Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que,
partiendo de la base de la educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto
avanzados, se desarrollan en esta propuesta de titulo de Grado en Matematicas

» CGO02 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de las
Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente

e CGO3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter
matematico) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

e CGO4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado
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* CGo5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
* CG06 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE01 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y
para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos

» CE02 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clasicos en distintas areas de
Matematicas

e CE03 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos

e CE04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la
realidad observada, y de otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente
accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos,
asi como identificar errores en razonamientos incorrectos

» CE05 - Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos

» CE06 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan

e CE07 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numéricoy
simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para experimentar en matematicas
y resolver problemas

e CE08 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para
cada caso el entorno computacional adecuado

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Desarrollar cierta habilidad inicial de "emprendimiento' que facilite a los
titulados, en el futuro, el autoempleo mediante la creacion de empresas

e CTo2 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad ante la ley, no discriminacion y a los valores
democraticos y de la cultura de la paz

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Asimilar el concepto de variables aleatoria continua en la modelizacion de incertidumbre.

e Adquirir las herramientas para trabajar con distribuciones multidimensionales de
probabilidad. Equivalentemente, adquirir los conceptos basicos y resultados sobre
vectores aleatorios, asi comoTeoremas de Cambio de Variable Multidimensionales.

» Estudio de propiedades y resultados asociados al concepto de independencia en variables
aleatorias.

« Derivacion y calculo de caracteristicas de las distribuciones condicionadas. Aplicacion al
problema de regresion e ilustracion en ejemplos concretos (Multinomial y Normal
Bivariante).

« Derivacion de resultados limite basicos para familias y secuencias de variables aleatorias.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS
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TEORICO

TEMARIO TEORICO:

» Tema 1. Variables aleatorias continuas: caracteristicas y modelos.

» Tema 2. Vectores aleatorios: caracteristicas.

» Tema 3. Independencia de variables aleatorias.

» Tema 4. Distribuciones condicionadas: regresion y correlacion.

e Tema 5. Algunos modelos de distribuciones multidimensionales.

e Tema 6. Introduccion a las leyes de los grandes nimeros y al problema central del limite.

PRACTICO

TEMARIO PRACTICO:

» Tema 1. Problemas sobre célculo de probabilidades (aproximacion normal del modelo
binomial y de Poisson), calculo de momentos, y funciones generatrices de momentos de
las distribuciones continuas estudiadas.

e Tema 2. Problemas sobre calculo de las funcion de distribucién de probabilidad de un

vector aleatorio bidimensional, calculo de la funcién masa de probabilidad y de densidad

de probabilidad marginales y condicionadas, cambio de variable bidimensional, calculo

de la funcion de distribucion y la funcién de densidad de probabilidad marginales y

conjunta del maximo y del minimo, calculo de los momentos y funcién generatriz de

momentos bidimensionales.

Tema 3. Problemas sobre la aplicacion de la definicion, caracterizacion y propiedades de

independencia entre variables aleatorias unidimensionales y entre familias de variables

aleatorias. Resolucion de problemas que contemplan la aplicacién de la propiedad de
reproductividad de ciertas familias de distribuciones discretas y continuas.

Tema 4. Problemas sobre la aplicacion de las propiedades de la esperanza condicionada,

calculo y propiedades de los momentos condicionados. Para el caso bidimensional: se

contemplaran problemas sobre calculo de las curvas y rectas de regresiéon minimo
cuadratica, calculo de las correspondientes razones de correlacion, el coeficiente de
determinacion y el coeficiente de correlacion lineal e interpretacion, calculo del error
cuadratico medio asociado a la curvas y rectas de regresion.

» Tema 5. Problemas sobre el calculo de probabilidades en el modelo Multinomial y Normal

Bivariante. Calculo de las distribuciones marginales y condicionadas, asi como de las

rectas de regresion minimocuadraticas, y el error cuadratico medio asociado, en ambos

modelos. Calculo de la funcién generatriz de momentos en el modelo Multinomial y

Normal Bivariante. Problemas sobre aplicacion del resultado de normalidad de

combinaciones lineales de las componentes aleatorias de una variable aleatoria normal

bidimensional.

Tema 6. Problemas sobre convergencia de variables aleatorias, y aplicacion de las Leyes

Débil y Fuerte de los Grandes Nuimeros. Especialmente, se realizaran problemas sobre

aplicacion del Teorema Central del Limite (o Teorema de Limite Central).

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Ash, R.B. (2008). Basic Probability Theory. Dover Publications Inc., New York.

 Canavos, G. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill
Interamericana, México.

« Casas Sanchez, J.M. (2000). Estadistica I. Probabilidad y Distribuciones. Ed. Centro de
estudios Ramon Areces, S.A.

e Chung, K.L., AitSahlia, F. (2003). Elementary Probability Theory with Stochastic
Processes and an Introduction to Mathematical Finance. Springer-Verlag, New York.

» DeGroot, M.H., Schervish, M.]. (2002). Probability and Statistics. Addison-Wesley,
Boston.

e Garcia-Ligero, M.]J., Hermoso Carazo, A., Maldonado Jurado, J.A., Roman Roman, P.,
Torres Ruiz, F. (2007). Curso Basico de Probabilidad con CDPYE (CD). Copicentro
Editorial, Universidad de Granada.

 Haigh, J. (2002). Probability Models. Springer-Verlag, London.

e Mukhopadhyay, N. (2000). Probability and Statistical Inference. Marcel Dekker, New
York.

 Rohatgi, V.K,, Saleh, A.K. (2008). An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley
and Sons, New York.

 Ruiz-Camacho, M., Morcillo-Aixeld, M.C., Garcia Galisteo, J., Del Castillo Vazquez, C.
(2000). Curso de Probabilidad y Estadistica. Universidad de Malaga/Manuales.

e Vélez, R., Hernandez, V. (1995). Calculo de Probabilidades 1. UNED, Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Petrov, V., Mordecki, E. (2003). Teoria de Probabilidades. URSS, Moscu.

e Cuadras, C.M. (1995). Problemas de Probabilidad y Estadistica. Vol.1: Probabilidades. PPU,
Barcelona.

 Fernandez-Abascal, H., Guijarro, M., Rojo, J.L. y Sanz, J.A. (1995). Ejercicios de calculo de
probabilidades. Ed. Ariel, S.A.

e Horgan, J.M. (2009). Probability with R. John Wiley and Sons.

« Montero, J., Pardo, L., Morales, D., Quesada, V. (1988). Ejercicios y Problemas de Calculo
de Probabilidades. Diaz de Santos, Madrid.

« Sevastianov, B.A., Chistiakov, V.P., Zubkov, A.M. (1985). Problemas de Calculo de
Probabilidades. Mir, Moscu.

e Ugarte, M.D., Militino, A.F., Arnholt, A.T. (2008). Probability and Statistics with R.
CRC/Chapman and Hall.

« Zolotariéskaia, D.I. (2006). Teoria de Probabilidades (problemas resueltos). URSS, Moscu.

ENLACES RECOMENDADOS

e https://link.springer.com/search
* https://www.sciencedirect.com/browse/journals-and-books

METODOLOGIA DOCENTE
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» MDo1 Leccidon magistral/expositiva

» MDo02 Sesiones de discusion y debate

e MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MD06 Analisis de fuentes y documentos

e MDO07 Realizacion de trabajos en grupo

e MDO08 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

« EVALUACION CONTINUA: El sistema de evaluacién serd mixto. La evaluacién se
realizara teniendo en cuenta las actividades siguientes:
* Pruebas escritas: Examen o examenes tedrico-practicos: 70%
 Técnicas basadas en la asistencia y participacion activa del alumno en clase: 30%
Trabajos grupales, resolucion de problemas, seminarios y tutorias: 10%.

Controles de seguimiento y pruebas de respuesta breve: 20%.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Se realizara una Unica prueba escrita, Examen Final, sobre todos los contenidos del curso.

EVALUACION UNICA FINAL

Los alumnos podran solicitar Evaluacion Unica, donde se contemplard una tinica prueba escrita o

Examen Final sobre todos los contenidos del curso.

5/5

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/

21/02/2022 - 09:36:44

Cadigo seguro de verificacién (CSV): 9D150538A27B9F79B9205CF641F71D1B

Pag.5de 5



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Competencias asociadas a materia/asignatura
	Competencias generales
	Competencias específicas
	Competencias transversales

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Enlaces recomendados
	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final


