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Guia docente de la asignatura

Informatica Industrial

(Especialidad Ingenien’a de Fecha ultima actualizacion: 15/06/2021
Computadores) Fecha de aprobacion: 15/06/2021

Complementos para Informatica
Industrial

Complementos de Ingenieria de

Computadores Materia

Modulo

Grado Grado o .Ingemerla Ingenieria y Arquitectura
Informatica

Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Los alumnos no tendran que tener asignaturas, materias o modulos aprobados como requisito
indispensable para cursar la asignatura. No obstante, se recomienda la superacion de los
contenidos y adquisicion de competencias de las materias de formacion basica, con especial
atencion a la asignatura “Tecnologia y Organizaciéon de Computadores”.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

e Fundamentos de Control.

e Medida de la calidad de un sistema de control.
 Control secuencial.

 Sensores industriales y actuadores.

 Control por computador.

e Control Distribuido.

e Concepto CIM.

» Computadores industriales.

» Buses de Campo y Redes Industriales.

» Elementos de Centros de Control.

 Software SCADA.

 Ejemplos de control de procesos Industriales.
» Domdtica.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.
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» CGO6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

» CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Objetivos formativos particulares:

« Introducir los conceptos basicos sobre sistemas de control y automatismos en la
industria.

« Conocer las arquitecturas tipicas que se utilizan en el control de procesos industriales.

 Programar un PLC con los diferentes lenguajes que propone el estandar IEC 61131-3.

« Conocer los métodos basicos de ajuste de controladores PID.

« Disefiar sistemas de supervision, control y adquisicion de datos.

» Aprender a evaluar los sensores, actuadores y sistemas de control elementales utilizados
en la industria.

« Conocer los principales buses de campo y redes locales industriales, asi como las
configuraciones de control distribuido.

* Realizar sistemas SCADA para la supervision y control de plantas industriales.

« Comprender los sistemas de control de plantas reales de automatizacién industrial.

» Disefiar aplicaciones de control de edificios.

Objetivos formativos de caracter general (Competencias segiin BOE de 4 de Agosto de 2009):

* Ser capaz de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas
adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

» Ser capaz de analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el
desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

* Ser capaz de comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el ambito
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

e Ser capaz de seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar,
explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los
parametros de coste y calidad adecuados.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1: Introduccion a los sistemas de control
» Tema 2: Control por computador
o Tipos de industrias
o Arquitecturas de control
o Centros de control y software SCADA
o Fabricacion integrada por computador (CIM)
o Industria 4.0 y domética
» Tema 3: Controlador Logico Programable (PLC)
o Arquitectura interna
o Ciclo de funcionamiento y control en tiempo real
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o Lenguajes y entornos de programacion
o Configuracion del PLC
o Interfaces de Entrada/Salida y Especificas
o Comunicaciones en los PLC
* Tema 4: Sistemas de medida
o Fundamentos de sensores y mecanismos de transduccion.
o Clasificacion de sensores.
o Caracteristicas estaticas y dinamicas.
o Criterios de seleccion.
o Tipos normalizados de sefiales de salida.
o Ejemplos de sensores y actuadores
e Tema 5: Controladores
o Fundamentos de control.
o Controladores "todo-nada" y continuos.
o Medida de la calidad de un sistema de control. Métodos de ajuste.
o Control en cascada. Controladores analégicos.
o Control mediante légica cableada.
e Tema 6: Fundamentos de Teoria de Control
o Modelado de sistemas lineales
o Ecuaciones de estado y respuesta transitoria
o Ejemplos practicos de control digital de sistemas mecatrénicos: SEGWAY,
Péndulo invertido rotatorio, servomecanismos, control de velocidad de crucero
de un coche, coches autonomos.

PRACTICO

Seminarios/Talleres

* Seminario 1: Utilizacion del editor de programa y simulador de los PLC del laboratorio
 Seminario 2: Tutorial de las herramientas de simulacién de procesos industriales
e Seminario 3: Uso de herramientas de Software de Centros de Control

Practicas de Laboratorio

e Practica 1: Implementacién guiada de una practica para el control de una maqueta
pequena.

e Practica 2: Programacion de automatismos con los lenguajes convencionales del estandar
IEC-61131.

« Practica 3: Interconexion entre un PLC y un SCADA mediante el estandar OPC.

e Practica 4: Simulacion y control de sistemas mecatronicos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

 E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, I. Armesto, J.L. Rivas, ].M. Nuiiez: “Sistemas de
automatizacion y automatas programables”. Marcombo, 2a edicion, 2018.

* J.LA. Mercado: “Sistemas programables avanzados”. Paraninfo, 2019.

« K. Ogata: "Ingenieria de Control Moderna". Prentice Hall, 2008.

e A. Creus: “Instrumentacion Industrial”. Marcombo, 8 edicion, 2010.
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BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

* .M. Espinosa: “Sistemas programables avanzados”. Marcombo, 2016.

e M.A. Ridao: “Introduccion a la programacion de Automatas Programables usando
CoDeSys”. Editorial Universidad de Sevilla, Escuela Técnica Superior de Ingenieria, 2016.

o L. Pecifia: “Programacion de Autématas Siemens S7-300y S7-1500. AWL y SCL”.
Marcombo, 2017.

e J.M. Guerrero: “Programacion Estructurada de Automatas Programables con GRAFCET”.
Paraninfo, 2019.

e L. Pecifia: “Comunicaciones industriales y WinCC”, Marcombo, 2018.

ENLACES RECOMENDADOS

* Revista Control Engineering: http://www.controleng.com/
 Revista IEEE Transactions on Industrial Informatics:

https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=9424

. Rev1sta Robotlcs and Computer- Integrated Manufacturlng

. Rev1sta IEEE Transactlons on Industry

Applications: https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=28
* Revista Journal of Intelligent Manufacturing: https://www.springer.com/journal/10845
* Revistas Automatica e Instrumentacion: http://www.automaticaeinstrumentacion.com/

» Comité Espaiiol de automatica: http://www.ceautomatica.es/
» Web sobre Automatizacién Industrial, Robotica e Industria 4.0: http://www.infoplc.net/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Leccion Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

» MDo02 Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

» MDo3 Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDO04 Actividades no presenciales Individuales.

e MDo05 Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre 0 y 10 con una
precision de un digito decimal. La metodologia de evaluacién por defecto seglin la normativa de
la Universidad de Granada es la evaluacion continua, que en el caso de esta asignatura se
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* Realizacion de pruebas y ejercicios especificos de la asignatura
* Realizacion y presentacion de trabajos para profundizar en contenidos de la asignatura

Practicas:

* Realizacion y defensa de las practicas de la asignatura. Se valoraran las entregas de los
informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso las entrevistas personales
con los estudiantes.

La siguiente tabla muestra la contribucién de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria: 40 % 2

* Pruebas tipo test (15%)
» Ejercicios especificos
(15%)
 Presentacion de
trabajos (10%)
Practicas 60% 3
Total 100% 5,0

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacién docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se
expresara mediante calificacion numeérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Para la convocatoria extraordinaria se utilizara la evaluacion tnica final, aunque en este caso se
conservara la calificacion obtenida para el trabajo de la convocatoria ordinaria (10%) como parte
del examen de teoria.

EVALUACION UNICA FINAL

Ademas de la evaluacion continua, para la convocatoria ordinaria el alumno puede optar por la
evaluacion de la asignatura mediante una Ginica prueba final, que se celebrara el dia indicado por
el centro para tal efecto y constara de las siguientes pruebas:

o Examen de teoria (40%)
« Defensa de problemas practicos (60%)

INFORMACION ADICIONAL

Para prever la transicion a un sistema de docencia exclusivamente online, de suspension total de
la actividad presencial:

« Se adelantaran en lo posible las actividades que requieran mayor presencialidad.
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» Todas las actividades tendran alternativas para ser realizadas de forma no presencial, y
se priorizaran estas cuando no supongan un deterioro de la calidad de la formacion
integral del estudiantado.

Para garantizar un desarrollo adecuado del proceso de ensefianza-aprendizaje, la plataforma
docente (herramienta LMS) que se usara para facilitar el material de la asignatura, entregas de
ejercicios y realizacion de examenes escritos sera preferentemente SWAD
(https://swad.ugr.es/es?crs=7310), si bien se tendra en consideracion el uso de otras plataformas
alternativas como PRADO (https://prado.ugr.es/) en caso de ser necesario. Asimismo, para el
desarrollo adecuado de las clases magistrales, atencion tutorial y examenes orales, la
herramienta de videoconferencia sincrona que se usara por defecto en esta asignatura es Google
Meet (https://meet.google.com/), mientras que para la entrega de documentos de gran tamafio

se usara Google Drive (https://drive.google.com/).
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