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Guia docente de la asignatura

Sistemas con Microprocesadores

(Especialidad Ingenien’a de Fecha ultima actualizacion: 15/06/2021
Computadores) Fecha de aprobacion: 15/06/2021

Ingenieria y Arquitectura

Sistemas de COmputo para
Aplicaciones Especificas

Formacion de Especialidad 3:

Ingenieria de Computadores Materia

Modulo

Grado en Ingenieria
Grado b
Informatica

Curso 30 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Los alumnos no tendran que tener asignaturas, materias o modulos aprobados como requisito
indispensable para cursar la asignatura. No obstante, se recomienda la superacion de los
contenidos y adquisicion de competencias de las materias de formacion basica y de rama, con
especial atencidn a las asignaturas “Tecnologia y Organizacion de Computadores”, “Estructura
de Computadores” y “Arquitectura de Computadores.”

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

» Metodologia de disefio de sistemas basados en microprocesadores.
e Arquitectura y programacion de microcontroladores.

* Sensores y actuadores.

 Buses e interfaces de comunicaciones.

« Disefio de aplicaciones (control, robots moéviles, etc.).

» Arquitectura de microprocesadores especializados.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CG08 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de
una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Objetivos formativos particulares:

» Conocer la arquitectura de procesadores integrados para aplicaciones especificas;
especialmente los microcontroladores.

 Aprender la metodologia de desarrollo de sistemas basados en microcontroladores,
abarcando los aspectos hardware y software del sistema.

* Ser capaz de elegir procesadores y componentes integrados en funcion de los requisitos
de la aplicacion.

 Programar microprocesadores para aplicaciones especificas, con énfasis en aspectos de
tiempo real.

 Conocer soluciones integradas para sensores y circuitos adaptadores especializados.

» Comprender el funcionamiento de buses, memorias, e interfaces de comunicaciones en el
contexto de los sistemas basados en microprocesadores.

« Utilizar herramientas de ayuda al disefio de sistemas electrénicos basados en
microprocesadores; incluyendo la especificacion, programacién y simulacion del
sistema.

« Concebir sistemas microcontrolados para aplicaciones especificas, incluyendo el disefio
de las interfaces con sensores y actuadores.

« Disefiar sistemas electronicos con requisitos especiales de consumo, portabilidad,
fiabilidad y coste.

Objetivos formativos de caracter general (Competencias segin BOE de 4 de Agosto de 2009)

* Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas
basados en microprocesador y sistemas de comunicaciones.

* Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como
desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion
1. Evolucién de la tecnologia
2. Disefio e implementacion de sistemas con microprocesadores
2. Disefio de sistemas con microcontroladores
1. Arquitecturas de microcontroladores
2. Criterios de seleccion en funcion de la aplicacion
3. Hardware y software de desarrollo: compiladores y ensambladores; tarjetas de
programacion/desarrollo
3. Interfaces con sensores y actuadores
1. Elementos sensores y actuadores
2. Periféricos basicos de E/S
3. Circuitos de adaptacion y conversion A/D, D/A
4. Buses de comunicacion
1. Protocolos de comunicacion serie y paralela
2. Protocolos de comunicacion sincrona y asincrona
3. Comunicacion inalambrica
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5. Disefio de aplicaciones
1. Aplicaciones de control
2. Robots moviles
6. Microprocesadores especializados

PRACTICO

Engloba sesiones practicas, seminarios y tutorias académicas.

* Bloque 1 (seminario y practica): Disefio de aplicaciones basadas en microcontroladores
mediante software y placas de desarrollo especificas.
1. Software de desarrollo: lenguaje de programacion y simulador.
2. Entrenamiento en el uso de las herramientas mediante practicas guiadas en
simulador.
3. Hardware de desarrollo. Entradas/salidas con periféricos basicos.
« Bloque 2 (seminario y practica): Interfaces con sensores y actuadores. Pruebas con robot
movil microcontrolado.
1. Control de motores para movimiento.
2. Entrada de sensores (contacto, ultrasonidos e infrarrojos).
3.Modulos de radio para comunicacion con PC
« Bloque 3 (seminario y practica): Disefio de robot movil microcontrolado.
1. Diseiio de la plataforma hardware y del software de control.
2. Competicion de robots.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

Manual imprescindible de Arduino practico / Joan Ribas Lequerica Madrid : Anaya Multimedia,
2014. ISBN 9788441534193

* Arduino : curso practico de formacién / Oscar Torrente Artero Madrid : RC Libros, 2013.
ISBN 9788494072505

« 12 proyectos Arduino + Android : controle Arduino con su teléfono inteligente o su tableta
/ Simon Monk Madrid : Estribor, 2013. ISBN 9788494003042

e Arduino cookbook / Michael Margolis Sebastopol, CA : O'Reilly, 2012. ISBN
9781449313876

e Libros de Arduino en la Universidad de Granada: https://granatensis.ugr.es. Buscar
Arduino y aparecen todos los libros relacionados, tanto los que estan en las diversas
Facultades y Escuelas, asi como los que estan disponibles de forma electrénica. (Acceso
mediante VPN).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Compilador C CCS y simulador PROTEUS para microcontroladores PIC. Autor: E. Garcia.

o Marcombo S.A., 2009.

© . 2L .

g e Microrobotica. Autores: J. M. Angulo, S. Romero, I. Angulo. Paraninfo, 2000.
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ENLACES RECOMENDADOS

e http://arduino.cc

e http://www.microcontroller.com
e http://www.microchip.com
e https://www.mikroe.com

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Lecciéon Magistral (Clases Teoricas-Expositivas)

e MDo02 Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucion de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

» MDo3 Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

* MDo4 Actividades no presenciales Individuales.

» MDo5 Actividades no presenciales Grupales.

e MDO06 Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La calificacion final que aparecera en el Acta sera un nimero comprendido entre 0 y 10 con una
precision de un digito decimal.

La metodologia de evaluacién por defecto segin la normativa de la Universidad de Granada es la
evaluacion continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las actividades consignadas
en la siguiente tabla, junto con la contribucién de cada una a la nota final de la asignatura:

Actividades Formativas Ponderacion
Clases Teoricas Realizacion y exposicion deun 10%

trabajo tedrico previamente

acordado con el profesor.

Pruebas de conocimientos 10%
aplicados teérico-practicos.
Realizacion de las practicas 20%
guiadas en simulador.

Practicas y seminarios Disefio, construccién y 60%

programacion de un robot
microcontrolado. Competicion.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacion docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se
expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio
nacional.
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EVALUACION EXTRAORDINARIA

Pruebas de la evaluacion Ponderacion Minimo
extraordinaria

Examen de teoria y problemas 40% 2,0
(examen escrito)

Examen de practicas 'y 60% 3,0

seminarios (ejercicios practicos
y cuestionario escrito)
Total 100% 5,0

EVALUACION UNICA FINAL

En lugar de la evaluacion continua, y siempre que le haya sido concedido previa solicitud en
formay plazo, para la convocatoria ordinaria el alumno puede ser evaluado mediante una tnica
prueba final, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efecto. La siguiente tabla
muestra las pruebas de que constara dicha evaluacion tnica, junto con la contribucién de cada
una a la nota final de la asignatura:

Pruebas de la evaluacion tnica Ponderacion Minimo
final

Examen de teoria y problemas 40% 2,0
(examen escrito)

Examen de practicas 'y 60% 3,0

seminarios (ejercicios practicos
y cuestionario escrito)
Total 100% 5,0
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