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Guia docente de la asignatura

Sistemas Graficos (Especialidad

Ingenierl'a del Software) Fecha ultima actualizacion: 14/06/2021
Fecha de aprobacion: 14/06/2021

Ingenieria y Arquitectura

Formacion de Especialidad 2:

Ingenieria del Software Materia

Modulo

Interaccion y Sistemas Graficos

Grado Grado en _Ingemena
Informatica

Curso 30 Semestre 20 Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

No es necesario que los alumnos tengan aprobadas asignaturas, materias o modulos previos
como requisito indispensable para cursar este médulo. No obstante se recomienda la superacion
de los contenidos y adquisicion de competencias de las materias de formacion basica y de rama,
especialmente la asignatura de Informatica Grafica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

e Procesamiento de grandes modelos
* Grafos de escena

e Aplicaciones de realidad virtual

« Aplicaciones médicas
 Programacién de GPU

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGo3 - Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas,
asi como de la informacién que gestionan.

* CGO5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, serviciosy
aplicaciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como
instrumento para el aseguramiento de su calidad.

e CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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 CE05 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de
los sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» CE12 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y
complejidad de los algoritmos propuestos.

 CE13 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de
datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

» CE14 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma
robusta, segura y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas
adecuados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Saber disefiar grafos de escena como representacion en aplicaciones graficas y utilizarlos
sobre un motor grafico.

» Saber disefiar e implementar sistemas graficos en la Web.

* Conocer el funcionamiento de la GPU.

* Saber disefiar e implementar algoritmos en GPU.

 Conocer los métodos de representacion de superficies y sélidos.

* Conocer los métodos de representacion de grandes modelos geométricos, incluyendo
métodos de indexacion espacial.

 Conocer aplicaciones en las que se pueden generar grandes modelos y saber valorar los
requerimientos de cada una.

« Conocer el concepto de modelo volumeétrico y el proceso de generacion de modelos
volumeétricos.

« Saber disefiar aplicaciones de procesamiento de modelos médicos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1. Introduccion a los sistemas graficos
o Disciplinas donde intervienen los Sistemas Graficos
o Ejemplos
 Tema 2. Desarrollo de un sistema grafico
o Concepto de modelo
o Estructura de un sistema grafico
o Desarrollo de un sistema grafico
o Concepto y estructura de un grafo de escena
o Problematica especifica de los sistemas graficos en web
» Tema 3. Creacion de geometria
o Introduccion
o Modelado de s6lidos
o Modelos jerarquicos
e Tema 4. Edicion de la escena
o Animacion
o Interaccion
o Deteccion de colisiones
o Introduccion a los motores de fisica
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e Tema 5. Visualizacion

o Materiales

o Vistas

o Luces

o Introduccion a la programacién de shaders en GPU
» Tema 6. Complementos

o Modelado de curvas y superficies

o Modelos geométricos de alta resolucion

o Modelado y visualizacion de volimenes

PRACTICO

» Practica 1. Realizacion de diversos ejercicios practicos. No requieren ser entregados.

e Practica 2. Disefio, implementacion, entrega y defensa de un sistema grafico de libre
eleccion por el alumno. No obstante, debe cumplir unos requisitos minimos y ser
acordado con el profesor.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

» Peter Shirley. Fundamentals of Computer Graphics; AK Peters, 2009

* Foley, et al. Computer Graphics: Principles and Practice, Addison-Wesley 1996 (2nd ed.).

* Diego Cantor; Brandon Jones. WebGL Beginner's Guide , Ed. Packt Publishing 2012.

* Jos Dirksen; Learning Three.js: The JavaScript Library for WebGL; recurso electronico en
biblioteca.ugr.es

» Jacobo Rodriguez; GLSL Essentials; Pack Bublishing, 2013.

e Mario Botsch et al. Polygon Mesh Processing, AK Peters Ed. 2010

e Antony Unwin et al., Graphics of large datasets. Visualizing a million, Springer 2006.

e G.M. Nielson; Volume Modelling. en: M. Chen et al. (eds.). Volume Graphics, Springer,
2000; 29-48.

» A.Telea. Data Visualization: principles and practice. AK Peters, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Jos Dirksen; Three.js Essential; recurso electronico en biblioteca.ugr.es
« Isaac Sukin; Game Development with Three.js; recurso electrénico en biblioteca.ugr.es
e Mantyla M., An introduction to Solid Modeling, Computer Science Press

ENLACES RECOMENDADOS

e https://threejs.org/
e http://www.openscenegraph.org
e http://www.web3d.org

e http://www.x3dom.org

METODOLOGIA DOCENTE
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e MDo1 Leccion Magistral (Clases Tedricas-Expositivas)

e MDo2 Actividades Practicas (Resolucion de Problemas, Resolucién de Casos Practicos,
Desarrollo de Proyectos, Practicas en Laboratorio, Taller de Programacion, Aula de
Informatica, Practicas de Campo).

» MDo3 Seminarios (Debates, Demos, Exposicion de Trabajos Tutelados, Conferencias,
Visitas Guiadas, Monografias).

» MDo4 Actividades no presenciales Individuales.

e MDo5 Actividades no presenciales Grupales.

e MDo06 Tutorias Académicas.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Para la parte tedrica se realizaran varios examenes.
Para la parte practica se realizaran examenes, entregas de practicas y defensas.
El peso de cada parte en la evaluacion final es como sigue:

e La parte teérica un 40%
e La parte practica un 60%

Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria es necesario tener una calificacion

numérica superior o igual a 5 (sobre 10). No obstante, ademas del requisito anterior, se establece
como requisito adicional para superar la asignatura que tanto la calificacion correspondiente a la
parte tedrica como la correspondiente a la parte practica sean mayores o iguales a 3,5 (sobre 10).

Opcionalmente, el alumno podra subir su calificacion, mediante:

» Participacion en clase, realizando ejercicios en la pizarra. Se puede obtener hasta un
maximo de 1 punto (sobre 10). Se sumara a la calificacion (sobre 10) obtenida en el
examen parcial de teoria al que correspondan los ejercicios realizados.

» Realizando trabajos de ampliacion de conocimientos que seran presentados oralmente.
Se puede obtener hasta un maximo de 1 punto (sobre 10) que se sumara a la calificacion
global de la asignatura (sobre 10), siempre que ésta, previamente a ese incremento, sea al
menos el 50% de la calificacion maxima obtenible.

En cualquier caso, los alumnos que se hayan presentado a pruebas de evaluacion que, en su

conjunto, supongan menos de un 50% del total de la ponderacion de la calificacion final de la
asignatura, figuraran en el acta con la anotacion “No Presentado”.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Para la parte tedrica se realizara un tinico examen.
Para la parte practica se realizara un tinico examen.

El peso de cada parte en la evaluacion final es como sigue:
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« La parte tedrica un 40%
e La parte practica un 60%

Para aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria es necesario tener una calificacion
numérica superior o igual a 5 (sobre 10). No obstante, ademas del requisito anterior, se establece
como requisito adicional para superar la asignatura que tanto la calificacion correspondiente a la
parte tedrica como la correspondiente a la parte practica sean mayores o iguales a 3,5 (sobre 10).

A la convocatoria extraordinaria podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. La calificacion de los estudiantes en la
convocatoria extraordinaria garantiza en todo caso la posibilidad de obtener el 100% de la
calificacion final.

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria pero tengan
una calificacion superior a 5 (sobre 10) en una de las partes (teérica o practica) pueden conservar
esa calificacion si asi lo desean, examinandose en la convocatoria extraordinaria solo de la parte
no superada.

EVALUACION UNICA FINAL

Para la parte tedrica se realizara un inico examen.
Para la parte practica se realizara un Ginico examen.
El peso de cada parte en la evaluacion final es como sigue:

e La parte tedrica un 40%
e La parte practica un 60%

Para aprobar la asignatura en la convocatoria inica final es necesario tener una calificacion

numérica superior o igual a 5 (sobre 10). No obstante, ademas del requisito anterior, se establece
como requisito adicional para superar la asignatura que tanto la calificacion correspondiente a la
parte tedrica como la correspondiente a la parte practica sean mayores o iguales a 3,5 (sobre 10).

INFORMACION ADICIONAL

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
https://Isi.ugr.es/lsi/normativa_ examenes

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

La asistencia a las clases de teoria y practicas no es obligatoria per se, aunque debe tenerse en
cuenta que en un escenario de docencia presencial, los examenes de teoria y practicas en
evaluacion continua se realizan en el horario de clase.
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