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Analisis Vectorial

Grado Grado en Matematicas m Ciencias
Modulo Comple,rr%entos de Analisis Materia Andlisis Vectorial
Matematico
Curso 4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Requisitos previos: Para un correcto seguimiento de la materia se recomienda haber cursado las
asignaturas de la materia

basica Matematicas y las materias del mddulo obligatorio Analisis Matematico del Grado en
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

« Integral de linea.
* Integral de superficie.
e Teoremas clasicos del Analisis Vectorial.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que,
partiendo de la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto
avanzados, se desarrollan en esta propuesta de titulo de Grado en Matematicas

e CGO02 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de las
Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente

e CGO4 - Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado

» CGo5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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» CE01 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y
para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos

» CE02 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clasicos en distintas areas de
Matematicas

e CE03 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos

e CE04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la
realidad observada, y de otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente
accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos,
asi como identificar errores en razonamientos incorrectos

» CE05 - Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Desarrollar cierta habilidad inicial de "emprendimiento" que facilite a los
titulados, en el futuro, el autoempleo mediante la creacion de empresas

e CTo2 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad ante la ley, no discriminacién y a los valores
democraticos y de la cultura de la paz

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Familiaridad con los distintos conceptos de integrales que surgen en esta asignatura: de
volumen, de linea, de superficie, etc. asi como de su uso en problemas matematicos.

 Conocimiento profundo de los teoremas clasicos del analisis vectorial, como el teorema
de Green, de Stokes y de la divergencia. El alumno debe conocer adecuadamente una
perspectiva de la motivacion o justificacion historica de tales resultados, una perfecta
comprension de sus demostraciones y una amplia vision de sus principales aplicaciones,
dentro y fuera del Analisis Matematico.

 Familiaridad con las principales aplicaciones del analisis vectorial en Fisica y disciplinas
afines.

 Preparacion para estudios posteriores (de master, por ejemplo), tanto en Analisis
Matematico como en otras ramas de la Ciencia (por ejemplo Fisica), asi como para la
investigacion en Matematicas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

» Tema 1. Integrales de linea e integrales de superficie. Operadores diferenciales clasicos:
Gradiente de una funcién, divergencia y rotacional de un campo de vectores. Campos
gravitatorios newtonianos y electrostaticos. Integral de linea. Trabajo de un campo de
fuerzas. Circulacion de un campo de velocidades de un fluido. Caracterizacion de los
campos conservativos.

e Tema 2. Integral de superficie. Teorema de Green. Integral de superficie. Flujo. Teorema
de Green. Campos irrotacionales y conservativos. Calculo de areas.

» Tema 3. Teorema de la divergencia y de Stokes. Teorema de Stokes. Teorema de la
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divergencia (o de Gauss-Ostrogradsky).

« Tema 4: Otras aplicaciones a la Fisica y ecuaciones diferenciales: Identidades de Green, El
problema de Dirichlet para el laplaciano, Campos electromagnéticos (ecuaciones de
Maxwell), Dinamica de fluidos, Teoria analitica del calor y Ley de Fourier.

PRACTICO

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

1.Lang, Serge. Calculus of Several Variables, Third edition, Springer, 1987.
2.Marsden, J. E. y Tromba, A. J., Calculo Vectorial, Pearson Educacion, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Pita Ruiz, Claudio. Calculo Vectorial. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1995.
2. Stewart, J. Multivariable Calculus. Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012.

ENLACES RECOMENDADOS

e http://www.ugr.es/~acanada/docencia/docencia.htm

e http://www.ugr.es/~rpaya/cursosanteriores.htm

e http://www.ugr.es/~fjperez/apuntes.html

* http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-02sc-multivariable-calculus-
fall-2010/index.htm

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Leccién magistral/expositiva

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
« MD06 Analisis de fuentes y documentos

e MDO07 Realizacion de trabajos en grupo

e MDO08 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Q1818002F

3/4

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 21/02/2022 - 09:13:19
Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 9601805F324A7FAS5F8D80BF48AECA488 Pag.3de 4

Firma (1): Universidad de Granada

CIF:




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

e SIEMPRE QUE EL NUMERO DE ALUMNOS LO PERMITA, LA EVALUACION CONTINUA SE
REGIRA POR: Controles escritos durante el desarrollo del curso de las partes
correspondientes explicadas hasta entonces, con parte teérica y practica. La ponderacion
de esta actividad alcanzara el 70% del total (para cada control la parte proporcional
correspondiente). Técnicas basadas en la participacion activa del alumno en clase,
entendiendo por esto razonamientos adecuados y rigurosos desde su asiento sobre
cuestiones no triviales. Asimismo, resolucion en la pizarra de problemas y cuestiones
propuestas. La ponderacion de esta actividad sera el 30%.
SI EL NUMERO DE ALUMNOS ES ELEVADO PARA PODER APLICAR EL SISTEMA
ANTERIOR, se realizaran controles escritos (en nimero mayor o igual que dos, pudiendo
alcanzar el 100% del total), y evidentemente, el profesor tendra en cuenta, en la nota
final, la participacion activa positiva del alumno en clase.
Aquellos alumnos que no superen la evaluacion continua pueden presentarse a un
examen final global, con diversas partes tedricas y practicas, donde podran mejorar su
nota. Para realizar media entre los distintos controles habra que tener una calificacion
minima (4).
« La calificacion final se expresara numéricamente como resultado, en su caso, de la
ponderacion indicada

EVALUACION EXTRAORDINARIA
La evaluacion extraordinaria se realizara como viene descrito en la Evaluacion tnica final.
EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos motivos al plan de evaluacién anterior
podran someterse a un

proceso de evaluacion anica final, solicitandolo al Director del Departamento de Analisis
Matematico durante las dos

primeras semanas de imparticion de la asignatura. Dicha evaluacion consistira en la
participacion en el acto académico el dia de la

convocatoria oficial de examen para la asignatura con diversas cuestiones teérico practicas que
garanticen que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en esta guia
docente y en caso necesario una prueba oral convocada para aquellos estudiantes que pidan la
evaluacion unica final.

INFORMACION ADICIONAL

Horario de tutorias:

Ver enlace actualizado: http://analisismatematico.ugr.es/pages/profesorado/juanaurelio
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