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Teoria de Campos y Particulas

Ciencias

Relatividad y Teoria de Campos
y Particulas

Modulo

Materia Teoria de Campos y Particulas

Grado Grado en Fisica m

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

« Se recomienda haber cursado las asignaturas de Andlisis Matemdtico (I y IT), Algebra
Lineal y Geometria, Métodos Matematicos, Mecanica y Ondas, Mecanica Analiticay de los
Medios Continuos, Fundamentos Cuanticos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Campos relativistas (escalares; ecuacion de Dirac, antiparticulas; campos vectoriales;
Simetria gauge).

 El Modelo Estandar (quarks y leptones, interacciones electrodébiles y fuertes; el boson de
Higgs).

« Colisiones y desintegraciones de particulas elementales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CGO1 - Capacidad de analisis y sintesis

e CGO5 - Capacidad de gestion de la informacion
» CG06 - Resolucion de problemas

» CGO8 - Razonamiento critico

e CGO9 - Aprendizaje autobnomo

* CG10 - Creatividad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CEO1 - Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.
» CE05 - Modelar fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.
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e CE09 - Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Asimilar el concepto de campo y su papel esencial en el dominio de la relatividad especial
y la mecénica cuantica.

» Conocer las leyes fisicas que gobiernan el mundo subatémico y los constituyentes basicos
de la materia.

 Aprender a calcular los observables que permiten contrastar teoria y experimento en
fisica de particulas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion. Simetrias.

e Tema 2. Teoria clasica de campos.

e Tema 3. Interacciones de campos y reglas de Feynman.

» Tema 4. Funciones de Green y matriz S.

e Tema 5. Funciones de Green e integrales de camino.

 Tema 6. Secciones eficaces y anchuras de desintegracion.

» Tema 7. Procesos elementales a nivel arbol.

» Tema 8. Teorias de gauge abelianas y no abelianas.

» Tema 9. El Modelo Estandar y el bosén de Higgs.

 Tema 10. Introduccién a las correcciones radiativas. Fundamentos de renormalizacion.

PRACTICO

« Talleres de problemas. Se dedicaran clases a resolver los problemas propuestos.
« Seminarios. En funcion de la disponibilidad de tiempo se consideraran algunos
seminarios sobre temasde actualidad relacionados con la fisica de particulas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* Notas: http://www.ugr.es/~pittau/project10.pdf

* G.’t Hooft and M. J. G. Veltman, “Diagrammar”, NATO Sci. Ser. B 4 (1974) 177.

e G. Sterman, An Introduction to Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 1993.

e M. Maggiore, A Modern Introduction to Quantum Field Theory, Oxford University Press,
2005.

e M.D. Schwartz, Quantum Field Theory and the Standard Model, Cambridge University
Press, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e M.E. Peskin, D.V. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Addison-Wesley,

1995.
e L.H. Ryder, Quantum Field Theory, Cambridge University Press, 2nd edition 1996.

ENLACES RECOMENDADOS

e The Particle Adventure: http://www.particleadventure.org/

e High-Energy Physics Literature Database (INSPIRE): http://inspirehep.net/

» Particle Physics News and Resources: http://www.interactions.org/

 The Review of Particle Physics (Particle Data Group): http://pdg.web.cern.ch/pdg/

« Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN): http://www.cern.ch/

« Centro Andaluz de Fisica de Particulas Elementales (CAFPE): http://cafpe.ugr.es/

e Grupo de Fisica Teorica de Altas Energias (FTAE) de la Universidad de Granada:
http://www-ftae.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

« MDo03 Resolucion de problemas

« MDO07 Seminarios y/o exposicion de trabajos
« MDO09 Analisis de fuentes y documentos

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

« Evaluacion continua: 30% de la calificacion: Participacion en las clases, debates y
seminarios, entrega de problemas y/o pruebas escritas.
« Al final del curso un examen final que supondra el 70% de la calificacién de la asignatura

EVALUACION EXTRAORDINARIA

« La evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria consistira en las mismas pruebas de la
Evaluacién Unica Final, y en ellas el alumno podra obtener el 100% de la nota.

EVALUACION UNICA FINAL

« La evaluacion tnica final consistira en un examen de problemas y conocimientos tedricos
arealizar de manera presencial.
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