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Bionanotecnologia

Grado Grado en Biotecnologia m Ciencias
Modulo Complementos de Materia Bionanotecnologia
Biotecnologia
Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas del médulo basico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Introduccion a los ambitos de la Nanotecnologia y de la Bionanotecnologia. Biomateriales.
Nanotransportadores. Dispersiones coloidales: nanoparticulas,

nanemulsiones y nanoespumas. Estabilidad Coloidal: Potenciales de interaccion. Caracterizacion
de sistemas coloidales. Nanoliposomas. Nanococleatos.

Propiedades viscoelasticas de los de los bionanomateriales. Bionanomecanica. Ejemplos y
aplicaciones de estructuras de nanomotores biomoleculares.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - Capacidad para la modelizacion, simulacion y optimizacion de procesos y
productos biotecnolégicos.

» CGo5 - Capacidad para comprender los mecanismos de modificacién de los sistemas
biolégicos y proponer procedimientos de mejora y utilizacion de los mismos.

e CGo7 - Disefiar nuevos productos a partir de la modificacién de organismos y
modelizacién de fenémenos bioldgicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE41 - Capacidad para modificar los sistemas biologicos y proponer procedimientos de

3 mejoray utilizacion de los mismos.
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s e CE43 - Disefiar nuevos productos biotecnologicos.

3 » CE45 - Capacidad para modelar y simular procesos y productos biotecnolégicos.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT03 - Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y de resolver problemas
» CT08 - Capacidad para la toma de decisiones
e CT09 - Capacidad de trabajar en equipo y en entornos multidisciplinares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Conocer el ambito de la bionanotecnologia.
 Conocer la estructura de los bionanomateriales.
« Comprender los mecanismos fisicos del funcionamiento de los bionanomateriales.

Los objetivos de esta asignatura optativa estan extraordinariamente relacionados con los
planteados en muchas lineas de investigacion en el

ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia con aplicaciones en salud, farmacia, medioambiente,
etcy por consiguiente, con investigaciones

actuales en Biotecnologia.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Capitulo 1: Introduccion

Objetivos de asignatura de Bionanotecnologia

¢Qué hacen los bionanotecndlogos? Investigaciones recientes.
Nanotecnologia

Nanociencia vs Nanotecnologia

Nanociencia

Nanomateriales

Bionanotecnologia vs Nanobiotecnologia

Programa de la asignatura de Bionanotecnologia

Bibliografia

Metodologia docente

Capitulo 2: La importancia del tamafio
Hacia lo pequefio: La escala nanométrica

Origenes de la Nanotecnologia
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Una larga historia

Limitaciones en Nanotecnologia: el suefio del autoensamblaje
Un punto de inflexion

Presente y futuro

Efectos del tamafio nanométrico: efectos superficiales
Bibliografia

Capitulo 3: La Fisica de lo pequefio

¢Como se comportan los materiales a escala nanométrica?
Energia superficial. Tension superficial.

Propiedades Termodinamicas.

Confinamiento cuantico. Efectos cuanticos.

Propiedades opticas. Resonancia del Plasmoén Superficial
Propiedades magnéticas. Magnetismo de la materia
Bibliografia

Capitulo 4: Parte I: Sistemas coloidales

Introduccion

Propiedades eléctricas de las interfaces: doble capa eléctrica
Interacciones entre particulas coloidales

Estabilidad coloidal

Caracterizacion de sistemas coloidales

Capitulo 4: Parte II: Interfases Fluidas

Definicion de interfase fluida

Tension superficial
Medida de tension superficial

Estudio de Peliculas Fluidas
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Bibliografia
3
s
2 .

s Capitulo 5: Nanomateriales
[
kel
e}
T L
T
9 8
o @

—
£ 3/6
535 /
% Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)
g w Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 21/02/2022 - 09:09:10
Lo Codigo seguro de verificacion (CSV): 4C44FAA80F71528COED562489FC76110 Pag. 3de 6




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

Introduccion a los tensioactivos

Micelas

Liposomas

Nanosistemas lipidicos

Nanoparticulas (NPs) poliméricas

NPs magnéticas

Quantum Dots

NPs metalicas

NPs de carbono

Otros tipos de NPs

Capitulo 6: Aplicaciones biotecnologicas
Aplicaciones biomédicas de la nanotecnologia
Vias de administracion in vivo

Barreras bioldgicas

Opsonizacion

Biodisponibilidad

Capitulo 7: Técnicas a escala nanométrica
Microscopia electrénica (TEM, SEM y criogénica)
Microscopios de efecto tinel y fuerzas atomicas
Microscopia confocal de fluorescencia
Espectroscopia UV-visible-1R y de fluorescencia

Dispersion de luz

. 2’ .
Pinzas opticas
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Valoracion potenciometrica

Nanoporos
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e Practicas de Laboratorio:
o Practica 1. Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas de oro
o Practica 2. Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas lipidicas
o Practica 3. Determinacion de la Concentracién Critica de Coagulacion (CCC) de un
sistema coloidal
o Practica 4. Determinacion de la Concentracion Micelar Critica (CMC) de
surfactantes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

e Introduction to Nanoscience and Nanotechnology. GL Hornyak, HF Tibbals, J. Dutta y JJ
Moore. CRC 2008.

e Introduction to BioMEMS. Albert Folch. CRC Press, 2013.

 Understanding Nanomedicine: An Introductory textbook. R. Burgess. Pan Standford
Publishing, 2012.

A Laboratory Course in Nanoscience and Nanotechnology. Gerrard Eddy Jai Poinern. CRC
Press, 2014.

* Colloids in Biotechnology. Monzer Fanun (Ed.) Surfactant Science Series Vol 152. CRC
Press, 2011.

 An Introduction to Interfaces and Colloids. The bridge to Nanoscience. John C. Berg,
World Scientific, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Barrafion, A. (2209). (Editor). Research in Nanotechnology Developments. Nova Science.
New York.

» Goodsell, D. S. (2004). Bionanotechnology, Lessons from Nature. Ed. Wiley-Liss.
California.

e Poole, C.Py Owens, F.J. (2007). Introduccién a la nanotecnologia. Ed. Reverté. Barcelona.

e Segovia, E. (2006). Los Medicamentos del Futuro. Conferencia impartida en Casa Serrano,
Centro Universitario de Los Lagos, Lagos de Moreno, Jal. Octubre 3.

« Bermejo Bermejo, P. A. Serena Domingo. 2017. ;Qué sabemos de? Los riesgos de la
nanotecnologia. CSIC y Los Libros de la Catarata.

« C. Fito Lopez 2014. Nanotecnologia y efectos adversos en la salud: Nanotoxicologia

 Anexo sobre Nanotoxicidad elaborado por los profesores de la asignatura.

ENLACES RECOMENDADOS

https://unavistacircular.wordpress.com/2013/02/08/aplicando-un-poco-de-imaginacion-el-

tamano-de-las-moleculas-i/
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http://nuevastecnologiasymateriales.com/el-porque-las-diferentes-propiedades-de-las-nano-

particulas/

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Clases de teoria

e MDo2 Clases de practicas: Practicas usando aplicaciones informaticas
e MDo3 Clases de practicas: Practicas en laboratorio

e MDo/ Clases de practicas. Clases de problemas

e MD06 Trabajo autéonomo del alumnado

e MDo07 Tutorias

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias:
Prueba escrita sobre los contenidos de la asignatura (60%)
Resumen de un articulo de investigacion (10%)
Realizacion de las practicas (30%), dividido en:

 Trabajo en el laboratorio (30%)

e Presentacion de los resultados obtenidos en el laboratorio: informe 40%
« Presentacion oral de los resultados obtenidos en el laboratorio en forma de poster (30%)

EVALUACION EXTRAORDINARIA
Examen Unico de toda la asignatura (teoria, practicas y problemas).
EVALUACION UNICA FINAL

Un examen sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (70% contenidos teéricos,
30% contenidos practicos).

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluaciéon de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado.
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