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Matematicas para la Economial |

Grado Grado en Economia m

Ciencias Sociales y Juridicas

Moadulo Métodos Cuantitativos Materia Matematicas para la Economia I

Curso 19 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursada la asignatura de Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

» Formas cuadraticas reales.

e Introduccién a la programaciéon matematica. Método grafico.

» Calculo diferencial para funciones de varias variables. Aplicaciones econémicas.
 Optimizacion clasica sin restricciones. Optimizacion convexa.

e Calculo integral de funciones de varias variables.

« Introduccion a las ecuaciones diferenciales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CG02 - Habilidad de comprension cognitiva

» CGO3 - Capacidad de andlisis y sintesis

e CGO4 - Capacidad de organizacion y planificacion

» CGo8 - Capacidad para la resolucion de problemas

* CG09 - Capacidad para la toma de decisiones

e CG16 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico
» CG17 - Capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE21 - Utilizar herramientas basicas de naturaleza cuantitativa para el diagnésticoy
analisis economico

e CE22 - Aportar racionalidad al analisis y a la descripcion de cualquier aspecto de la
realidad econémica
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» CE23 - Evaluar consecuencias de distintas alternativas de accion y seleccionar las
mejores dados los objetivos

* CE32 - Comunicarse con fluidez en un entorno y trabajar en equipo

e CE37 - Optimizaciéon matematica

e CE50 - Adquirir destreza en la resolucion de problemas de optimizacion en el campo
econdmico

» CE51 - Conocer las técnicas de calculo diferencial e integral en varias variables y su
aplicacion al analisis econémico

e CE52 - Conocer, comprender y aplicar los distintos métodos de Optimizacion
Matematica y algunos de los principales modelos dinamicos en Economia

e CE53 - Aprender a clasificar formas cuadraticas asi como a utilizar las técnicas graficas
para resolver programas matematicos y su aplicacién en Economia

e CE54 - Conocer los métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales de primer orden
asi como las técnicas de calculo diferencial e integral en varias variables y su aplicacion al
analisis econdmico

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTO1 - Através del conocimiento y aplicacion de los conceptos aprendidos en el grado,
ser capaz de identificar y anticipar problemas econémicos relevantes en relacion con la
asignacion de recursos en general, tanto en el ambito privado como en el publico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* Conocer los conceptos de derivada parcial, vector gradiente y matriz hessiana de
funciones reales de varias variables.

« Utilizar la formula de Taylor para la aproximacion de funciones.

e Calcular las derivadas parciales de una funcion definida implicitamente.

« Conocer la importancia de la homogeneidad de una funcién para las aplicaciones
economicas.

e Calcular los extremos locales de funciones reales de varias variables

« Formular matematicamente problemas econémicos de optimizacion.

* Resolver graficamente programas matematicos en dos variables.

» Estudiar la convexidad de un programa y aplicarla al calculo de extremos globales.

* Calcular integrales dobles sobre recintos sencillos.

* Calcular soluciones de ecuaciones diferenciales sencillas por el método de separacion de
variables.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. NOCIONES BASICAS DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

 Notacion para conjuntos de RAn. Representacion grafica de conjuntos de RA2. Distancia
euclidea. Topologia en RAn: bolas, posicion relativa entre puntos y conjuntos (puntos
interiores, exteriores y frontera), conjuntos acotados, abiertos, cerrados y compactos.
Conceptos basicos de funciones de varias variables: dominio, dominio maximal e imagen.
Operaciones con funciones. Clases de funciones: de variables separadas, polinomicas y
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racionales. Formas cuadraticas: concepto y clasificacion. Conjuntos de nivel y subnivel.
Funciones de varias variables destacadas en economia: funcion de utilidad, funciéon
cuadratica de costes, funcion de produccion.

Tema 2. CALCULO DIFERENCIAL PARA FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

» Derivadas parciales de orden uno. Vector gradiente. Regla de la cadena. Derivacion
implicita. Derivadas parciales de orden dos. Propiedad de Schwartz. Matriz Hessiana.
Formula de Taylor: aproximacion lineal y cuadratica de funciones.

Tema 3. OPTIMIZACION SIN RESTRICCIONES.

« Definicion de extremos locales y globales. Clasificacion de puntos criticos: extremos
locales y puntos de silla. Funciones convexas y funciones céncavas. Funciones coercivas y
anticoercivas. Condiciones suficientes para la existencia de extremos
globales. Aplicaciones a la optimizacion de funciones econémicas.

Tema 4. OPTIMIZACION CON RESTRICCIONES DE DESIGUALDAD: METODO GRAFICO.

» Teorema de Weierstrass. Optimizacion con restricciones de desigualdad: el método
grafico en dos variables. Problemas de programacion lineal en dos variables aplicados al
ambito econémico.

Tema 5. CALCULO INTEGRAL PARA FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.
» Tipos de integrales definidas. Integrales dobles sobre rectangulos. Teorema de Fubini.

Tema 6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

» Métodos basicos de resolucion de ecuaciones de primer orden. Método de separacion de
variables. Modelos economicos: modelos clasicos, modelos de inversion y gasto publico.

PRACTICO

Seminarios/Talleres:
» Taller de refuerzo de contenidos.
Practicas de Laboratorio:
e Practica 1. Funciones de varias variables: Definicién y representacién grafica.
e Practica 2. Calculo diferencial para funciones de varias variables. Optimizacion sin

restricciones. Optimizacién con restricciones de igualdad.
» Practica 3. Resolucion de integrales dobles sobre rectangulos. Introduccion a las E.D.O.

BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

* M. Alvarez de Morales Mercado y M.A. Fortes Escalona. Calculo en varias variables para
Economia y Administracion y Direcciéon de Empresas. Ed. Técnica Avicam 2020.
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» J. Garcia Cabello. El Calculo Diferencial de las Ciencias Econdémicas. Ed. Delta
Publicaciones.

* J.R. Haeussler. Matematicas para Administracion, Economia, Ciencias Sociales y de la
Vida. Ed. Prentice Hall.

 H. Sydsaeter. Matematicas para el Analisis Econdmico. Ed. Prentice Hall.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

o P. Alegre. Matematicas Empresariales. Ed. AC.

M. Alvarez de Morales Mercado y M.A. Fortes Escalona. Matematicas para Economia y
Administracion y Direccion de Empresas. Ed. Godel Godel Impresiones Digitales S.L.

* A. Balbas. Analisis Matematico para la Economia (I y II). Ed. AC.

« A. Balbas. Programacion Matematica. Ed. AC.

« R. Caballero. Matematicas Aplicadas a la Economia y la Empresa. Ed. Piramide.

o E. Costa. Matematicas para Economistas. Ed. AC.

* G. Gandolfo. Economic Dynamics. Ed. Springer.

« J. Garcia Hernandez, C. Martinez Alvarez, M. L. Rodriguez Gonzélez, Optimizacion
Matematica aplicada a la Economia, Ed. Godel Impresiones Digitales S.L.

e H. Lomeli. Métodos Dinamicos en Economia. Ed. Thomsom.

« V. Ramirez Gonzalez. Matematicas con Mathematica para Empresariales y Econdmicas.
Ed. Proyecto Sur.

0. Samamed. Matematicas I. Economia y empresa. Ed. Centro de Estudios Ramon Areces.

0. Samamed. Problemas Resueltos de Matematicas I. Economia y Empresa. Ed. Centro de
Estudios Ramon Areces.

* D.G. Zill. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamericano.

ENLACES RECOMENDADOS

Pagina web de PRADO: http://www.ugr.es/estudiantes/prado

Pagina web del departamento de Matematica Aplicada: https://mateapli.ugr.es/

Pagina web para las practicas de ordenador: http://www.wolframalpha.com

METODOLOGIA DOCENTE

* MDo1 Docencia presencial en el aula

e MDo02 Estudio individualizado del alumno, bisqueda, consulta y tratamiento de
informacion, resolucion de problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y
exposiciones.

e MDo3 Tutorias individuales y/o colectivas y evaluacion

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA
La evaluacion sera preferentemente continua. No obstante, el alumno podra solicitar la
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evaluacion Gnica final de acuerdo con la ""Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
Estudiantes de la UGR” (ver apartado correspondiente mas adelante). Si un alumno no solicita la
evaluacion unica final en el plazo y forma establecidos, se entendera que renuncia al uso de esta
posibilidad. Un alumno que tenga concedida la evaluacion tinica final, no podra optar a la
evaluacion continua.

La puntuacion de la evaluacion continua sera la suma de todas las notas obtenidas en los
siguientes apartados:

« Diversas actividades: entre las que se pueden encontrar practicas con software de
computacién matematica, ejercicios de clase, examenes virtuales, tareas, etc. Este tipo de
actividades representaran un 10% de la calificacion final.

« Dos pruebas parciales: se realizaran dos examenes parciales eliminatorios. Uno a
mediados de curso y otro a final de curso. Cada uno de ellos representara un 45% de la
calificacion final.

e Los alumnos que quieran subir nota de alguna de las dos pruebas parciales o de la
totalidad de ellas, podran presentarse a un examen final, previa renuncia por escrito de la
calificacion obtenida en dicha(s) prueba(s) parcial(es).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En las convocatorias extraordinarias se realizara un inico examen escrito cuya puntuacion
maxima sera 10 puntos.

La fecha en la que se realizara el examen final escrito sera determinada por el Centro.
EVALUACION UNICA FINAL

La prueba de la evaluacion tnica final a la que el alumno puede acogerse en los casos indicados
en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR con dltima
modificacion aprobada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016 y publicado en BOUGR
num. 112, el 9 de noviembre de 2016

(http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougri12/ doc/examenes%?21, ver articulo 8)

constara de:
 Un examen final escrito que se puntuara sobre 10 puntos como maximo.

La fecha y su lugar de realizacién seran determinadas por el Centro (al igual que la del examen
final por evaluacion continua).

El estudiante podra acogerse a la evaluacion tnica final en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura (o dos semanas siguientes a su alteracion de matricula). Lo
sohc1tara a través del procedimiento electromco

al Dlrector del Departamento alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua.

El alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

INFORMACION ADICIONAL
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Todos los aspectos relativos a la evaluacion, ya sea continua o tnica final, se regiran por la

normativa vigente de la Universidad de Granada.

Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la UGR con Gltima modificacion
aprobada en Consejo de Gobierno el 26 de octubre de 2016 y publicado en BOUGR num. 112, el 9 de

noviembre de 2016 (http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrii2/ doc/examenes®%21)
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