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Hormigén Armado Fecha tltima actualizacién: 17/06/2021
Fecha de aprobacion: 17/06/2021

Ingenieria y Arquitectura

Formacion Comun a la Rama

Civil Materia

Modulo

Ingenieria de Estructuras

Grado Grado en Ingenieria Civil m

Curso 30 Semestre 20 Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas: Matematicas I, Il y I1I, Mecanica para Ingenieros y Teoria de
Estructuras.

Tener conocimientos adecuados sobre Resistencia de materiales y Teoria de estructuras

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Los contendidos seran suficientes para adquirir el conocimiento de los fundamentos del
comportamiento de las estructuras de hormigén armado y capacidad para concebir, proyectar,
construir y mantener este tipo de estructuras. Los contenidos son:

Normativa. Materiales. Caracteristicas resistentes. Caracteristicas reoldgicas. Durabilidad. Teoria
de seguridad y bases de calculo. Estados limites tltimos. Estados limites de servicio. Modelo de
bielas y tirantes. Elementos estructurales. Aplicaciones a la obra publica, edificacion y
prefabricacion. Mantenimiento.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

 CGO1 - Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio,
calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion

» CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que
se plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en
la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE09 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en
sistemas estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y
las propiedades mecanicas que de ella se derivan

 CE10 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el
funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo las
normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos

» CE12 - Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de
hormigoén armado y estructuras metalicas y capacidad para concebir, proyectar, construir
y mantener este tipo de estructuras

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1. Saber precisar el modelo a emplear para los materiales hormigon y acero. Esto incluira los
efectos a corto plazoy a largo plazo.

2. Manejar los conceptos de: fluencia, retraccion, relajacion y adherencia.

3. Saber distinguir entre regiones B y D.

4. Saber plantear modelos de bielas y tirantes y el calculo de regiones D.

5. Conocer los conceptos de analisis elastico y analisis plastico.

6. Conocer el significado de resistencia o disefio en rotura frente a disefio en deformacion.
7. Saber plantear el equilibrio a nivel secciéon para materiales compuestos, ya sea hormigon

armado u otro tipo de material compuesto.

8. Saber calcular en rotura.

9. Manejar los conceptos de diagrama de interaccién y diagrama RSD.

10. Conocer los modelos de calculo en cortante, punzonamiento y torsion.

11. Saber manejar el concepto de deformacion a corto y largo plazo y saber calcularla.
12. Poder calcular elementos a fisuracion.

13. Saber dimensionar elementos de hormigén armado.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
1. Introduccién
2.El hormigén armado y pretensado como material de construccion
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3. Normativa
2. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CALCULO
1. Métodos probabilistas y métodos deterministas
2. El método de los estados limite
3. Durabilidad
3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y DEL ACERO
1. El Hormigon o Concreto
2. Propiedades mecanicas del hormigéon
3.Diagramas tension-deformacion
1. Diagramas para el célculo estructural
2. Resistencia de calculo del hormigon
3. Diagramas para el disefio en rotura de secciones
4. Fluencia
5. Retraccion
6. Otras propiedades del hormigén
7. Armadura pasiva
8.Anclaje

4. METODO DE LAS BIELAS Y TIRANTES
1.Regiones By D
2. Modelos de Bielas y Tirantes
3.Comprobacion de Tirantes, bielas y
nudos.
4. Unicidad de los Modelos de Bielas y Tirantes
5. Proceso de disefio

5. ANALISIS DE LA SECCION EN FLEXION
1. Introduccion
2. Hipotesis fundamentales a nivel seccion
3.Comportamiento del hormigén a tracciéon
4. Ejemplo de respuesta a corto y largo plazo
5. Aproximacion lineal para la fase de prefisuracion
6. Agotamiento frente a solicitaciones normales
7. Flexion simple y flexion compuesta uniaxial
1. Comprobacion
2. Dimensionamiento
8. Flexion biaxial
1. Comprobacion
2.Dimensionamiento
9. Disposiciones geométricas y cuantias minimas en armaduras longitudinales

6.CORTANTE
1. Introduccién
2. Esfuerzo cortante efectivo
3. Distribucion de tensiones en el hormigon
4. Grietas de cortante
5. Planteamiento en la normativa actual
6. Comportamiento del hormigén agrietado. Analogia de la
celosia.
7. Interaccion flexion-cortante
8. Punzonamiento

7. TORSION
1. Introduccion

3/6

Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 21/02/2022 - 09:29:29

Codigo seguro de verificaciéon (CSV): CE6E19708551C12582204C1E3CF15F32 Pag. 3de 6




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

DE GRANADA | Docentes 2021/ 2022

2. Torsion en pre-fisuracion
3. Torsion en post-fisuracion y rotura
4. Interaccion entre torsion y otros esfuerzos

8. ANALISIS ESTRUCTURAL

1. Introduccion

2. Tipos de analisis estructural

3.Analisis en segundo orden

4. Métodos aproximados de calculo en segundo orden
1. Método basado en la rigidez nominal
2. Método basado en la curvatura nominal

5. Flexi6n compuesta esviada

6. Pilares zunchados

9. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
1. Introduccion
2. Limitaciones a la deformacion
3. Deformacion. Método general
4. Método simplificado de calculo de deformaciones

5. Estado limite de fisuracion
6. Estado limite de vibraciones

PRACTICO

Practica1: Calculo de deformacioén en el tiempo de una probeta de hormigon.
Practica 2: Calculo de una region D (ménsula, apoyo a media madera, ...). Practica
obligatoria.

Practica 3: Realizacién de un diagrama de interaccién. Practica obligatoria.
Practica 4: Realizacion de un diagrama RSD.

Practica 5: Armado a flexion en rotura de varias secciones.

Practica 6: Dimensionamiento a cortante de varias secciones.

Practica 7: Armado completo de una viga a ELU. Practica obligatoria.
Practica 8: Verificacion del ELS de deformacion.

Practica 9: Verificacion del ELS de fisuracion.

BIBLIOGRAFiIiA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Hernandez Montes E. y Gil Martin L.M. “Hormigén Armado y Pretensado, Concreto Reforzado y
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Preesforzado” 22 Edicion. Coleccion Seinor del Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y
Puertos. Editorial Garceta. 2014. (Libro de texto de la asignatura)

Ficha de Hormigén Armado segin EC2 (disponible en copisteria).
Eurocddigo 2: Proyecto de Estructuras de Hormigon. 2004.

EHE-08. Ministerio de Fomento.
BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

Collins and Mitchell (1991). Prestressed Concrete Structures.
CM2010. Codigo Modelo 2010.

ACI-318. Concreto Reforzado y Preesforzado.

ENLACES RECOMENDADOS

Canal de Youtube del Prof. Hernandez Montes

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aula los conceptos tedricos fundamentales y se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos
motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de
problemas: Resolucion de problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el
fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos y describir la metodologia de
trabajo practico de la materia. 3) Seminarios: Se ampliara y profundizara en algunos
aspectos concretos relacionados con la materia. Se tratara de que sean participativos,
motivando al alumno a la reflexion y al debate.

e MDo04 Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar a los alumnos en
aquellos aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsejar sobre
bibliografia, y realizar un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo
personal del alumno.

« MDo5 Examenes. Se incluye también esta actividad, que formara parte del procedimiento
de evaluacién, como parte de la metodologia

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Los alumnos que vayan realizado la entrega de las practicas obligatorias a las que se ha hecho
referencia en el apartado anterior de “clases practicas” y que las hayan aprobado podran realizar
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dos examenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre y otro al final del curso. Si ambos parciales
se superan se habra aprobado la asignatura. En este caso, el 70 % de la calificacién correspondera
ala prueba de los examenes y el 30 % restante correspondera a las practicas entregadas y
evaluadas por el profesor.

El alumno que suspenda el examen parcial tendra otra oportunidad de aprobar presentandose a la
convocatoria ordinaria en la fecha prevista por el Centro. En este caso el 70% de la calificacion
correspondera al examen y el 30% a las practicas obligatorias entregadas y evaluadas por el
profesor.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El alumno que suspenda el examen ordinario podra presentarse a la convocatoria
extraordinaria en la fecha prevista por el Centro. En este caso el 100% de la calificacion
correspondera al examen.

Las fechas de los examenes ordinarios y extraordinarios seran las fijadas por el Centro.

Las practicas no puntuaran en las convocatorias ordinaria ni extraordinaria de la asignatura, en
las que el 100% de la calificacion sera la obtenida en el examen.

EVALUACION UNICA FINAL

Los alumnos que opten por no seguir el curso y que, por tanto no entreguen las practicas, seran
evaluados mediante una EVALUACION FINAL. Los alumnos en esta situacién se podran presentar
al examen sdlo si lo han solicitado al Centro en tiempo y forma. La evaluacion final Gnica a la que
el alumno se puede acoger segiin la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (aprobada por Consejo de Gobierno el 26 de
Octubre de 2016) constara de una prueba teérico-practica o practica del programa de la
asignatura. Esta prueba representara el 100% de la nota final y se realizara en la fecha indicada
por el Centro para la convocatoria ordinaria de la asignatura.
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