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Materiales lll: Ensayos y Control

Materiales de Construccion

Grado Grado en Edificacion m Ingenieria y Arquitectura

Modulo Tecnologia de la Edificacion I Materia

Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado y aprobado las asignaturas Materiales I: quimica y geologia de los materiales y
Materiales II: tecnologia de los materiales

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Eleccion, Definicion, Prescripcion y Recepcion de materiales.
Memorias justificativas y Pliego de prescripciones.
Ensayos y criterios de aceptacion y rechazo.

Planes de control de calidad de materiales y sistemas constructivos, y de instalaciones.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO7 - Asesorar técnicamente en los procesos de fabricaciéon de materiales y elementos
utilizados en la construccion de edificios.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE26 - Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y uso del
edificio, gestionar y dirigir la recepcion

e CE27 - Conocimiento del comportamiento de los materiales empleados en la edificacion,
en sistemas constructivos tradicionales o avanzados.

» CE28 - Capacidad para valorar y seleccionar los materiales de construccién elementales y
prefabricados, segun la tipologia, ubicacion y uso del edificio

» CE29 - Conocimiento de las diversas tipologias, definiciones, identificaciones, ensayos y
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prescripciones. Capacidad para su evaluacion y criterios de aceptacion o rechazo.

e CE30 - Capacidad para gestionar y dirigir el control de calidad de los materiales, su
puesta en obra, el control de ejecucion de las unidades de obra y la realizacion de ensayos

y pruebas finales.

e CE31 - Capacidad para gestionar y dirigir la recepcion, trazabilidad y establecimiento del
plan de control de calidad de los materiales de las unidades de obra, control de ejecucion

y la realizacion de ensayos y pruebas finales.
* CE32 - Capacidad para redactar memorias de calidad y pliegos de condiciones.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando

soluciones técnicas.
e CT07 - Identificar la informacion necesaria en las distintas fases de los trabajos,

relacionadas con el proyecto y la ejecucion. Capacidad de bisqueda, analisis, evaluacion y

seleccion asi como de su gestion.

» CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos

relacionados con la edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.
e CT14 - Motivacion por la calidad en las distintas fases del proceso edificatorio.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los

trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Capacidad para gestionar y dirigir el control de calidad de los materiales, su puesta en
obra, el control de ejecucion de las unidades de obra y la realizacion de ensayos y pruebas

finales.

« Capacidad para gestionar y dirigir la recepcion, trazabilidad y establecimiento del plan de
control de calidad de los materiales de las unidades de obra, control de ejecucién y la

realizacion de ensayos y pruebas finales.
 Capacidad para redactar memorias de calidad y pliegos de condiciones.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Introduccién al control de calidad en la edificacién. Introduccién. Legislacion y
normativa. Distintivos de calidad. Entidades de control.

Tema 2. Plan de control. Introduccién. El control de los materiales y de su puesta en obra.
control de la ejecucion. El control de la obra ejecutada, pruebas finales. Documentacion y
trazabilidad.

El

Tema 3. El control del hormigoén y sus componentes. Introduccion. Criterios de conformidad de

los materiales componentes del hormigon: cemento, agua de amasado, aridos, aditivos y
adiciones. El control de la calidad del hormigén: recepcion en obra, toma de muestras,

realizacion de ensayos. Ensayos de consistencia. Ensayos de durabilidad. Ensayos de resistencia.
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Decisiones derivadas del control tras su puesta en obra. Ensayos de informacién complementaria.
Pruebas finales. Hormigones autocompactantes: HAC, pruebas y ensayos en Laboratorio para su
aceptacion.

Tema 4. El control de calidad del acero. Introduccidn. El control de calidad de las armaduras
pasivas, armaduras activas y productos laminados. El control de calidad del acero y de las uniones
soldadas.

Tema 5. El control de calidad de morteros. Introduccion. Propiedades fisicas, mecanicas y
durabilidad de morteros. Control de calidad de morteros.

Tema 6. El control de calidad de productos ceramicos. Introduccion. Propiedades fisicas,
mecanicas y durabilidad de productos ceramicos para material de cubricion, tabiqueria,
cerramientos y revestimientos. El control de calidad de productos ceramicos.

Tema 7. El control de calidad de maderas. Introduccién. Propiedades fisicas, mecanicas y
durabilidad de maderas. Reconocimiento de maderas mas usuales en edificacion. Control de
calidad de maderas.

Tema 8. El control de calidad de productos bituminosos. Introduccién. Propiedades fisicas,
mecanicas y durabilidad de laminas y ligantes bituminosos. Control de calidad de productos
bituminosos.

Tema 9. El control de los materiales aislantes térmicos, actsticos e ignifugos. Introduccién.
Propiedades fisicas, mecanicas y durabilidad. Control de calidad de materiales aislantes térmicos,
acusticos e ignifugos.

Tema 10. El control de calidad de pinturas. Introduccién. Propiedades fisicas, mecanicas y
durabilidad de pinturas. Control de calidad de las pinturas, los soportes y tratamientos previos en
su caso.

Tema 11. El control de calidad de vidrios. Introduccion. Propiedades fisicas, mecanicas y

durabilidad de vidrios. Aislamiento térmico y actstico del vidrio. La contribucion del vidrio al
cumplimiento de la calidad del sistema de cerramientos no opaco.

PRACTICO

- Ejercicios referentes al calculo de parametros fisicos y mecanicos de los productos de
construccién contemplados en esta guia docente.

- Seminarios/Talleres

» Novedades en la industria de los productos de construccion contemplados en esta guia
docente y sus aplicaciones.

- Practicas de Laboratorio
» Ensayos de productos de construccion, y su aceptacién y rechazo.
 Criterios de aceptacion y rechazo.

e Actuaciones y Decisiones derivadas del resultado del control de ejecucion.

Practicas de Campo
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» Visita a fabricas.
» Visitas a obras y a exposiciones en Tiendas y Almacenes de Productos de Construccion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

Bibliografia fundamental

Aguado Alonso, L. Humedades en la edificacion, control de calidad en la impermeabilizacion.
Madrid: Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid (1997).

Aguirre De Yraola, F. Ideas basicas sobre control de calidad en la edificacion (22 ed.). Madrid:
Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, Servicio de Publicaciones (1982).

Barrios J., Valverde I. Hormigon. Ed. CSV. Granada (2001).
Barrios J., Valverde I. Metales. Ed. CSV. Granada (2003).

Barrios. A, Barrios.], Valverde. I. La Construcciéon con Hormigén Armado. Ed. CSV. Granada
(2009).

Jiménez Peris, F. J., Cuevas Espinosa, I., Morales Méndez, E. Madera laminada encolada
estructural (MLE): Resistencia al fuego y caracteristicas mecanicas. Badajoz (2006).

Junta de Andalucia, Consejeria de Obras Publicas y Transportes. Recomendaciones para la
redaccion de planes de aseguramiento de la calidad en los laboratorios de obra. Sevilla: Junta de
Andalucia, Consejeria de Obras Publicas y Transportes (2004).

Kraemer C. Del Val M.A.: Firmes, Ed. Servicio de Publicaciones. Revista Obras Publicas, Madrid
(1.990).

Muiioz Gomila, J., Horrach Sastre, G. Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e
Ingenieros de la Edificaciéon de Mallorca. El control de calidad vinculado a la direccién de
ejecucion de obras de edificacion (12 ed.). Palma de Mallorca: Universidad de las Islas Baleares
(2010).

Navajas Ramirez, P., Lopez Romero, A. Proteccion y durabilidad de las estructuras de acero (22
(rev capitulo 3) ed.). Madrid: Apta (2009).

Noble, P.J. Process plant construction: A handbook for quality management. Chichester, West
Sussex, U.K.: Wiley-Blackwell (2008).

Pérez Minguez, J. B., Sabador Moreno, A. Control de calidad en la construccién. Madrid: Munilla-
Leria (1999).

Revoil, G. Calidad en los laboratorios de calibraciones y ensayos: Mejora de los procesos. Madrid:
Aenor (2003).

Sanchez Ostiz Gutiérrez, A. Cerramientos de edificios: Cubiertas (22 ed.). Madrid: CIE Dossat
(2007).
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Schweigger, E. Manual de pinturas y recubrimientos plasticos. Asociacién espafiola de Técnicos
en Pinturas y Afines AETEPA. Madrid (2005).

Serrano Lanzarote, B., De Mazarredo Pamplo, F. C., Andrade Perdrix, M. C. Instituto Valenciano
de la Edificacion. Guia para la inspeccion y evaluacion complementaria de estructuras de
hormigoén en edificios existentes (12 ed.). Valencia: Generalidad de Valencia, Consejeria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda (2008).

Valiente Ochoa, E. Fundamentos y principios basicos para la calidad en la edificacion. Valencia:
Universidad Politécnica de Valencia. (2008).

Wanscoor, E. Preguntas y respuestas clave sobre trazabilidad. Madrid. AENOR. (2010).
Normativa

Ministerio de la Presidencia. Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
instruccion de hormigdn estructural (EHE-08). BOE nim. 203, de 22 de agosto de 2008.
Referencia: BOE-A-2008-14167.

Ministerio de la Presidencia. Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).BOE num. 153, de 25 de junio de 2016.
Referencia: BOE-A-2016-6167.

Ministerio de la Presidencia. Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la
Instruccién de Acero Estructural (EAE). BOE nim. 149, de 23 de junio de 2011. Referencia: BOE-
A-2011-10879.

Ministerio de Vivienda. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. BOE niim. 74, de 28 de marzo de 2006. Referencia: BOE-A-2006-5515.

UNE 56544 (2011). Clasificacion visual de la madera aserrada para su uso estructural. Madera de
coniferas. AENOR. Madrid.

UNE 104416 (2009). Materiales sintéticos. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas
realizados con membranas impermeabilizantes formadas con laminas sintéticas flexibles.
Instrucciones, control, utilizacién y mantenimiento. AENOR. Madrid.

UNE-EN 206-1(2008). Hormigon. Parte 1: especificaciones, prestaciones, produccién y
conformidad. AENOR. Madrid.

UNE-EN 771-1 (2011). Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria. Parte 1: piezas de
arcilla cocida. AENOR. Madrid.

UNE-EN 772 (Serie de normas). Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiiileria. AENOR.
Madrid.

UNE-EN 998-1 (2018). Especificaciones de los morteros de albariileria. Parte 1: morteros para
revoco y enlucido. AENOR. Madrid.

UNE-EN 998-2 (2012). Especificaciones de los morteros de albaiiileria. Parte 2: morteros para
albaiiileria. AENOR. Madrid.

UNE-EN 1304 (2014). Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocida. Definiciones y especificaciones de
producto. AENOR. Madrid.
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UNE-EN 1015 (Serie de normas). Métodos de ensayo para morteros de albafileria. AENOR.
Madrid.

UNE-EN 1996-2 2011). Eurocédigo 6: proyecto de estructura de fabrica. Parte 2. Consideraciones
de proyecto, seleccion de materiales y ejecucion de la fabrica. AENOR. Madrid.

UNE-EN 14411 (2013). Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas, evaluacion
de la conformidad y marcado. AENOR. Madrid.

UNE-EN 13329+A1 (2017). Revestimientos de suelo laminados. Elementos con capa superficial

basada en resinas aminoplasticas termoestables. Especificaciones, requisitos y métodos de
ensayo. AENOR. Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Annales de L'Institut Technique du Batimen et des Travaux Publics (del ITBTP)
Bulletin D'Information (del CEB)
Cemento-Hormigon

Fundicion y soldadura

Hormigoén y Acero (de la ATEP y el ICCET)
Informes de la Construccion (del ICCET)
International Journal of Polymeric Materials
Journal of the European Ceramic Society
Materiales de Construccion (del ICCET)
Plastics Engineering

Polymer engineering & science

Revista de Edificacion (de la Universidad de Navarra)

ENLACES RECOMENDADOS

Metodologias de ensayos de laboratorio para la determinacion de las propiedades generales de

los productos de construccion Enlace : http://dca.ugr.es/aulamateriales
http:// hispalyt.es

http://www.afam-morteros.com/

METODOLOGIA DOCENTE
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» MDo1 Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

MDo2 Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las siguientes:
¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos trabajando por
grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos teéricos y practicos para
resolver problemas de aplicacién con la ayuda del ordenador. Se favorecera, por un lado,
el trabajo autonomo del alumno, propiciando un aprendizaje independiente y critico, y
por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se desarrollen las capacidades
transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un lado mostrar aplicaciones
practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria y de problemas, asi como
fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas, destreza en el empleo de
herramientas necesarias para la materia, analisis de datos experimentales y presentacion
de resultados. En estas clases se pretende analizar situaciones practicas relacionadas con
el campo de la edificacion.

MDo3 Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los alumnos
individualmente expongan a sus compafieros la resolucién de problemas propuestos con
anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos tutelados por el
profesor, estudien y presenten al resto de compatfieros problemas o practicas aplicadas a
la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo de discusion y debate
critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que atiende a la
explicacion.

MDo4 Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los
diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MDo5 Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.
MDo6 Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por grupos
reducidos, los contenidos teéricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades
formativas descritas anteriormente.

MDo07 Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
habran proporcionado durante las clases presenciales.

MDo8 Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos a
lo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA
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La evaluacion se llevara a cabo de forma continuada a lo largo del curso, valorando:

» La asistencia a clases tedricas y practicas.

» La asistencia a tutorias individuales y en grupo.

* La asistencia a actividades programadas.

» Larealizacion y exposicion oral de problemas.

» Larealizacion, presentacion y defensa de trabajos tutelados por el profesor, de
realizacion individual y en grupo.

« El grado de conocimientos alcanzado, mediante examen de conocimientos tedricos y
practicos.

La calificacion global correspondera a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacion. Sus coeficientes y los minimos necesarios para
obtener la calificacion seran los que se expresan en la siguiente tabla.

CRITERIO SOMETIDO A COEFICIENTE MINIMO
EVALUACION

Actividades 0,6 -
Asistencias 0,1 80%
Examen 0,3 5

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen Final requiriendo solvencia en el alumnos obre los contenidos de la guia docente y
explicados durante el curso.

Porcentaje sobre calificacion final 100%, requiriéndose como minimo una puntuacion de 5 sobre
10.

EVALUACION UNICA FINAL

Los estudiantes que se acojan a la modalidad de examen en Convocatoria Unica Final deberan
acreditar mediante una tnica prueba que, han adquirido la totalidad de las competencias
descritas en la guia docente de la asignatura. Para lo cual el examen sera de tipo teérico - practico
en el que se resolveran cuestiones tedricas y practicas de la asignatura.
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