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Grado Grado en Estadistica m

Modulo Investigaciéon Operativa Materia

Ciencias

Investigacion Operativa

Curso 20 Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Algebra lineal

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

* Programacion lineal. Dualidad
 Programacion entera
 Programacion no lineal

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CGO1 - CGO1. Poseer los conocimientos basicos de los distintos médulos que, partiendo
de la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados,
se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Estadistica que se presenta.

* CG02 - CGO2. Saber aplicar los conocimientos basicos de cada médulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
la Estadistica y ambitos en que esta se aplica directamente.

» CG03 - CGO3. Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

* CGO4 - CGO4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma
escrita u oral, a un publico tanto especializado como no especializado.

* CGo5 - CGOo5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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g » CGo6 - CGO6. Saber utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

o » CGo8 - CGO08. Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en

3. el ambito de aplicacion y desarrollo de su formacion académica.

@2

23

53 1/6
% Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

g w Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 21/02/2022 - 09:22:06
Lo Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 9795E69B324D0B4880D7C8343F2BAD68 Pag. 1de 6




UNIVERSIDAD | Guias Curso:

Z DEGRANADA | Docentes 2021 /2022

o

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE03 - CE03. Conocer los fundamentos tedricos y saber aplicar modelos y técnicas
estadisticas en estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales.

» CE04 - CE04. Saber seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para su aplicacion en
estudios y problemas reales en diversos ambitos cientificos y sociales, asi como conocer
herramientas de validacion de los mismos.

e CE05 - CE05. Comprender la importancia de la Investigacion Operativa como
metodologia de optimizacion, toma de decisiones y disefio de modelos particulares para
la resolucion de problemas en situaciones especificas.

« CE07 - CE07. Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el
estudio de los aspectos tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadisticay la
Investigacion Operativa.

» CE08 - CE08. Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo numérico y simbolico, bases de datos, visualizacion grafica y optimizacién, que
sean utiles para la aplicacion y desarrollo de las técnicas estadisticas.

» CE09 - CE09. Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de un ambito
cientifico o social en el que la Estadistica o la Investigacion operativa sean una
herramienta fundamental.

e CE10 - CE10. Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional
y las relativas a la proteccion de datos y del secreto estadistico, como premisas que deben
guiar la actividad profesional como profesionales de la Estadistica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Utilizar técnicas basicas de optimizacion y manejar diferentes algoritmos para la
resolucion de problemas de optimizacion.

» Manejar programas de ordenador para la resolucion de problemas de optimizacion y
aplicacion en casos practicos

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

e Tema 1. Introduccion a los Métodos de Optimizacion
Definicion de la Investigacion Operativa

Evolucion historica de la Investigacion Operativa.

Etapas de un Problema de Investigacion Operativa.
Modelos de la Investigacion Operativa.

Areas de aplicacién de la Investigacién Operativa.

e Tema 2. Andlisis convexo
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Conjuntos convexos. Propiedades
Puntos extremos.

Variedades lineales, hiperplanos y semiespacios

» Tema 3. Introduccion a la Programacion Lineal
Formulacién de un Problema de Programacion Lineal.
Concepto de Solucion. Tipos de Solucién.
Teorema Fundamental de la Programacion Lineal. Teorema de Equivalencia.

Resolucion Grafica de un Problema de Programacion Lineal.

e Tema 4. Algortimo del Simplex
Fundamentos del Simplex.
Método del Simplex en forma tabular.
Casos especiales del método Simplex.
Motivacion geométrica del método Simplex.

Variables artificiales: Método de la My método de las dos Fases.

» Tema 5. Dualidad en un Problema de Programacion Lineal
Formulacién del problema Dual.
Relaciones Primal-Dual.
Interpretacion Econdmica del problema Dual.

Método dual del Simplex.

e Tema 6. Analisis de sensibilidad
Introduccién al Analisis de Sensibilidad.

Cambios Discretos. Incorporacion de Restricciones.
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e Tema 7. Programacion Entera
Introduccion a la Programacion lineal Entera.
Formulacion de Problemas de Programacion Entera.
Algoritmo de resolucion de un problema lineal entero.

Aplicaciones de la Programacion Entera.

» Tema 8. Programacion no lineal.

Introduccion a la Programacion no lineal.

PRACTICO

- Resolucion y analisis de problemas de Programacion Lineal con Lingo y WinQSB

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

« Barbolla, R., Cerda, E., Sangz, P., Optimizacion. Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la
economia. Prentice Hall, 2001.

 Bazaraa, M., Jarvis, J., Sherali,H., Programacion y Flujo de Redes. Limusa, 1998.

» Goberna, M.A,, Jornet, V., Puente, R., Optimizacion lineal. Teoria, métodos y modelos.
Addison Wesley, 2004.

* Griva, I., Nash, S. G., Sofer, A., Linear and Nonlinear Optimization. SIAM, 2009.

e Hillier, F., Liberman, G. J., Introduccion a la Investigacion de Operaciones., Mc GrawHill,
1991.

 Luenberger, D., Linear and nonlinear programming. Addison Wesley, 2005.

* Rios-Insua, S., Mateos, A., Bielza, M. C.y Jiménez, A. Investigacion Operativa. Modelos
determinisitcos y estocasticos. Centro de Estudios Ramon Areces, 2004.

 Taha, H. A., Investigacion de Operaciones. Prentice Hall, 2004.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

¢ Martin Martin, Q., Santos Martin, M. T., De Paz Santana, Y., Investigaciéon Operativa.
(Problemasy ejercicios resueltos). Pearson. Prentice Hall, 2005.

e Strayer, J. K., Linear programming and its applications. Springer-Verlag, o Taha, H. A.,
Investigacion de Operaciones. Prentice Hall, 1989.

* Rios Insua, S., Problemas de investigacion operativa: programacion lineal y extensiones.
Ra-MA, 2006.
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METODOLOGIA DOCENTE

e MDo01 MD1. Leccién magistral/expositiva

» MD02 MD2. Sesiones de discusion y debate

e MDo03 MD3. Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDo/4 MDy. Practicas en sala de informatica

e MDo5 MD5. Seminarios

e MD06 MD6. Ejercicios de simulacion

e MDo07 MD7. Analisis de fuentes y documentos

e MD08 MDS8. Realizacion de trabajos en grupo

« MD09 MD9. Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

El sistema de evaluacion es preferentemente continua, “no obstante, el alumno podra solicitar la
Evaluacion Unica Final de acuerdo con la Normativa de Evaluacion y Calificacion de los
estudiantes (art. 8)”.

Examen final: Prueba especifica de conocimiento y resolucion de ejercicios sobre el temario que
figura en esta guia docente. El porcentaje sobre la calificacion final sera del 70%.

Parte practica (trabajos y seminarios): Periédicamente, se realizaran controles sobre los
diferentes bloques de la materia, con preguntas tanto de la parte tedrica como de la practica.
También se realizaran preguntas mediante Kahoot. El porcentaje sobre la calificacion final sera
del 25%.

Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una autoevaluacién razonada. 5% de la calificacion.

Para superar la asignatura, el alumno debera obtener una calificacion minima de 5 puntos sobre
10 en el examen final.

La calificacion final sera, siempre que se cumpla con el requisito anteriormente indicado, la suma
ponderada de las valoraciones obtenidas como resultado del examen final, los controles, pruebas
y la participacion, segin los porcentajes antes especificados. En caso contrario, la calificacion
sera la del examen final.

El estudiante que no se presente al examen final tendra la calificacion de ""No presentado".

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.

El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.
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EVALUACION UNICA FINAL

El estudiante podra solicitar la Evaluacién Unica de acuerdo con la Normativa de Evaluacién y
Calificacion de los estudiantes (art. 8). Consiste en:

» Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.

El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.

Firma (1): Universidad de Granada

[

N

o

o

[ee]

3

-

o 6/6
Firmado electrénicamente segun articulo 41.1.j) del Reglamento de Adm. Electrénica de la Universidad de Granada (BOJA n° 85 de 6 de mayo de 2021)

w Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 21/02/2022 - 09:22:06

© Codigo seguro de verificaciéon (CSV): 9795E69B324D0B4880D7C8343F2BAD68 Pag. 6 de 6



http://www.tcpdf.org

	Prerrequisitos y/o Recomendaciones
	Breve descripción de contenidos (Según memoria de verificación del Grado)
	Competencias asociadas a materia/asignatura
	Competencias generales
	Competencias específicas

	Resultados de aprendizaje (Objetivos)
	Programa de contenidos teóricos y prácticos
	Teórico
	Práctico

	Bibliografía
	Bibliografía fundamental
	Bibliografía complementaria

	Metodología docente
	Evaluación (instrumentos de evaluación, criterios de evaluación y porcentaje sobre la calificación final)
	Evaluación ordinaria
	Evaluación extraordinaria
	Evaluación única final


