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Grado en Ingenieria de

Tecnologias de Ingenieria y Arquitectura

Telecomunicacién
Modulo Sistemas Electrénicos Materia Instrumentacién y Control
Curso £4° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Obligatoria

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Teoria de la realimentacion. Teoria de control: lazos de regulacion, control secuencial y PID.
Herramientas de simulacion. Sistemas electronicos de control. Buses de campo. Normativas
reguladoras.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE08 - Capacidad de realizar la especificacion, implementacién, documentacion y puesta
a punto de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control,
considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

» CE09 - Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos
y actividades, y no sélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.

 CE11 - Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electronicos de control.

 CE13 - Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de
medida.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos.

e CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

» CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
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con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

» CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

» CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

» CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

» CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

e CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

e CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

e CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

» CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

» Formar profesionales capaces de disefiar y configurar sistemas de control en entornos.
industriales

« Desarrollar la aptitud de comprender los principios fundamentales de la Teoria de
Control.

» Formar profesionales con conocimiento, comprension y capacidad para diseiar redes de
telecontrol.

e Formar graduados capaces de aplicar las normativas reguladoras correspondientes a la
implantacion de sistemas de control.

» Formar profesionales capaces de redactar memorias de proyectos de automatizacion
industrial y telecontrol de procesos distribuidos.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Introduccion a los Sistemas de Control: areas de aplicacion. Elementos de los sistemas de
telecontrol.

2. Fundamentos de control. Control secuencial. Lazos de regulacion. Sensores y Actuadores.
Controladores todo-nada. Control PID. Aspectos basicos de Teoria de Control.
Herramientas de calculo y simulacion.

3. Sistemas de control secuencial. Terminales remotas (RTUs). Controladores industriales.
Controladores Logicos Programables. Ordenadores industriales. Soft PLC.

4. Sistemas de supervision y control SCADA. OPC.

5. Comunicaciones industriales. Buses de Campo: Modbus, CAN, Asi, Profibus Profinet.

6. Redes de Telecontrol: revision de medios, sistemas y equipos de comunicaciones
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utilizados en redes de Telecontrol (cable, fibra dptica, Power Line, RF, servicios publicos
de comunicaciones y redes inalambricas).

7. Internet de las Cosas (IoT) y Redes inalambricas de sensores (WSN).

8. Domotica y sistemas de control de edificios: Funcionalidades. Instalaciones a supervisar.
Sistemas comerciales.

PRACTICO

Seminarios/Talleres

 Seminario 1. Entorno simulado de control de maquetas de procesos de fabricacion y
automatizacion industrial

 Seminario 2. IoT. Plataformas IoT y aplicaciones moéviles para IoT. MQTT. Node-RED.

 Seminario 3. ETS5: un entorno de programacion y configuracion de dispositivos KNX
para domotica e inmoética

Préacticas de Laboratorio

» Practica 1. Modelizacion de sistemas de control.

e Practica 2. Control secuencial de una maqueta mediante PLC.

* Practica 3. Desarrollo de una aplicacion con herramienta de software SCADA.

e Practica 4. Desarrollo de una aplicaciéon domética KNX con ETS5.

e Practica 5. Comunicacion de dispositivo IoT con plataformas en la nube. Uso de MQTT y
de Node-RED.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

K. Ogata. Ingenieria de Control Moderna. Prentice Hall.

e E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J.I. Armesto: “Autdématas Programables y Sistemas
de Automatizaciéon”. Marcombo S.A.

* Rodriguez: “Sistemas SCADA” , MARCOMBO.

 Rodriguez: “Comunicaciones industriales. Sistemas de regulacion y control
automaticos”. Marcombo.

e Perry Lea.. Internet of things for architects: architecting IoT solutions by implementing
sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and security.. Packt
Publishing.

» Cristébal Romero. Viviendas y edificios inteligentes. Ra-ma.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

e J. Domingo, J. Gdmiz, A. Grau, H. Martinez: “Disefio y aplicaciones con automatas
programables”. Ed. UOC.

e David Bailey, Edwin Wright. Practical SCADA for Industry (IDC Technology. Ed. Elsevier.

» Gordon Clarke. Deon Reynders. Practical Modern SCADA Protocols: DNP3, 60870.5 and
Related Systems (IDC Technology . Elsevier.).

L e Deon Reynders, Steve Mackay, Edwin Wright. Practical Industrial Data Communications.

IS4 . . .

8 Best Practice Techniques. Elsevier.

° e David Bailey. Practical Radio Engineering and Telemetry for Industry. Elsevier.
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e W. Dargie, C. Poellabauer."Fundamentals of wireless sensor networks: theory and
practice", Wiley.
» Dom@tica para ingenieros / J.M. Maestre (ed); Madrid: Paraninfo.

MANUALES:

e MATLAB 7 Getting User’s Guide, the MathWorks, Inc.
» Manual de Programacion de Siemens Simatic S7-300
e Manuales de “TIA portal”

e Manual de Intouch de Wonderware

e Manual ETS5

ENLACES RECOMENDADOS

e Fundamentos de control automatico industrial__

http://www.sapiensman.com/control__automatico/
 Comité Espafiol de automatica: https://www.cea-ifac.es/
 Pagina de automatizacion subsidiaria de la ISA: https://www.automation.com/
 En espafiol, dedicada a los PLC: http://automatas.org/
e Siemens: www.siemens.com
e Asociacion KNX: www.knx.org
e MQTT: https://www.hivemg.com/
* Node-RED: https://nodered.org/

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Leccion magistral

e MDo2 Actividades practicas

e MDO03 Seminarios

» MDo4 Actividades no presenciales
e MDo5 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacidn, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

La calificacion final que aparecera en el acta sera un nimero comprendido entre 0 y 10 con una
precision de un digito decimal.

La metodologia de evaluacion por defecto segiin la normativa de la Universidad de Granada es la
evaluacion continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las siguientes actividades:

e Teoria:

o Examenes parciales y examen final, realizado a través de la plataforma docente.
o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
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archivos de la plataforma docente.
e Practicas:

o Practicas de laboratorio, resolucion de problemas y desarrollo de proyectos
(individuales o en grupo). Se valoraran las entregas en la plataforma docente de
los informes/memorias realizados por los alumnos, y en su caso las entrevistas
personales con los alumnos y las sesiones de evaluacion.

 Exposicion de trabajos:
o Asistencia, exposicion y debate de trabajos de la asignatura.

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria 50% 2,5
Practicas 4,0% 2,0
Exposicion de trabajos 10%

Total 100% 5,0

Para la evaluacion continua la asistencia a las practicas y a los seminarios de la asignatura es
obligatoria, con un minimo de asistencia del 80%.

Normativa:

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la normativa sobre planificacién docente y
organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Para la convocatoria extraordinaria la evaluacion de la asignatura se realizara mediante una
Unica sesion de evaluacion, que se celebrara el dia indicado por el centro para tal efectoy
constara de la siguientes pruebas y entregas:

e Teoria:
o Examen final, realizado a través de la plataforma docente.
o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
archivos de la plataforma docente.
e Practicas:
o Practicas no presenciales. Se valoraran las entregas en la plataforma docente de
los informes/memorias realizados por los alumnos y una entrevista personal con
el alumno durante la sesion de evaluacion.

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria 60% 3,0
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Practicas 40% 2,0
Total 100% 5,0
EVALUACION UNICA FINAL

Ademas de la evaluacion continua, para la convocatoria ordinaria el alumno puede optar por la
evaluacion de la asignatura mediante una nica sesion de evaluacion final, que se celebrara el dia
indicado por el centro para tal efecto y constara de la siguientes pruebas y entregas:

e Teoria:
o Examen final, realizado a través de la plataforma docente.
o Entrega de memorias de trabajos y de ejercicios propuestos, en el repositorio de
archivos de la plataforma docente.
e Practicas:
o Practicas no presenciales. Se valoraran las entregas en la plataforma docente de
los informes/memorias realizados por los alumnos y una entrevista personal con
el alumno durante la sesion de evaluacion.

La siguiente tabla muestra la contribucion de cada una de las actividades a la nota final de la
asignaturay la nota minima exigida, en su caso, para cada una de ellas:

Actividades Formativas Ponderacion Minimo
Teoria 60% 3,0
Practicas 40% 2,0
Total 100% 5,0
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