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Grado en Ingenieria de
Grado Tecnologias de
Telecomunicacién

Ingenieria y Arquitectura

Modulo Sistemas de Telecomunicacion Materia Tecpologlas (.1e‘ ,
Radiotransmision
Curso 30 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda haber cursado los mdédulos de Formacion Basica (en especial Analisis de Circuitos,
Sistemas Lineales y Fundamentos fisicos de la ingenieria) y la asignatura de Transmision de
ondas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segtin memoria de verificacién del Grado)

Fundamentos de antenas. Parametros basicos de radiacion. Antenas lineales, agrupaciones y
antenas de apertura, bocinas y reflectores. Propagacion de ondas en el medio natural.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

 CE19 - Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CTO01 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
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E CI‘lthO) > relacionar , estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,

§ asi como integrar ideas y conocimientos.

3  CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
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Informacion.

 CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

» CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.

e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

e CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

e CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

¢ CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

e CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

¢ CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

e CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

e CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

1.-Comprender los procesos de radiacién, propagacion y recepcion de ondas electromagnéticas a
partir de las ecuaciones de Maxwell.

2.- Definir los parametros basicos de antenas para el calculo de sus propiedades como sistemas
transmisores y receptores de ondas electromagnéticas.

3.-Caracterizar diferentes geometrias de antenas a partir del calculo de sus parametros basicos.

4.-Comprender y cuantificar los procesos de propagacion de ondas electromagnéticas en el
entorno terrestre.

5.-Adquirir capacidades de medidas basicas de antenas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

Tema 1. Fundamentos de la radiacion y propagacion electromagnética. Ecuaciones de Maxwell.
Potenciales retardados. Expresiones generales de los campos electromagnéticos. Teoremas
fundamentales: unicidad, equivalencia, Poynting y reciprocidad. Radiacién de dipolos
infinitesimales eléctrico y magnético.

Tema 2. Parametros de antena y ecuaciones de transmision y radar. Parametros de antenas en
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transmision: Impedancia, intensidad de radiacién, diagrama de radiacion, directividad,
polarizacion y ancho de banda. Parametros de antenas en recepcion: adaptacion, area y longitud
efectiva. Ecuacion de transmision. Temperatura de antena.

Tema 3. Introduccion a la propagacion de ondas electromagnéticas (OEM) en el entorno
terrestre. Efecto de la tierra. Efecto de la troposfera. Efecto de la ionosfera. Modelizacion de la
propagacion en entornos complejos. Fuentes de ruido externas.

Tema 4. Antenas de hilo. Dipolos. Antenas de lazo. Impedancias mutuas entre dipolos. Sistemas
de alimentacion. Efecto de tierra y monopolos. Antenas de banda ancha. Antena Yagi-Uda.

Tema 5. Agrupacion de Antenas. Campos radiados por agrupaciones. Diagramas de radiacion de
las agrupaciones. Agrupaciones lineales. Agrupaciones planas. Sintesis de agrupaciones.
Alimentacién de agrupaciones.

Tema 6. Antenas de apertura. Campos radiados por aperturas. Antenas de bocina. Ranuras y
antenas impresas. Reflectores y antenas parabolicas. Lentes.

PRACTICO

Seminario S1. Disefio CAD y medidas de antenas.

Practicas de Laboratorio

Practica L1. Medida de parametros de antenas.

Practica L2. Caracterizacion de antenas mediante un analizador de redes vectorial,
Practica L3. Propagacion en espacio libre. Formula de Friis y difraccion por obstaculos.
Practica L4. Agrupacion de antenas de ranura.

Practicas de Analisis y Disefio CAD de antenas.

Practica S1. Disefio y simulacion CAD de antenas de hilo.

Practica S2. Disefio y simulacion CAD de agrupaciones de antenas.

Practica S3. Disefio y simulacion CAD de antenas de apertura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

1. "Antenas”, A. Cardama y otros autores, Ed UPC, 2002.

2. “Antenna Theory: Analysis and design”, C. A. Balanis, Ed. Wiley, 4 edition, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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1. "Advanced Engineering Electromagnetic” (2nd Ed.), C. A. Balanis, Ed. Wiley, 2012.

2. “Transmision por Radio”, J. M. Hernando Rabanos, Ed. Centro de Estudios Ramdn Areces, 5
Ed., 2006.

3.'" Antenna Engineering Handbook",3 edition, Richard C. Johnson,Mc Graw-Hill, 1993

4. "Propagation of Radiowaves", L. Barclay, IET Press, 2013

ENLACES RECOMENDADOS

-Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) http://www.ieee.org
-European Association on Antennas an Propagation (EurAAP) http://www.euraap.org
-The national association of Amateur Radio (ARRL) http://www.arrl.org/antennas

-Televés: http://www.televes.es

METODOLOGIA DOCENTE

e MDo1 Lecciéon magistral

e MDo2 Actividades practicas

e MDO03 Seminarios

* MDo/4 Actividades no presenciales
e MDo5 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Los estudiantes realizaran un examen presencial sobre los contenidos tedricos (ponderacion: 20
%) y un examen de problemas (ponderacion 60%) de la asignatura. La realizacion de contenidos
practicos se realizara mediante la presentacion de un informe (ponderacion 20%).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Los estudiantes realizaran un examen presencial sobre los contenidos tedricos (ponderacion: 20
%) y un examen de problemas (ponderacion 60%) de la asignatura. La realizacion de contenidos
practicos se realizara mediante la presentacion de un informe (ponderacion 20%).

EVALUACION UNICA FINAL

Los estudiantes realizaran un examen presencial sobre los contenidos tedricos, problemas y
practicos de la asignatura.
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