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Grado en Ingenieria de

Grado Tecnologias de Ingenieria y Arquitectura
Telecomunicacion
Modulo Materias Basicas Materia C}rcultos E!ectronlcos y
Sistemas Lineales
Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Teoremas y métodos de analisis de redes eléctricas. Elementos pasivos de circuito. Respuesta
transitoria y estacionaria de circuitos. Analisis de circuitos basado en la transformada de Laplace.
Modelado de circuitos en cuadripolos.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE04 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias 16gicas, dispositivos
electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CTo1 - Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento
critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes,
asi como integrar ideas y conocimientos.

 CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion asi como capacidad de gestion de la
Informacion.

e CT03 - Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional
con especial énfasis, en la redaccion de documentacion técnica.

e CT04 - Capacidad para la resolucion de problemas.

» CTo5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos
experimentales, cientificos o de simulacion disponibles) asi como capacidad de
argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de
vista.
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e CT06 - Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y
profesional.

» CT07 - Capacidad de comunicacion en lengua extranjera, particularmente en inglés.

e CT08 - Capacidad de trabajo en equipo.

e CT09 - Capacidad para el aprendizaje autdnomo asi como iniciativa y espiritu
emprendedor.

 CT10 - Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor,
responsabilidad y ética profesional.

» CT11 - Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando
las competencias profesionales.

e CT12 - Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

e CT13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.

 CT14 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

 CT15 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
para promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y
el pluralismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

« Introducir al alumno en los conceptos basicos de la teoria de circuitos.

 Aprender las herramientas matematicas de analisis de circuitos electronicos, de una
manera mecanica y estructurada. Estas herramientas son de utilidad para su posterior
empleo en circuitos analégicos y digitales de uso comtn en telecomunicaciones.

* Analizar distintos tipos de circuitos en régimen transitorio y permanente.

« Introduccion al estudio por bloques de sistemas lineales mediante el uso de funciones de
transferencia.

e Introduccion al analisis de sefiales y sistemas en dominios transformados.

 Primeras nociones del concepto de filtrado y cuadripolos.

« Adquirir suficientes conocimientos relativos a la sintesis de circuitos.

 Conocer y saber manejar herramientas para la simulacion de circuitos eléctricos.

 Conocer y saber manejar la instrumentacion basica de laboratorio.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

1. Tema 1. Redes eléctricas. Elementos de circuito. Leyes de Kirchhoff
o 1.1. Fundamentos del Analisis de Redes. Magnitudes fundamentales. Voltaje.
Corriente.
o 1.2. Elementos de un Circuito. Elementos pasivos. Ley de Ohm. Elementos activos.
Potencia y energia en un elemento. Criterio de signos.
o 1.3. Representacion de Circuitos. Topologia de Circuitos.
° 1.4. Leyes de Kirchhoff.
2. Tema 2. Métodos de analisis de circuitos eléctricos
o 2.1. Agrupacion de elementos. Elementos en serie. Elementos en paralelo.
Resistencia equivalente.
2.2. Principio de Superposicion.
2.3. Divisores.
2.4. Transformacion de Fuentes.
2.5. Métodos sistematicos de analisis de circuitos: Método de los Nudos. Método

o O O o
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de las Mallas.
o 2.6. Equivalentes Thevenin y Norton.
3. Tema 3. Elementos reactivos. Respuesta transitoria
o 3.1. Regimenes permanente y transitorio
o 3.2. Elementos pasivos en régimen transitorio
o 3.3. Calculo de condiciones iniciales y finales. Ejemplos
o 3.4.Andlisis en régimen transitorio. Respuesta natural y forzada.
o 3.5. Respuesta de circuitos con un solo elemento reactivo. Circuitos RC y RL.
Constante de tiempo.
o 3.6. Respuesta de circuitos con dos elementos reactivos. Circuitos RLC serie y
paralelo. Nociones de ecuaciones diferenciales de segundo orden.
4. Tema 4. Régimen permanente sinusoidal
° 4.1. Sefiales sinusoidales
o 4.2. Respuesta de un circuito a una seial sinusoidal
o 4.3. Numeros complejos. Identidades de Euler
o 4.4. Fasores
o 4.5.Impedacias. Relaciones funcionales de elementos pasivos en régimen
sinusoidal. Ley de ohm generalizada.
° 4.6. Analisis en régimen sinusoidal
o 4.7. Induccion mutua. Transformadores.
o 4.8. Funcion de transferencia en régimen sinusoidal. Conceptos Basicos de Filtros
y respuesta en frecuencia. Diagrama de Bode.
° 4.9. Potencia en régimen sinusoidal.
5.Tema 5. Analisis de circuitos basado en la transformada de Laplace
o 5.1. Introduccion a sefiales y sistemas.
o 5.2, Definicion de la Transformada de Laplace y Transformada inversa de Laplace.
o 5.3. Calculo de transformadas de Laplace. Propiedades de la transformada de
Laplace. Aplicacion a ecuaciones diferenciales sencillas.
o 5.4. Circuitos en dominio S. Elementos pasivos en el dominio S. Uso de la
Transformada de Laplace para resolucion de circuitos. Ejemplos.
6. Tema 6. Cuadripolos
o 6.1. Conceptos Basicos.
o 6.2. Parametros caracteristicos.
o 6.3. Insercion de un cuadripolo en un circuito. Interconexién de Cuadripolos.

PRACTICO

e Seminarios/Talleres
o Introduccion a la simulacion de circuitos de corriente continua.
o Introduccion a la simulacion de circuitos en régimen transitorio y corriente
alterna.
» Practicas de Laboratorio
o Practica 1: Simulacidn de circuitos de corriente continua.
o Practica 2: Manejo de instrumentos para corriente continua. Verificacion
experimental de la Ley de Ohm y Leyes de Kirchhoff.
o Practica 3: Teorema de Thevenin, Principio de Superposicion y Efectos de carga
en circuitos de corriente continua.
o Practica 4: Simulacion de circuitos en régimen transitorio y corriente alterna.
o Practica 5: Respuesta transitoria de un circuito RC.
o Practica 6: Obtencion de los parametros Z e Y de un cuadripolo.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 J.W. Nilsson, S. A. Riedel. "Circuitos Eléctricos", 7a Ed., Pearson/Prentice-Hall, 2005

* B. Carlson. “Circuitos Eléctricos” 7a Ed., Thomson, 2001.

e J.A. Lopez Villanueva, J.A. Jiménez Tejada, Fundamentos de Teoria de Circuitos para
Electrénica, Departamento de Electronica y Tecnologia de Computadores, Universidad de
Granada, 2008.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

» J. David Irwin. “Analisis basico de circuitos en Ingenieria”, 5a Ed., Prentice Hall, 1997.

METODOLOGIA DOCENTE

¢ MDo1 Lecciéon magistral

e MDo2 Actividades practicas

e MDo03 Seminarios

» MDo4 Actividades no presenciales
e MDo5 Tutorias académicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia,
se utilizara un sistema de evaluacién diversificado, seleccionando las técnicas de evaluacion mas
adecuadas en cada momento, que permita poner de manifiesto los diferentes conocimientos y
capacidades adquiridos por el alumnado al cursar la asignatura. En particular se utilizaran las
siguientes técnicas evaluativas :

« Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales, sesiones de evaluacion y
entregas de ejercicios sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas.
La ponderacion de este bloque sera del 60 %.

» Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemasy
desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los
informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso las entrevistas personales
con los alumnos y las sesiones de evaluacion. La
ponderacion de este bloque sera del 20 %.

 En su caso, la parte de trabajo autonomo y los seminarios se evaluaran teniendo en
cuenta la asistencia a los seminarios, los problemas propuestos que hayan sido resueltos
y entregados por los alumnos, en su caso, las entrevistas efectuadas durante el curso y la
presentacion oral de los trabajos desarrollados. La ponderacion de estos sera del 20 %.

Para superar la asignatura sera imprescindible superar de forma independiente la parte tedrica y
la parte practica. La calificacién global correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion. Asi, el resultado de la evaluaciéon
sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones
correspondientes a una parte tedrica, una parte practica y, en su caso, una parte relacionada con
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el trabajo autonomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el aprendizaje basado en
proyectos.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr7i/ncg712/

EVALUACION EXTRAORDINARIA

» Para la parte tedrica se realizaran examenes finales o parciales, sesiones de evaluacion y
entregas de ejercicios sobre el desarrollo y los resultados de las actividades propuestas.
La ponderacion de este bloque sera del 60 %.

« Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucion de problemas y
desarrollo de proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los
informes/memorias realizados por los alumnos, o en su caso las entrevistas personales
con los alumnos y las sesiones de evaluacion. La
ponderacion de este bloque sera del 20 %.

 En su caso, la parte de trabajo auténomo y los seminarios se evaluaran teniendo en
cuenta la asistencia a los seminarios, los problemas propuestos que hayan sido resueltos
y entregados por los alumnos, en su caso, las entrevistas efectuadas durante el curso y la
presentacion oral de los trabajos desarrollados. La ponderacion de estos sera del 20 %.

Para superar la asignatura sera imprescindible superar de forma independiente la parte teéricay
la parte practica. La calificacion global correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion. Asi, el resultado de la evaluacion
sera una calificacion numérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones
correspondientes a una parte tedrica, una parte practica y, en su caso, una parte relacionada con
el trabajo autonomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el aprendizaje basado en
proyectos.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr7i/ncg712/

EVALUACION UNICA FINAL

El alumno que haya optado por este tipo de evaluacion debera responder a unas cuestiones
adicionales tedrico-practicas referentes a los disefios propuestos en las practicas de la
asignatura, pudiéndose incluir esta Gltima parte la realizacion de una practica en el laboratorio.
Se exigira una calificacion minima de 5 en las cuestiones referidas a las practicas para poder
promediar con el resto de cuestiones tedrico-practicas comunes al resto de comparieros

con evaluacién no tnica.
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