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Modulo: Complementos de

5, Contaminaciones Fisicas
Formacion

Materia

Modulo

Grado Grado en Ingenieria Quimica m Ingenieria y Arquitectura

Curso 4° Semestre  2° Créditos 6 Tipo Optativa

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

* Se recomienda tener cursadas las asignaturas: Fisica I, Fisica II, Mecanica de Fluidos,
Transmision de Calor y Termotecnia.
 Tener conocimientos basicos sobre:
o Termodinamica: maquinas térmicas y transmision de calor. Mecanica de fluidos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Contaminacion térmica. Contaminacion acustica. Contaminacion radiactiva. Contaminacion del
aire. Practicas sobre pérdidas de energia y aislamiento térmico, medidas de radiactividad y
niveles de ruido

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e CG02 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica al mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestiones y problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

e CG03 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la
Ingenieria Quimica, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las
mismas.

e CGO4 - Saber transmitir de forma oral y escrita informacion, ideas, problemas y
soluciones relacionados con la Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como
no especializado.

» CGo5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

e CG06 - Capacidad de organizar y planificar

e CGO7 - Capacidad de gestion de la informacion

* CGO8 - Trabajo en equipo
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CG13 - Sensibilidad hacia temas medioambientales
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE12 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

» CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, transferencia de materia,
operaciones de separacion.

» CE21 - Conocimientos sobre valorizacion y transformacion de materias primasy
recursos energéticos.

e CE22 - Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y
productos.

e CE24 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y
modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con
flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética
de las reacciones quimicas y operacion de reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Al finalizar esta asignatura el alumno debera ser capaz de:

» Establecer los procesos fundamentales que determinan el estado estacionario del sistema
Tierra-Sol y que permiten la vida en la Tierra.

e Dimensionar la importancia relativa sobre el efecto invernadero de los distintos gases
atmosféricos y su relacion con los cambios climaticos.

» Comparar las pérdidas de trabajo disponible producidas en maquinas térmicas que
utilizan combustibles fosiles.

« Evaluar pérdidas de energia por propagacion de calor y los procedimientos para mejorar
el aislamiento térmico.

« Conocer los fundamentos fisicoquimicos de la produccion de energia basada en fuentes
renovables y evaluar sus rendimientos.

« Conocer los fundamentos fisicoquimicos de la produccién de energia mediante fision
nuclear y las principales medidas de seguridad en centrales nucleares.

» Identificar los pasos del ciclo del combustible nuclear y distinguir aquellos susceptibles
de producir contaminacién o proliferacién nucleares.

» Clasificar los residuos radiactivos y los procesos implicados en su gestion.

« Conocer las magnitudes fisicas que se utilizan para caracterizar los ruidos.

» Definir los descriptores de ruido utilizados para establecer los niveles de ruido aceptables
en distintos entornos (doméstico, comunitario, laboral).

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

El tiempo indicado se refiere a la duracion de todas las actividades, teodricas y practicas,

3 desarrolladas en cada tema
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e  Tema 1. Introduccion. La fisica del medio ambiente.
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o 1. Fisica del Medio Ambiente: concepto y métodos. 2. Produccion de bienes y
servicios y contaminacion. 3. El invernadero terrestre. 4. El Sol como fuente de
energia. 5. Fendmenos de transporte de materia, energia y momento en el
planeta. Contaminacion global, regional y local. 6. La degradacién de la biosfera'y
el contexto politico y social. 7. Seminario: Cambio climatico. Tiempo: 10 h.

e Tema 2. Contaminacién térmica. Combustibles fosiles.

o 1. Introduccion. La produccion y conversion de la energia. 2. Produccién de
energia a partir de combustibles fosiles. 2.1. Conversion de calor en trabajo y
viceversa. Trabajo disponible: exergia. Rendimientos. 2.2. Maquinas de
combustion externa. 2.3. Maquinas de combustion interna. 2.4. Electricidad:
centrales térmicas. 3. Almacenamiento y transporte de energia. 4. Vehiculos de
transporte. 5. Propagacion del calor y aislamiento térmico. Tiempo: 20 h.

e Tema 3. Contaminacion del aire.

o 1. Definicion de contaminante. Criterios de clasificacion. 2. Contaminantes del
aire: origen, efectos y métodos de reduccion. 3. Ozono troposférico. 4. Oxidos de
nitrégeno. 5. Oxidos de azufre. 6. Oxidos de carbono. 7. Compuestos organicos
volatiles. 8. Smog fotoquimico. 9. Lluvia acida. 10. Particulas en aerosoles.11.
Polucion térmica. Cogeneracion. Tiempo: 5 h.

e Tema 4. Contaminacion radiactiva.

o 1. La energia nuclear. 2. Energia de fisiéon nuclear. 2.1. Conceptos basicos. 2.2.
Condiciones de operacion de un reactor. 2.3. Seguridad activa, pasiva e inherente.
3. Energia de fusion nuclear. 4. Radiacion y seguridad. 4.1. Introduccion. 4.2.
Radiactividad. 4.3. Unidades de medida. Dosis y dosis equivalente. Normas sobre
dosis limite. 4.4. Efectos de la radiacion sobre seres vivos y ecosistemas. Factor de
concentracion. 4.5. Lluvia radiactiva. 4.6. Accidentes nucleares. 4.7. Estimacion de
riesgos. 4.8. Ciclo del combustible nuclear. Tratamiento y gestién de residuos
radiactivos. 5. Detectores de radiacion. Tiempo: 10 h.

e Tema 5. Contaminacion acustica.

o 1. Fundamentos de acustica. 1.1. Descripcion fisica de sonidos y ruidos. 1.2. El oido.
2. Escalas y niveles. 2.1. Nivel de intensidad sonora. 2.2. Campo de audicion:
sonoridad. 3. Sonometros. Redes de ponderacion. 4. Descriptores de ruido. 4.1.
Nivel continuo equivalente. 4.2. Nivel porcentual. 4.3. Descriptores especiales.
4.4.. Sonometros comerciales y dosimetros. 5. Tipos y fuentes de ruido.
Ultrasonidos e infrasonidos. 6. Efectos del ruido. Niveles permitidos. 7. Factores
que influyen en las medidas acusticas. Tiempo: 5 h.

» Tema 6. Energias renovables.

o 1. Fuentes de energia renovables. 2. Energia solar. 2.1. Colectores solares. 2.2.
Centrales solares térmicas. 2.3. Células fotovoltaicas. 3. Energia edlica. 4. Energia
hidroeléctrica. 5. Pilas de combustible. 6. Biocombustibles. 7. Olas, mareas,
geotérmica. Tiempo 10 h

PRACTICO

 Seminarios / Trabajos monograficos (a titulo orientativo):

o Cambio climatico.

o Efectos climaticos de las corrientes oceanicas.

o Motores de combustion interna. Reduccion de contaminacion mediante
catalizadores TWC.

o Contaminacion atmosférica por CFC, dioxinas y otros compuestos organicos
volatiles.

o Contaminacion atmosférica por particulas en aerosol.

o Contaminacion por gases de efecto invernadero y gases toxicos

o Lluvia acida.
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o Capturay secuestro de CO2.

o Contaminacion procedente de centrales térmicas de carbén: lecho fluidizado.
o Produccion de energia a partir de biomasa.

o Biocombustibles. Bioetanol, biodiesel.

o Centrales solares térmicas.

o Células fotovoltaicas.

o Energia Edlica. Aerogeneradores.

o Pilas de combustible: produccién de hidrégeno; membranas poliméricas.
o Energia de las olas.

o Gestion de residuos radiactivos.

o Tratamiento de residuos radiactivos.

o Contaminacién por radioisétopos. Lluvia radiactiva.

o Aislamiento acustico.

o Acustica arquitectonica e industrial.

e Practicas
o Practica 1. Pérdidas de energia y aislamiento térmico.
o Practica 2. Termografia.
o Practica 3. Estimacion de pérdidas de energia térmica del cuerpo humano.
o Practica 4. Medidas de contaminantes del aire.
o Practica 5. Medidas de radiactividad ambiental.
o Practica 6. Niveles de ruido comunitario y niveles de exposicion laboral.
o Practica 7. Medida de ruido en el interior de locales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

* Boeker, E.; R. van Grondelle. Environmental Physics. Wiley. Chichester, Reino Unido.
1995.

 Boeker, E.; R. van Grondelle. Environmental Physics. Wiley. Chichester, Reino Unido.
2011.

 Boeker E.; R. van Grondelle. Enviromental Science. Wiley. Chichester, Reino Unido. 2001.

 Boeker, E.; R. van Grondelle; P. Blankert. Environmental physics as a teaching
concept. European Journal of Physics, 24, S59—S68, 2003.

» Gonzalez Velasco, J. Energias renovables. Reverté. Madrid. 2010.

* Bard Casanovas, J. y otros. Origen y gestion de residuos radiactivos. Edita: Ilustre Colegio
Oficial de Fisicos. Patrocina esta edicion: ENRESA. Madrid. 2000. 215 paginas.

e Ristinen, R. A,; ]. J. Kraushaar. Energy and the Environment. Wiley. Nueva York. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Aguilar, J. Curso de Termodinamica. Alhambra Universidad. Madrid. 1981.

* Baird, C. Quimica Ambiental. Reverté. Barcelona. 2001.

e European Enviromental Agency. Air quality in Europe — 2017 report.

e Harris, C. M. Manual de medidas acusticas y control del ruido. McGraw Hill. Madrid. 1998.

 Henry, J. G.; G. W. Heinke. Ingenieria Ambiental. 22 Edicion. Pearson Prentice Hall.
México. 1999.

g e Holman, J. P. Transferencia de Calor. McGraw Hill. Madrid. 1998.

c . . Yol ’ .

g » IPCC. Cambio climatico 2007: Informe de sintesis.

e  IPCC. Cambio climatico 2013: IPCC. Summary for Policymakers. Full Report.
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e [PCC WGII AR5 Technical Summary 2014.

* IPCC. Global Warming of 1.5 oC. IPCC Report 2018.

* Jaque, F.; I. Aguirre. Bases de la Fisica Medioambiental. Arial Ciencia.B arcelona. 2002.

« Kinsler, L.; A. R. Frey; A. B. Coppens; J. V. Sanders. Fundamentos de Acustica. Limusa.
México. 1999.

» Knoll, G. F. Radiation detection and measurement. Wiley. Nueva York. 1989.

 Ministerio Agricultura Y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. Evaluacion de la Calidad
del Aire en Espafia 2016.

» Ministerio de Fomento. Norma basica de edificacion CA-88. Condiciones acusticas en los
edificios. 1998.

 Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Calidad del Aire en Espaiia
1990. Madrid. 1993.

 Recuero, M. Acustica arquitectonica aplicada. Paraninfo. Madrid. 1999.

* Rejano, M. Ruido Industrial y Urbano. Paraninfo. Madrid. 2000.

* Spiro, T. G.; W. M. Stigliani. Quimica Medioambiental. 22 Edicion. Pearson Prentice
Hall. Madrid. 2004.

e Turner, J.; E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Wiley. Nueva York. 1995.

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccidon magistral/expositiva
e MDo02 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos o visitas a industrias
e MDo5 Realizacion de trabajos o informes de practicas

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

» En convocatoria ordinaria, la evaluacién continua se realizara mediante: i) ejercicios y
actividades en clase; ii) trabajos monograficos dirigidos por los profesores; iii)
presentacion escrita y oral de trabajos. iv) Presentacion escrita de informes de
laboratorio.

« La calificacion final respondera al siguiente baremo:

o Ejerciciosy actividades en clase: 20 %.

o Practicas, elaboracion de informes escritos: 20%

o Examen: evaluacion de presentaciones orales de breves trabajos monograficos al
final de cada tema (20%) y de un trabajo final (40%) supervisados por los
profesores.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

e La evaluacion en convocatoria extraordinaria se basara en:
o Examen teorico-practico y/o trabajo monografico: 100 %.

EVALUACION UNICA FINAL

<
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© * La evaluacion en convocatoria extraordinaria se basara en:

3. o Examen teorico-practico y/o trabajo monografico: 100 %.
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