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Fisica I: Mecanica

Grado en Edificaciéon y
Administracion y Direccién de
Empresas

Ciencias Sociales y Juridicas

Modulo Formacion Basica Materia Fisica

Curso 1° Semestre  1° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Nociones basicas de Fisica, en particular de Mecanica; manejo de unidades del Sistema
Internacional; nociones basicas de Matematicas, en particular, de Trigonometria y Geometria, de
Algebra vectorial y de Calculo Diferencial e Integral.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Estatica del solido rigido y elementos estructurales.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

» CG03 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones,
tasaciones y estudios de viabilidad econémica; realizar peritaciones, inspecciones,
analisis de patologia y otros analogos y redactar los informes, dictamenes y documentos
técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos de terrenos, parcelas,
solares y edificios y replanteos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE03 - Conocimiento aplicado de los principios de mecanica general, la estatica de
sistemas estructurales, la geometria de masas, los principios y métodos de analisis del
comportamiento elastico del sélido.

» CE04 - Conocimiento de los fundamentos tedricos y principios basicos aplicados a la
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e edificacion, de 1a mecanica de fluidos, la hidraulica, la electricidad y el
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s electromagnetismo, la calorimetria e higrotermia y la acustica.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

e CTo05 - Capacidad de analisis y sintesis relacionada con los ambitos cientificos y
tecnolodgicos.

» CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse
en la toma conjunta de decisiones.

e CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos
relacionados con la edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje autonomo, mediante el habito de estudio y el
esfuerzo por la superacion.

e CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociales y tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de los
trabajos, teniendo como referencia central al cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

 Conocer y comprender los métodos de analisis de equilibrio de sistemas estructurales
planos en la edificacion.

« Saber plantear y resolver problemas de estatica de sistemas estructurales en la
edificacion.

 Conocer y comprender los principios y métodos de analisis de los esfuerzos en elementos
estructurales de la edificacion.

« Saber aplicar los métodos de determinacion de esfuerzos en elementos estructurales de la
edificacion.

« Conocer las propiedades masicas e inerciales de superficies planas.

« Saber plantear y resolver problemas de geometria de masas en el plano.

 Conocer y comprender los principios y métodos de analisis del comportamiento elastico
del soélido.

« Saber plantear y resolver problemas del comportamiento elastico del sélido.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

TEMARIO

Tema 1. Sistemas de fuerzas

1. Introduccion

2. Momento de una fuerza respecto de un punto
3. Sistemas de fuerzas: Teorema fundamental
4. Sistema equilibrado

5. Sistemas equivalentes

6. Par de fuerzas

7.Reduccion de un sistema de fuerzas

Tema 2. Equilibrio del punto material y del sélido rigido
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1. Grados de libertad y ligaduras

2. Tipos de sistemas segin su nimero de grados de libertad
3. Ligaduras en sistemas planos

4. Equilibrio del punto material: Diagrama de punto aislado
5. Equilibrio del sélido rigido: Diagrama de cuerpo aislado
6. Solido en equilibrio sometido a s6lo dos fuerzas

Tema 3. Armaduras planas

1. Introduccion y definiciones

2. Tipos de armaduras

3.Relacion entre el nimero de nudos y el de barras

4. Fuerzas en las barras y reacciones de las ligaduras

5. Resolucion de una armadura: Método de los nudos

6. Resolucion grafica de una armadura: Diagrama de Maxwell-Cremona
7. Nudos con condiciones especiales de carga

Tema 4. Centroides de superficies planas

1. Definicion de centroide
2. Determinacion del centroide mediante descomposicién de superficies

Tema 5. Momentos y producto de inercia de superficies planas

1. Momentos y producto de inercia de superficies planas
2. Traslacion de ejes. Teorema de Steiner
3. Momentos y producto de inercia de superficies compuestas

Tema 6: Vigas isostaticas

1. Introduccion

2. Fuerza cortante y momento flector

3. Cargas concentradas y distribuidas

4. Reacciones de las ligaduras

5. Determinacion de la fuerza cortante y del momento flector

6. Relaciones entre la intensidad de carga, la fuerza cortante y el momento flector
7. Diagramas de fuerza cortante y de momento flector

Tema 7. Elasticidad

1. Introduccidn. Sélidos reales. Naturaleza de las fuerzas elasticas

2. Concepto de esfuerzo
3. Deformaciones elasticas. Ley de Hooke
4. Elasticidad por traccion o compresion. Modulo de Young y coeficiente de Poisson

PRACTICO

1. Reacciones en los apoyos de una viga en equilibrio (2 puestos)
2. Equilibrio del sdlido plano en su plano (2 puestos)

3. Equilibrio de fuerzas concurrentes (2 puestos)

4. Equilibrio de momentos sobre un disco (4 puestos)

5. Armaduras planas (1 puesto)

6. Elasticidad. Curva esfuerzo-deformacion (1 puesto)
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

 BEER, F. P. y JOHNSTON, R. E., Jr., Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica, McGraw
Hill, 1997, Madrid.

« FERNANDEZ, J. y PUJAL, M., Iniciacién a la Fisica, Reverté, 1985, Barcelona, 2 vols.

« IBANEZ, P.y SANCHEZ, J. A., Temas de Mecanica para Arquitectos Técnicos, 1986,
Granada.

e MERIAM, J. L. Y KRAIGE, L. G., Mecanica para ingenieros. Estatica (32 ediciéon), Reverté,
1999, 42 reimpresion 2004, Barcelona.

« MARTINEZ, J. Introduccién a la Mecanica para la Ingenieria. Estatica. ADI, 2015, Madrid.

* ORTEGA, M.R,, Lecciones de Fisica. Mecanica 3, Universidad Autonoma de Barcelona,
1984, Barcelona.

« PORTI. J., Estética para Arquitectos e Ingenieros. Editorial Técnica Avicam, 2016,

e RILEY, W. F. y STURGES, L. D., Ingenieria Mecanica. Estatica, Reverté, 1995, Barcelona.

o SANCHEZ, J. A., Problemas resueltos de Estatica, 1986, Granada.

« VAZQUEZ, M. y LOPEZ, M. E., Mecénica para ingenieros. Estatica, Copigraf, 1995, Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

METODOLOGIA DOCENTE

« MDo1 Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacion por parte
del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo, produciéndose un dialogo que permita a docente
y discente adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda al
alumno tomar sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones,
ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor
completaran el material docente.

MDo2 Clases de practicas: En este tipo de actividades pueden considerarse las siguientes:

¢ Practicas usando aplicaciones informaticas: en las que los alumnos trabajando por

grupos y tutelados por el profesor, aplican los conocimientos teéricos y practicos para
resolver problemas de aplicacion con la ayuda del ordenador. Se favorecera, por un lado,

el trabajo autonomo del alumno, propiciando un aprendizaje independiente y critico, y

por otro lado, se propondran trabajos en grupo en los que se desarrollen las capacidades

transversales. ¢ Practicas en laboratorio: Se pretende por un lado mostrar aplicaciones
practicas de los contenidos explicados en las clases de teoria y de problemas, asi como
fomentar habilidades en el analisis de situaciones practicas, destreza en el empleo de
herramientas necesarias para la materia, analisis de datos experimentales y presentacion
de resultados. En estas clases se pretende analizar situaciones practicas relacionadas con
el campo de la edificacion.

» MDo3 Clases de problemas: se promoveran principalmente clases en las que los alumnos
individualmente expongan a sus compaiieros la resolucién de problemas propuestos con
anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos tutelados por el
profesor, estudien y presenten al resto de compatieros problemas o practicas aplicadas a
la Edificacion. De este modo, se propicia un ambiente participativo de discusion y debate
critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que atiende a la
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explicacion.

» MDo/ Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los
diferentes temas explicados en las clases teoricas y en las clases practicas.

e MDo5 Trabajo auténomo del alumnado: Aplicacion de los contenidos de los diferentes
temas, en la resolucion de problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacion de pequetios
trabajos de investigacion. asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de
evaluacion. Por otra parte se plantean practicas de conjunto o proyectos a desarrollar en
taller, en las que el alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos
tanto en las clases de teoria como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

e MD06 Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por grupos
reducidos, los contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades
formativas descritas anteriormente.

e MDo07 Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le
habran proporcionado durante las clases presenciales.

e MDo08 Evaluacion: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos a
lo largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o practicas que habran de
evaluar la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos del alumno en su
aprendizaje. Ademas se afiadira la evaluacion de los trabajos practicos: practicas,
proyectos, talleres, que al alumno haya desarrollado a lo largo del curso.

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacién y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

Una de las funciones de la evaluacion es proporcionar al alumno informacién que le ayude a
progresar en su aprendizaje, de cuales son las razones del mismo y como podria mejorar éste.

La otra funcion basica de la evaluacion ha de ser la comprobaciéon de la validez de las estrategias
didacticas empleadas a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje y en el supuesto de que se
detecten deficiencias en dichas estrategias, tratar de corregirlas a tiempo.

Por supuesto, al final, el profesor tendra que proporcionar una calificacion del nivel de
aprendizaje alcanzado por el alumno.

Los elementos del sistema de evaluacion que se van a emplear y aplicar a todo el alumnado, salvo
a aquella parte del mismo que se acoja a la modalidad de Evaluacion tnica final (véase mas
adelante), para tratar de que se realicen las dos funciones basicas referidas anteriormente son;
Evaluacion continua, Evaluacion del trabajo desarrollado en las Practicas de Laboratorio y
Examen final.

EVALUACION CONTINUA

Con las actividades, que se explicitan mas abajo, se intenta reconocer y valorar positivamente, de
un modo individualizado, el estar al dia y, por tanto, el trabajo realizado para lograrlo, asi como
proporcionar al alumno informacion individualizada sobre su nivel de aprendizaje alcanzado.
Igualmente, se pretende conocer como va la clase en su proceso de aprendizaje (detectar
dificultades, errores, etc.) y, por tanto, comprobar la validez de las estrategias didacticas
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empleadas y corregirlas, si se detectan deficiencias en éstas.
Alo largo del cuatrimestre se podran proponer las siguientes actividades de evaluacién continua:

» C1- Actividades propuestas casi semanalmente. Cuestiones, ejercicios y problemas que se
entregaran en un breve plazo desde que fueron propuestos por el profesor. Esta actividad,
pretende fomentar un habito de trabajo continuado a lo largo del curso.

e C2- Breves preguntas formuladas, al final de cada tema, o de algunos temas, a toda la
clase, a contestar por escrito.

 C3- Informacion recogida por el profesor acerca del caracter del trabajo desarrollado por
el alumno en clase: Regularidad en la asistencia a clase, participacion en las mismas,
asistencia a tutorias, etc.

P1- Prueba parcial para evaluar el nivel alcanzado en el aprendizaje de los contenidos a lo largo
del curso.

Se podra realizar una prueba parcial escrita que abarcara los temas 1, 2y 3 de la asignatura. Con la
calificacion de esta prueba parcial, el alumno obtendra una calificacion ponderada P1i.

TRABAJO DESARROLLADO EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Se realizaran 4 practicas de laboratorio, dos de dos horas cada una y otras dos de una hora. La
realizacion de las practicas estara guiada por un cuaderno de practicas que los alumnos tendran a
su disposicion antes de realizarlas. Los alumnos, con los datos de las medidas realizadas en el
laboratorio, tendran que elaborar un informe final de cada practica, el cual entregaran al profesor
de practicas, quien lo corregira lo antes posible. Se evaluaran teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

* Preparacion previa de las practicas.
 Trabajo en el laboratorio.
e Informe final.

La asistencia es obligatoria. La falta justificada, debera ser recuperada (habra de ser en otro
subgrupo). Si existiera alguna falta, no justificada, ello supondria, en principio, la calificaciéon de
Suspenso en las Practicas. Por tanto, para poder aprobar, por curso, las Practicas, habra que
realizar, necesariamente, las cuatro practicas.

Al final de las sesiones de practicas, el profesor de practicas emitira una calificacion de practicas,
CP.

Si un alumno ha realizado y aprobado las practicas (CP igual o superior a 5) en el curso anterior,

puede solicitar que se le guarde la calificacion obtenida en dicho curso. El alumno tendra la
posibilidad de subir dicha calificacion realizando las practicas, de nuevo, durante el curso actual.

EXAMEN FINAL
Constara de:

E1-Examen de teoria, pequerios ejercicios tedrico-practicos y problemas relativos a los 7 temas
de la asignatura.
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Todos los alumnos, tendran que examinarse en este examen E1, de los contenidos que no hayan
entrado en las pruebas parciales realizadas. Estaran exentos de la realizacion de parte del examen
E1, aquellos alumnos que hayan superado (P1 igual o superior a 5) la prueba parcial.

Si un alumno ha superado la prueba parcial (P1 igual o superior a 5), podra examinarse en el
examen E1, para mejorar su calificacion, de los contenidos correspondientes a dicha prueba
parcial. Debera comunicar al profesor, previamente, la intencion de tratar de subir su
calificacion.

CALIFICACION FINAL CONVOCATORIA ORDINARIA

La calificacion final de todo el alumnado, en esta convocatoria, salvo los que se acojan a la
modalidad de Evaluacion Gnica final (para este caso, véase mas abajo) se establecera de la
siguiente forma:

* 15 %: Actividades C1, C2 y C3.
* 70 %: Calificacion de teoria y problemas (E1).
* 15 %: Calificacion de practicas (CP) del presente curso académico o del anterior.

Se aprobara la asignatura si la calificacion obtenida en el examen de teoria y problemas (E1) es
igual o superior a 4 y la calificacion total teniendo en cuenta el peso de cada parte es igual o
superior a 5.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

En estas convocatorias la calificacion del alumnado, se establecera del siguiente modo:

* 85 %: Calificacion (EX1) mediante un Examen de teoria, pequefios ejercicios tedrico-
practicos y problemas relativos a los 7 temas de la asignatura.

* 15 %: Calificacion de practicas* (CP) del presente curso académico o del anterior o en su
caso mediante un examen de practicas (EX2)

*Si un alumno ha realizado las practicas y posee una calificacion de la mismas (CP) en el curso
anterior, puede optar a que se le conserve la calificacion en esta convocatoria. En estos casos no
es necesario realizar el examen de practicas

EVALUACION UNICA FINAL

Segln se recoge en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, aprobada por Consejo de Gobierno en sesion extraordinaria de 20 de
mayo de 2013 y modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno en sesién de 26 de octubre de
2016, BOUGR nuim. 112, de 9 de noviembre de 2016, podran acogerse a esta modalidad de
evaluacion los estudiantes que cumplan las condiciones necesarias y lo soliciten en tiempo y
forma (véase el articulo 8 de la citada normativa).

Esta modalidad de evaluacion constara de dos partes:
» EUF1-Examen de teoria, pequerios ejercicios tedrico-practicos y problemas relativos a los

7 temas de la asignatura.
» EUF2-Examen de practicas relativo al conjunto de todas las practicas de laboratorio*.
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La calificacion final se establecera de la siguiente forma:

* 85 %: Calificacion de teoria y problemas (EUF1).
* 15 %: Calificacion de practicas* (EUF2 6 CP).

*Si un alumno ha realizado las practicas y posee una calificacion de la mismas (CP) en el curso
anterior, puede optar a que se le conserve la calificacion en esta convocatoria. En estos casos no
es necesario realizar el examen de practicas

INFORMACION ADICIONAL

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la
UGR, los sistemas de adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente
se aplicaran conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y
la demostracion de conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del
alumnado
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