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Ecologia de Comunidades y

Sistemas

Grado Grado en Ciencias Ambientales m Ciencias
Modulo Formacion Basica Ecologia
Curso 20 Semestre  2° Créditos 6 Tipo Troncal

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

* Se recomienda haber cursado las asignaturas “Biologia”, “Botanica”, “Zoologia” y
“Estadistica aplicada al Medio Ambiente” de primer curso del grado de Ciencias
Ambientales.

« Es obligatorio haber cursado la asignatura “Ecologia de Organismos y Poblaciones” de

segundo curso del grado de Ciencias Ambientales u otra asignatura analoga en otra
institucion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Seglin memoria de verificacién del Grado)

Concepto de Comunidad y Ecosistema. Estructura de la comunidad: diversidad y equitatividad,
estimas de la diversidad; modelos de distribucién de abundancias especificas. Flujo de la energia:
produccién primaria y secundaria; medida y eficiencias de produccién. Disipacién de la energia:
cadena de pastoreo vs. descomponedores; medidas. Cadenas y redes troficas: especies
clave/dominante, nimero de niveles troficos, conectancia y densidad de las interacciones.
Regulacion de las redes: modelos en cascada trofica, control top-down vs. bottom-up. Ciclos
biogeoquimicos: compartimentos sedimentarios y atmosféricos. Dinamica de los ecosistemas:
ritmos y fluctuaciones; sucesion (mecanismos y teorias). Estabilidad, complejidad y
predecibilidad ambiental: resiliencia. Perturbaciones naturales y antrdpicas.

COMPETENCIAS ASOCIADAS A MATERIA/ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES
E
g
o » CGo1 - Comprender el método cientifico. Capacidad de analisis y sintesis y resolucion de
b problemas.
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« CGO2 - Razonamiento critico y aprendizaje auténomo.
e CGO4 - Capacidad de organizacion y planificacion.

e CGOo5 - Comunicacion oral y escrita.

» CGO6 - Capacidad de gestion de la informacion.

* CGOo7 - Trabajo en equipo.

* CGO8 - Creatividad.

e CGO9 - Iniciativa y espiritu emprendedor.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CEO1 - Uso de herramientas matematicas para la resolucion de problemas relacionados
con el medio ambiente.

» CE02 - Comprender y conocer los niveles de organizacion de los seres vivos.

* CE09 - Conocer y dominar los procedimientos para estimar e interpretar la
biodiversidad.

» CE10 - Conocer las caracteristicas y los procesos generales de los principales ecosistemas
y habitats

» CE12 - Disefio de muestreos, tratamiento de datos e interpretacion de resultados
estadisticos y de programas estadisticos y bases de datos.

» CE17 - Comprension integrada de los medios natural y antroépico.

» CE38 - Conocimiento de la complejidad y la incertidumbre de las dimensiones
temporales y espaciales de los procesos ambientales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

El alumno comprendera:
- Los principios y el uso del método cientifico, entendiendo su capacidad y sus limitaciones.
- Los conceptos de comunidad y ecosistema, asi como su estructura y funcionamiento.

- Las técnicas para la medida de la estructura de las comunidades. Modelos de distribuciones de
abundancias de especies.

- El flujo de energia en los ecosistemas y las técnicas de medidas de la produccién primaria y
secundaria.

- La organizacion y la regulacion de las cadenas y redes troficas en sistemas terrestres y sistemas
acuaticos.

- El intercambio de materia en el ecosistema

- La dinamica de los ecosistemas y de las perturbaciones naturales y antrépicas.

- La idea de globalidad e interconexion que existe entre los componentes de los sistemas
ecoldgicos.

- La percepcion realista sobre la accion del hombre sobre el entorno y la necesidad de proteccion y
conservacion del medio ambiente.

El alumno sera capaz de:
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- Buscar fuentes bibliograficas apropiadas y citarlas y referenciarlas adecuadamente; entender la
estructura de un articulo cientifico e interpretar los datos presentados; redactar un texto de
calidad académica/cientifica y presentar un trabajo cientifico en formato escrito, oral y/o poster.

- Desarrollar un espiritu critico, sustentado por igual en el afan de conocimiento y la curiosidad
por un lado y por otro en el escepticismo, que le permita valorar las hipétesis a las que se
enfrenta, generar explicaciones alternativas, y sugerir procedimientos para comprobarlas.

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

TEORICO

- Tema 1. Composicion y estructura de la comunidad. 1) Definiciéon de comunidad. 2) Estructura
fisica y bioldgica de la comunidad. 3) Limites de la comunidad. 4) Clasificacion y ordenacion de
comunidades. 5) Biomas y regiones biogeograficas.

- Tema 2. Diversidad bioldgica. 1) Diversidad y biodiversidad. 2) Indices de diversidad. 3)
Diversidad a, By v. 4) Factores que determinan la diversidad. 5) Patrones geograficos de
diversidad. 6) Puntos calientes de diversidad bioldgica. 7) La extincion de especies y tasas de
extincion. 8) Valor de la biodiversidad.

- Tema 3. Biogeografia insular y sus aplicaciones. 1) Teoria de la biogeografia de islas y relacion
especies-area. 2) Calculo del nimero de especies y de tasas de extincion. 3) Fragmentacion de
habitats. 4) Disefio de reservas y corredores biologicos.

- Tema 4. Perturbacion y sucesion. 1) Concepto, caracteristicas e importancia de las
perturbaciones. 2) Papel relativo de las perturbaciones bidticas y abidticas. 3) Resistenciay
resiliencia. 4) Regimenes de perturbacion. 5) Principales perturbaciones en ecosistemas
mediterraneos. 6) Concepto y tipos de sucesion. 7) Factores que determinan la sucesion:
abidticos, bidticos y estocasticos. 8) Mecanismos sucesionales. 9) Tendencias generales en la
sucesion.

- Tema 5. El ecosistema. 1) Concepto de Ecosistema. 2) Estructura y funcion del ecosistema: flujo
de materia y energia. 3) Modelos de compartimentos y flujos. 4) Estructura tréfica de los
ecosistemas: niveles, cadenas y redes troficas. 5) Piramides ecolégicas. 6) Cascadas troficas. 7)
Topologia de redes troficas. 8) Complejidad, estabilidad y redundancia funcional. 9) Servicios
ecosistémicos.

- Tema 6. Produccion primaria. 1) Produccion primaria y productividad. 2) Métodos de estima de
la produccion primaria. 3) Eficiencia de la produccion primaria y del uso de los nutrientes y el
agua. 4) Factores limitantes de la produccién primaria. 5) Patrones globales de produccion
primaria.

Transversal. Apropiacion humana de la produccion primaria. Transversal. El agua virtual y uso de
recursos hidricos.

- Tema 7. Produccion secundaria: consumidores. 1) Definicion de produccion secundaria. 2)
Eficiencia en la transferencia de energia. 3) Métodos de medida de produccién secundaria. 4)
Factores limitantes de la produccion secundaria.

- Tema 8. Produccion secundaria: descomponedores. 1) El reservorio y destino de la materia
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organica muerta. 2) Organismos y procesos implicados en la descomposicion. 3) Métodos y
medida de la descomposicién. 4) Factores reguladores de la descomposicion. 5) Almacenamiento
y transformacion de la materia organica.

- Tema 9. Ciclos biogeoquimicos y cambio global. 1) Diversidad metabdlica de los organismos. 2)
Circulacion de nutrientes en ecosistemas. 3) Ciclos biogeoquimicos globales con compartimentos
atmosféricos. 4) Ciclos biogeoquimicos globales sedimentarios. 5) Impacto humano sobre los
ciclos biogeoquimicos.

PRACTICO

Practicas de Laboratorio

- Practica 1.- Gases invernadero-cambio climatico. Esta practica requiere el uso de varias
herramientas web para analizar las concentraciones de gases invernadero (CO2, CH4, CFC, N20)
en distintas partes del planeta, medidas por la NOAA. Mediante el analisis de las tendencias a
corto y largo plazo de gases en la atmdsfera el alumno aprende cdmo la atmoésfera y el clima esta
cambiando y determina las causas responsables de estos cambios.

Practicas de campo
Se realizara un campamento de dos dias en los que se realizaran las siguientes practicas de
campo y laboratorio:

« Practica 1. Técnicas basicas de muestreo en ecosistemas acuaticos lénticos. En la
practica se veran en campo métodos de medida de parametros fisico-quimicos y de
muestreo en sistemas acuaticos pelagicos.

e Practica 2. Medidas de produccion primaria y respiracion de la comunidad en lagos. Se
determinara el balance produccién-respiracion en la zona fotica y afética en un
ecosistema acuatico.

* Practica 3. Efecto de las perturbaciones antropicas sobre el ecosistema fluvial. Se
caracterizaran arroyos o rios en funcion de los principales parametros fisicos y se
estudiara la comunidad macrobentoénica y su distribucion espacial y temporal.

* Practica 4. Determinacion del intercambio de CO2 en el ecosistema en funcion de
parametros ambientales. Cuantificacion de la emision de CO2 de suelos manipulando el
tipo de comunidad vegetal, tipo de sustrato, y humedad del suelo. Efecto de la
temperatura sobre la emision diaria de CO2.

e Practica 5.- Organismos como ingenieros del ecosistema. La interaccién de las plantas
lefiosas con los dispersores de semillas como motor para la regeneracion de la
vegetacion. La interaccion de las plantas lefiosas con los herbivoros como limitante para
la regeneracion de la vegetacion. Valoracion econémica de los servicios ecosistémicos.

Herramientas genéricas

Alo largo del semestre se dedicaran algunas sesiones a la adquisicion y potenciacion de
herramientas generales aplicables a la realizacion y presentacion de trabajos cientificos. Dichas
sesiones seran complementadas con trabajos evaluables para su puesta en practica. Las
herramientas adquiridas seran utilizadas para la entrega y defensa del trabajo final y seran de
utilidad general no solo para esta asignatura.

 Buscar ciencia: Uso de fuentes cientificas
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* Leer ciencia: Entender el formato de un articulo cientifico
» Interpretar ciencia: Comprender el contenido de tablas y figuras cientificas
» Escribir ciencia: Pautas generales de redaccion cientifica y uso de referencias

« Presentar ciencia: Presentacion de trabajos cientificos en formato oral y poster

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL

- Begon M, Townsend CR, Colin R (2021). Ecology: from individuals to ecosystems, 5a ed. Wiley.

- Krebs CJ (2009). Ecology: The experimental analysis of distribution and abundance, 6a ed.
Addison Wesley.

- Molles M (2006). Ecologia. Conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill.

- Pifiol J, Martinez-Vilalta J (2006) Ecologia con Numeros. Lynx ediciones.

- Ricklefs RE, Relyea R (2014). Ecology: the economy of nature. 7a ed. Freeman.
- Rodriguez J (2010). Ecologia. 2a Ed. Piramide.

- Smith TM, Smith RL (2015). Elements of Ecology, 9a ed., Pearson Education.
- Stiling PD (2012). Ecology. Global insight and investigations.McGraw-Hill.

- Terradas J (2001). Ecologia de la vegetacion. Omega.

- Townsend CR, Howarth RW, Begon M.(2012). Essentials of Ecology. 42 ed. Blackwell Science.

Se indicara bibliografia adicional a lo largo del curso, incluyendo articulos cientificos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

METODOLOGIA DOCENTE

» MDo1 Leccion magistral/expositiva

e MDo2 Sesiones de discusion y debate

» MDo03 Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
e MDOo04 Practicas de laboratorio
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» MDO5 racticas de campo

e MDO07 Seminarios

» MD10 Realizacién de trabajos en grupo

» MD11 Realizacion de trabajos individuales

EVALUACION (instrumentos de evaluacion, criterios de evaluacion y porcentaje sobre la

calificacion final)

EVALUACION ORDINARIA

« Parte 1: Examen final de todos los contenidos de la materia, incluyendo teoria, practicas

y resolucion de problemas. Computara un 70% de la nota final.

« Parte 2: Trabajos durante el curso. Consistiran en la elaboracién de trabajos relacionados

con las practicas que habra que entregar de forma escrita y que se podran evaluar,

siel

profesor lo estima conveniente, como presentacion oral o en forma de poster y de manera
individual o grupal. Esta parte computara un 30% de la nota final siempre y cuando la

calificacion obtenida en la parte 1 (examen final) supere 5 sobre 10.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Se realizara un examen unico que incluira conceptos de teoria, practicas y resolucion de

problemas. Es necesario obtener una calificacion superior a 5 puntos (sobre 10) para aprobar la

asignatura.

Las calificaciones de los trabajos y seminarios opcionales se conservaran para la convocatoria
extraordinaria del curso en vigor a menos que el alumno desee evaluarse inicamente mediante el

examen y asi lo comunique en el plazo y forma estipulados por el profesor.
EVALUACION UNICA FINAL

Se realizara un examen Unico que incluira conceptos de teoria, practicas y resolucion de
problemas.
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