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1. RESUMEN

A lo largo de la historia latinoamericana, el principal protagonista ha sido el medio natural, en
el cual, se han desarrollado las distintas culturas prehispdnicas. El presente trabajo, expone
como tema principal la obtencién de pigmentos y colorantes mediante los distintos recursos
naturales para su empleo en la elaboracién de la pintura mural, siendo ésta una de las mas
importantes técnicas en las que el color adquiere el papel principal. Es un tema que he
considerado bastante interesante puesto que, éste esta dotado de un gran simbolismo y
significado, por lo cual, todo el mundo prehispanico estaba inmerso en el color. El paso del
tiempo, las conquistas, el abandono, el saqueo, los cambios ideoldgicos,... llevan consigo el
deterioro y la desaparicién de las distintas producciones artisticas que se originaron en el
periodo de esplendor de estas culturas.

El siguiente trabajo viene dividido en tres secciones, donde se desarrolla una breve
introduccidn histérica, la extraccion y elaboracidn de pigmentos y colorantes y su empleo, y la
conservaciéon enfocada a la pertinente técnica. Para la conservacion de los distintos bienes
culturales, es de vital importancia saber el origen y creacién de los desemejantes materiales
del que se compone dicho bien, por lo que es necesario tener una base de conocimiento
acerca del proceso de elaboracion y extraccién de los distintos materiales empleados en las
distintas tipologias artisticas. Se ha realizado para ello, un breve estudio de investigacion
bibliografica relacionado con la técnica anteriormente mencionada, donde se ha empleado
tanto documentacion fisica como digital

2. INTRODUCCION

La América prehispanica, se conoce como una etapa de la historia de América latina iniciada
con las primeras poblaciones que se desarrollaron en ésta, extendiéndose hasta la época de la
llegada de Coldn o hasta que se establecié el dominio europeo sobre estas culturas.

La cultura maya fue una de las civilizaciones prehispanicas mas importantes. A lo largo de unos
3.000 afios, ocupd distintas regiones de México y de América Central. Asimismo, ademas de la
maya y de la azteca, también podemos hablar de otra serie importante de culturas en lo que
seria el México prehispanico. En concreto, se encontrarian las siguientes: Olmeca, Azteca,
Tolteca, Zapoteca, Teotihuacana, Mixteca, Totonaca, Tarascos y los Incas otra de las
civilizaciones prehispanicas mas relevantes asentada en el oeste de América del Sur.

El medio fisico, los factores culturales y los grandes hechos histéricos, entre los cuales, el
mayor impacto se produce con la conquista y colonizacién del continente, se interrelacionan,
sin que ninguno llegue a ser determinante en el desarrollo de una elaboracién de tintes que se
inicia hace mas de dos mil afios y cuyo recorrido puede seguirse casi ininterrumpidamente
hasta nuestros dias. Los testimonios materiales de las culturas prehispdnicas, las obras de los
primeros cronistas y los documentos del periodo colonial, constituyen fuentes valiosas de
informacidn, en tanto que el medio natural y el conocimiento transmitido por generaciones de
artesanos para extraer de él las materias colorantes, son la Unica fuente de informacion
fundamental la cual, ha permanecido intacta durante siglos.




Los pueblos prehispanicos se hallaban inmersos en un universo de color, a su vez, constituyen
un lenguaje pldstico que contiene mensajes miticos o histéricos, cuya lectura actual conlleva a
multiples interpretaciones y que en algunos casos aun no ha sido descifrado.

La pintura fue una forma de expresion y comunicacién, al igual que en otras culturas, asi como
los demds elementos iconograficos metafdricos que se plasmaron en la cerdmica, en la
arquitectura, la escultura y los relieves, manuscritos y cddices, entre otros, que representan el
desarrollo cultural de los pueblos prehispanicos, donde existia una formacién especial para el
gremio de pintores, escultores y ceramistas, los cuales tenian una noble tarea de representar a
sus dioses, ademas de decorar palacios, templos y viviendas. El uso del color en la época
prehispanica fue sumamente importante debido a la carga simbdlica que se le atribuia (Beatriz
de la Fuente, 2001).

Para poder desarrollar este trabajo, cabe nombrar la lengua ndhuatl, la cual es un lenguaje
presente desde su origen en época prehispanica, procedente de la cultura Azteca, desarrollada
en la zona de Mesoamérica, siendo empleada en los tomos de Fray Bernardino de Sahagun,
“Historia general de las cosas de la Nueva Espafia” (1540-1585) y por Francisco Hernandez, en
su obra sobre la “Historia Natural de Nueva Espafia”(1571-1576), presentes en este trabajo.

Los volimenes mencionados, han ayudado a la hora de desarrollar las técnicas y materiales
empleados en el arte prehispdnico, ya que dieron a conocer al mundo la cultura de éstos
pueblos nativos.

3. OBJETIVOS

Basandome en un breve estudio del empleo de los pigmentos en el arte prehispanico, he
querido abarcar una visidon general en base a la elaboracién de la pintura mural. Para ello, ha
sido necesario exponer un breve desarrollo del entorno natural e histérico en el que se han
desarrollado las distintas culturas prehispanicas, ya que los pigmentos y colorantes son
originarios del mundo natural, tanto orgdnico como inorgdnico. En el siguiente estudio
especifico, he querido basarme en:

- Breve descripcion geografica del entorno natural actual de Latinoamérica y desarrollo
del contexto historico de las antiguas civilizaciones a modo introductorio, para dar a
conocer brevemente el territorio.

- Ampliar el conocimiento de los distintos materiales artisticos y sus procesos de
elaboracion para la obtencion del color.

- Dar a conocer los medios de extraccion de colorantes y pigmentos prehispanicos.

- Incrementar el uso de los diferentes materiales elaborados, para los diversos campos
de las técnicas artisticas

- Proporcionar una base de conocimiento acerca del material constitutivo, para ayudar
a una adecuada conservacion y restauracion de los bienes.

4. METODOLOGIA




Tratandose de un trabajo de investigacion, ha sido necesaria la lectura de articulos y consulta
bibliografica tanto en forma fisica como digital. Los colorantes y pigmentos en el mundo
prehispanico, son muy amplios en cuanto a su elaboracién y uso, y dependiendo de la técnica
artistica, se utilizan de una forma u otra, por ejemplo, en el caso del textil, para que un
colorante se fije bien a la fibra, se debe usar un mordiente, sin embargo en pintura mural, se
emplean de manera directa diluidos en agua o agua de cal. En este trabajo se habla de la
pintura mural prehispdnica, una técnica ejecutada desde la prehistoria y que hasta ahora, ha
sido una de las formas de expresidon mas significativas y que albergan gran importancia en el
arte. Dependiendo del significado que se le quiera proporcionar a la imagen, se emplea un
color u otro. La conservacién, es otro de los apartados a considerar en este proyecto, puesto
que es un trabajo fundamental para el estudio de los agentes de alteracién que pueden llegar
a producirse en dichas obras, ayudando a la vez, al estudio metodolégico, técnico e histérico
que albergan.

5. INTRODUCCION HISTORICA DE LA AMERICA PREHISPANICA

La diversidad de paisajes y suelos del continente latinoamericano, adaptados por las
poblaciones prehispanicas durante varios milenios de existencia, donde se combinaron los
recursos de lagunas, rios y bosques, concedieron una amplia variedad de materias primas que
sirvieron de base para el desarrollo de los pueblos indigenas.

Ameérica latina, estd formada por los paises de américa del Sur y América Central. América
latina estd rodeada de los océanos Pacifico y Atlantico. En cuanto al territorio natural mds
importante, nos encontramos con la selva amazdnica, que posee mas de la mitad de especies
vivas conocidas.

A partir del siglo XV, América fue conquistada por cinco imperios. En cuanto al territorio latino,
se conoce como lberoamérica a los territorios que fueron dominados por Espafia y Portugal. La
colonizada por Espafia, es nombrada Hispanoamérica, y la conquistada por Portugal, América
Lusitana.
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Mapa de Sudamérica en el que marca las zonas conquistadas por Espaiia y Portugal a partir del s. XV

Amarillo: Imperio espafiol; verde: imperio portugués.




La diversidad bioldgica de la américa prehispanica, fue de vital importancia en el desarrollo de
las distintas culturas establecidas en los diferentes territorios de américa latina. En cuanto al
reconocimiento de la biodiversidad del territorio mexicano por los conquistadores comenzd en
1517, con las primeras exploraciones geograficas en las que se establecieron limites y
describieron el contorno de cada pais; se construyeron los puertos principales, se hicieron las
primeras cartas geograficas y varias divisiones territoriales. Los conocimientos de los pueblos
prehispanicos sobre los seres vivos, fueron el resultado de innumerables observaciones
minuciosas y pruebas empiricas que se registraban y transmitian de generacién en generacion.
Aprovecharon las especies de su entorno, desarrollaron la agricultura y la domesticacion.
Nombraron, clasificaron e ilustraron numerosas plantas y animales desconocidos para otras
culturas. En general, sus conocimientos botanicos superaban a los zooldgicos (Jorge Llorente-
Bousquets, Layla Michan Aguirre, 2008)

El hombre se introdujo en América hace unos 50.000 afios durante la glaciacién de Winscosin,
aunque la mayoria de las fechas obtenidas por radiocarbono oscilan entre el 12.000 y el 6.000
a. C.; entré por el estrecho de Bering y fue atravesando el continente hasta llegar a su extremo
sur. Desde el 20.000 a.C. el hombre vive en América central; el hombre se establecia en
distintas zonas segun los ciclos naturales de migracién animal y maduracién vegetal; se
sustentaba de la recoleccién salvaje.

Insertos en una geografia diversa, a medida que fueron extendiéndose por el territorio de
Sudameérica, los pueblos prehispanicos configuraron lenguas y culturas con diferencias y
semejanzas entre siy, aunque carecian de unidad politica, tuvieron una compleja red de
relaciones a base de ensefianzas militares, comercio y peregrinaciones religiosas. El régimen
gubernamental de la mayoria de estos pueblos fue la teocracia (sistema politico donde el
gobierno y la religidon estan unidos y son ejercidos por las mismas personas), en tanto que la
religion era el fundamento de la vida prehispdnica.

Cuando en 1492 los castellanos llegaron por primera vez a las costas del continente americano,
la historia de América no comenzd en este instante, sino que una multitud de pueblos ya
habian desarrollado con anterioridad diversas civilizaciones y culturas. Para el estudio de las
civilizaciones precolombinas (llamadas asi por haberse desarrollado antes de la llegada de
Coldn) los historiadores han dividido su historia en cuatro fases o etapas (Jesus Vicente Patifio
2010):

1. El Periodo litico o paleolitico (desde el 43.000 al 5.000 a.C. aprox.). En esta época
los americanos desarrollaron culturas equivalentes a las del paleolitico del Viejo Mundo, con
expresiones artisticas como pinturas rupestres, herramientas de piedra, etc. Durante esta
época los seres humanos poblaron todo el continente desde las costas del Artico hasta el
extremo sur (Tierra del Fuego).

2. El Periodo Formativo, también llamado Preclasico, Neolitico u Horizonte Temprano
(desde el 5.000 a.C. hasta el 200 d.C.). Se desarrollé la agricultura y la sedentarizacién, al
tiempo que aparecen las primeras grandes civilizaciones que serdn el origen de dos de las tres
principales areas culturales: la civilizacion Olmeca, en México, y la de Chavin, en el drea




peruana de los Andes. La agricultura se basd en especies muy distintas a las del Viejo Mundo,
como el maiz, la quinua (o quinoa), la patata, el pimiento, el tomate, la yuca, la judia, etc., y
propicio la aparicién de grandes centros ceremoniales, lugares con funciones comerciales,
administrativa y religiosa.

3. El Periodo Clasico, también llamado Horizonte Medio (desde el 200 d.C. hasta el
1.000 d.C., aproximadamente). En este periodo se desarrollaron grandes civilizaciones
herederas de los Olmecas (la cultura de Teotihuacan del centro de México y la Zapoteca, en
Oaxaca) y de la Civilizacidn Chavin (las culturas Mochica y Nazca, en la costa, y la de
Tiahuanaco, en el Altiplano), junto al lago Titicaca. Ademds, aparecera la civilizacién Maya en la
tercera de las grandes areas culturales, la regidn centroamericana, sobre todo en el Yucatan.

4. El Periodo Posclasico, también llamado Horizonte Tardio (desde el 1.000 d.C. hasta
la conquista europea). En este periodo se desarrollaron las grandes civilizaciones militaristas y
comerciales como el Imperio Tolteca o los reinos mixtecas de México, la época maya-tolteca
en el Yucatany el Imperio Wari en los Andes, que darian lugar al final del periodo a los
Imperios Azteca e Inca, de gran extension y poderio pero de corta duracion.

Mapa antiguo de época colonial. (Explorador de Google)

Como se ha dicho anteriormente, las culturas mas importantes desarrolladas en territorio
andino y mesoamericano fueron las siguientes:

eOlmeca. Se desarrolld en las tierras bajas del centro-sur del pais en el periodo comprendido
entre el 1200 a.C. y el 400 a.C. Estd considerada por los historiadores como la cultura madre de
las civilizaciones mesoamericanas.

eAzteca. Tuvo lugar en la nacion mexicana desde 1325 hasta que los espafioles la colonizaron
en el afio 1521 de manos de Herndn Cortés. Su idioma era el ndhuatl.




eTolteca. Esta cultura se hizo presente en el centro de México durante el periodo
comprendido entre el 900 d.C. y el 1.200 d.C.

eZapoteca. Esta civilizacién fue la que se hizo “dueiia y sefiora” del famoso valle de Oaxaca. Su
origen se sitla hace 2.500 afios y los restos mds importantes que existen de la misma se
encuentran situados en la antigua ciudad de Monte Alban.
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Mapa de Mesoamérica, en el que se ubican las ciudades de las distintas culturas prehispanicas.

(Paul Westheim, 1987)

eTeotihuacana. Entre los siglos | a.C. y VIII d.C. estuvo vigente esta cultura mexicana

prehispdanica, que destaca porque tiene tras de si una larga lista de leyendas y misterios que no
han encontrado respuesta aun en nuestros dias.

eMixteca. En la conocida regidn del mismo nombre, es donde se ubicé esta civilizacién que

poblé dicho territorio mexicano durante muchos siglos antes de la llegada de los
colonizadores.

eTotonaca. En las costas del golfo mexicano era, por su parte, donde se asentd esta cultura
hasta que los europeos llegaron a sus tierras.




eTarascos. En el occidente mexicano, se asentaron pueblos de lengua no ndhuatl. Dos etapas
cronoldgicas se distinguen, una que denominamos pretrasca, representada por tres fases
culturales: Colima, Jalisco y Nayarit, y otra los tarascos, que tuvieron un area de difusion en los
actuales estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan y parte de Guanajuato y
Guerrero.

* Incas. Aparentemente los Incas extendieron su dominio por tribus vecinas alrededor del
afo 1100 a.C. Sin embargo, el Imperio Inca alcanzd su maximo esplendor en el siglo XV.
Los Incas llamaban a su territorio Tawantinsuyu (gran imperio Inca), lo que en Quechua,
el idioma inca, significa Las Cuatro Partes. Desarrollada en el area andina (Sur de
Colombia, Ecuador, Bolivia, Peru, norte y centro de Chile y noroeste de Argentina).
(http://definicion.de/prehispanico)

Choéano
Atlintico

(hedano
Pacifico

Mapa del imperio Inca. (explorador de google)

6. MATERIALES

La variedad de materiales empleados en el arte prehispanico son diversos, por lo que en este
apartado, sélo me voy a centrar en los materiales que han sido empleados en la pintura mural
en cuanto a la aplicacion y fabricacion del color, ya que los pigmentos y colorantes naturales
son los protagonistas en este tipo de técnica.




¢Qué es un pigmento?

Es un material coloreado finamente molido, insoluble en el medio que se utiliza como
aglutinante (queda suspedido en el mismo) con un tamafo de particula perceptible a simple
vista o al microscopio éptico. Las caracteristicas que deben de estar presentes en un pigmento
son las siguientes:

- Deben estar finamente molidos

- Insolubles tanto con el medio que los aglutina como el diluyente

- No debe reaccionar de forma negativa con el medio ni con otros pigmento presentes
en la capa pictdrica

- Proporcionar un medio de opacidad adecuado.

¢Qué es un tinte o colorante?

Es una sustancia coloreada soluble en la mayoria de los diluyentes (alcohol, agua, etc.) Forma
disoluciones transparentes con un tamafio de particula imperceptible al microscopio 6ptico. La
primera cualidad indispensable que caracteriza a las materias tintéreas es por tanto la de ser
hidrosolubles. La materia colorante, es adecuada para tefiir pero no para pintar por carecer de
cuerpo, de “sustancia”, por asi decirlo. De esta manera, tempranamente se aprendio a realizar
pigmentos sintéticos con la materia colorante natural. Es de origen organico por su caracter
colorante determinado por el hidrocarburo (Max Doener, 2005).

La elaboracién de colorantes y pigmentos en época prehispanica, dependiendo del color, era
extraido de un mineral, planta o animal, por lo que cada uno era elaborado de forma distinta.

En las civilizaciones prehispanicas, el color abunda intensamente en las formas cromaticas de
su arte, por lo que cabe mencionar la enumeracién de los colores principales prehispanicos:

*  Amarillo - Zacatazcalli

*  Amarillo ocre - Tecozahuitl
*  Amarillo intenso - Coztic

e Azul - Xiuhuitl

e Azul agua - Toxpalatl

*  Azul celeste - Texotli

*  Azul manchado - Cuitlatexotli
*  Azul oscuro - Matlalli

e Azul turquesa - Tlaliac

e Blanco - lztac

e Blanco grisaceo - Tizatl

*  Blanco moteado - Chiotl

e Café claro - Quapachtli

¢ Morado - Cacamoliuhqui

e Morado oscuro - Yapalli

e Negro - Tliltic

e Negro intenso - Huizache

¢ Negruzco - Yayauhqui
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e Rojo - Tlatlauhqui

e Rojo ceniciento - Tlapalnextli
e Rojo vivo - Cuezalli

e Rojo 6xido - Tlahuitl

* Rosa - Xochipalli

* Rosa morado - Xocoatole
e Turquesado - Xiuhtic

* Verde - Xiuhuitl

e Verdeazul - Chalchihuitl
e Verde claro fino - Quiltic
*  Verde medio - Nochtli

e Verde intenso - Quilpalli
* Verde oscuro - Matlaltic
* Violeta — Matlaxdchitl

* (Eulalio Ferrer, 2000)
6.1. Colorantes orgdnicos

Los materiales colorantes fueron muy variados. Los colores mas comunes fueron los rojos,
azules, amarillos y verdes. Estos tintes se pueden encontrar en todas las partes del vegetal
(dependiendo de la especie), en las raices, tallos, flores, semillas, etc. Dificilmente se obtienen
los colorantes de forma directa de la naturaleza. Durante la época prehispanica (2000 a. C. —
1525 d.C.) los tintes extraidos de las plantas fueron utilizados y combinados en varios
elementos, que formaron parte de las diversas representaciones artisticas en las distintas
culturas prehispanicas.

Los colorantes organicos, se caracterizan por su gran intensidad, brillo, luminosidad y variedad
de colores, lo que provoca un acabado natural. Para conocer el proceso de elaboracién de
tintes y colorantes orgdanicos, es de gran utilidad, conocer la obra de Fray Bernardino de
Sahagun, la “Historia general de las cosas de Nueva Espafa” y conformada por sus informantes
(tlacuilos), 1a cual es una de las pocas obras donde se expone la realidad del mundo indigena,
particularmente del altiplano mexicano. Se representa a partir del lenguaje de nahuas, el
amplio manejo y aprovechamiento natural (mundo animal y mineral). Los colorantes y
pigmentos prehispanicos que se muestran a continuacién, estdn ordenados segun los colores y
su nombre en lengua nahuatl:

COLORES ROJIZOS

Purpureo, escarlata

Tézhuatl o tesguate (Conostegia xalapensis, | Rojo
Miconia laevigata, u otra planta):

Nocheztli o cochinilla (coccus cacti)

Tlahuitl o almagre Rojo, amarillo

10
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| Achiotl o achiote (Bixa Orellana) | Escarlata, amarillo

COLORES AMARILLENTOS

Tecozahuitl u ocre Amarillo

Zacatlaxcalli o zacatlascal (Cuscuta Amarillo rojizo

tinctorea)

Cuappachtli o cuapascle (esp. de musgo) leonado
COLORES AZULADOS

Mohuitli o muicle (Jacobinia spicigera -é o Azul oscuro

Indigofera sp.?)

Texotlalli (tejotlale) o texotli

COLORES VERDUZCOS

Nacazcolou o nacascolole (Caesalpina Verde oscuro tirando a negro

coriacea o C. coriaria)

Yapalli Verde oscuro obtenido mexclando colorantes
azules y amarillos sin especificar

Quiltic Verde obtenido de modo semejante

COLORES TIRANDO A MARRON

Huitztecolli Marrdn tirando a negro obtenido mezclando
Brasil y caparrosa

Camopalli Marrén obtenido mezclando cochinilla y
alumbre.

COLORES BLANQUECINOS Y NEGROS

11
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* Arthur J. O. Anderson, 1963

A continuacidn, se van a exponer los distintos tipos de plantas y animales empleados para la
extraccion del colorante:

* Aiiil o ch’oh: El aiiil es una planta que prolifera en las regiones tropicales de México y
Centroamérica. En América se cultivaban principalmente las especies
Indigoferasuffruticosa, Indigofera bastarda o Indigofera afil e Indigofera tinctoria. Estos
eran los tipos de ailil que se cultivaban en las haciendas afileras de la Nueva Espafia; en
Yucatdn se producia Indigofera tinctoria. En el México prehispanico lo llamaban
xiuhquilipitzahuac y en el reino de Guatemala lo conocian por xiquilite o mostaza. En
Yucatdn se conocia como ch’oh y lo empleaban los naturales para tefir sus indumentarias.
Se reconoce a la India como la patria del aiiil, se sabe que también crecia en algunos
lugares de Africa y Asia en donde servia para el autoconsumo de las comunidades. Es la
fécula colorante azul de algunas plantas de la familia de Indigoferas, la cual se halla
principalmente en la Yssatis tinctoria, y en algunas otras especies del género Nerium, y es
probable que exista en todas las demas especies de estos géneros y en algunas otras
plantas (Carlos Ardit, 1819) .Estas plantas se semejan al guisante, siendo su color de un
verde subido en el cual domina el azul. Después de sufrir un proceso de fermentacién, se
convierte en indigotina, la sustancia que lo transforma en materia colorante. Esta planta
es comun en América, en el mercado circulaban tres tipos de afil: el de flor, el
sobresaliente y el de corte. El primero era el mds codiciado de todos y el que alcanzaba
mayores precios.

* Muicle o mohuitli: se usaba antiguamente como afil, las hojas despedazadas son echadas
en un recipiente de agua fria. Se agitan posteriormente con una pala de madera. El agua
tefiida es escurrida en otro recipiente poco a poco y dejando después que el liquido se
derrame por unos orificios que hay a cierta altura, dejandose asentar lo que se obtuvo de
las hojas. El sedimento restante, es el colorante, dejando éste al sol, se seca y después se
cuela en una bolsa de caifiamo, se le da luego forma de pastillas, las cuales se endurecen al
colocarse en platos sobre las brasas, siendo éstas guardadas para su posterior uso (Carlos
Ardit, 1819).

e Sochipal "la flor que tifie" (xochipalli, Cosmos sulphureus): Segin Sahagun, "la flor que
pinta" hoy dia en varias partes de México; generalmente, parece que producian
pigmentos amarillos o rojos, o anaranjados; Hernandez, al darnos la informacion de que
se usaba para tefiir lanas y pintar figuras, afiade que se cocia "agregandole nitro", después
de que se le exprimia el jugo y se colaba.
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Yerba del pollo (izquierda) y flor de xochipalli

Yerba del pollo: es otro colorante azul o verdemar. El cual se obtiene al remojarse
durante una hora. Posteriormente es exprimido, siendo el liquido resultante, el tinte. Es
empleado para tefir tejidos (Sahagun, Libro XI 1830).

Palo de Brasil: los mechoacanenses la llaman curaqua, los mexicanos quamochitly
hoitzquahuitl y los espafioles brasil, es un arbol (Caesalpinia Crista), espinoso con raices
ramificadas y blancas, de donde echa tallos rojizos por fuera y rojos por dentro, torcidos y
llenos de hojas con figura casi de corazdn, pero insertas por la punta, y con frecuentes
nervaduras que parten oblicuamente del dorso hacia los lados (Francisco Hernandez,
1571-1576). Su término proviene de la palabra brasa, que significa “brillante como el
fuego”. La extraccion de este pigmento, se realizaba hirviendo los trozos de madera
finamente cortados en agua y concentrando el licor al vacio. Si se cuece durante mas
tiempo, se condensa en un tinte purpura, o si se le mezcla alumbre, es mds rojo. El
compuesto colorante obtenido es el brazilin (Carlos Ardit, 1819).

Palo de Brasil.
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Indigofera (arriba) y Muicle
(derecha).

Rubiaceae: la materia colorante de la rubia, se extrae de las raices de las diversas plantas
de la familia de las rubiaceas, la mas preferida es la llamada Rubia tinctorum sativa (lineo).
Dicha materia se comercializa de dos formas, ya sea en raiz (raiz de rubia) o en polvo
(granza). Las raices para ser buenas, deben ser frescas, de un color anaranjado y rojizo.
Hay varias especies de granza y rubia que abundan en materia colorante, esto es en
silvestre y en cultivo. Estas raices son molidas y después prensada y guardada en toneles
para conservar su aceite esencial, cuya pérdida, hace degenerar considerablemente el
color tan vivo que se nota en éstas raices cuando son tiernas (Carlos Ardit, 1819) . Se
piensa que es mas ventajoso emplear las raices de la rubia tiernas que después de
desecadas, ya que cada cuatro libras de rubia desecada, dan el tinte de una libra sin
desecar. La parte colorante fija de la rubia, se considera compuesta de dos distintas
materias colorantes, una que da el encarnado y otra el oscuro o leonado (Max Doerner,
2005).

Palo amarillo: el palo amarillo crece en Jamaica, Brasil, en las Antillas y principalmente en
Tabago. Se parece mucho al palo de Brasil, es facil de confundir con el moral de tintes,
aunque se conoce por ser mas ligero y menos intenso. Su color es amarillo como su
nombre indica, con ciertas venas anaranjadas y abunda mucho en materia colorante. Su
calidad le hace uno de los ingredientes mas interesantes para tintar. La extraccion del
color se realiza con agua hirviendo, cuya decoccién es de un color amarillo, rojizo, oscuro,
que si se aumenta la cantidad de agua, se vuelve un color anaranjado. Los acidos, cambian
su matiz a un verdoso y los alcalis a un color rojo oscuro (Arthur J.O. Anderson, 1963).

Achiote o Achiotl: lo mechoacanenses lo llaman “chacangaricua” y a veces “pamacua”,
esta materia proviene de la planta Bixa Orellana, |la cual crece en México y Brasil. Es un
arbusto o drbol pequefio de 2 a 9 metros de alto, hojas alternas con peciolos largos,
acuminadas o redondeadas en la base, enteras; con flores perfectas, de color de rosa con
cinco pétalos (Sahagun, libro XI 1830). Sus semillas son numerosas de color anaranjado,
de las cuales se extrae una materia colorante, color escarlata: primero las machacany
después las echan en agua donde se disuelven; el liquido es colado y la materia colorante
se sedimenta. Este sedimento es colocado en moldes, se le da forma de panecillos, similar
a los del afiil o mohuitli que se saca del xiuquilit/, donde se endurece para después
emplearlos como pigmentos. En la actualidad usan este colorante en algunos estados de
sudamérica para dar color al arroz, al queso y a la mantequilla, lo mismo que a los aceites
y barnices. Su materia colorante es poco soluble en el agua, es mas soluble en alcohol y
enteramente en soluciones alcalinas. Su color es mas o menos vivo segun el método por
el cual, ha sido preparado. Mezclada con orina es indeleble (Arthur J.0. Anderson, 1963).
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Rubia Tinctorum (derecha),
Palo amarillo (abajo izquierda)
y Achiote (abajo derecha)

e Apitzalpatli huaxacense: Echa este arbusto una raiz grande y ramificada, tallos que

alcanzan la altura de un hombre, con hojas como de sauce, pero un poco mas anchas,
aserradas y flores escarlata. Tifie de color azul, por lo que podria clasificarse entre las
especies del afil.
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Distintos colores organicos en tejidos.

 Arbol amargo (Chichicquahuitl): “Es el Chichiquahuitl un drbol grande con hojas como de
cidro, flor blanca y grande” (Herndndez, 1571-1576 ). Nace en Oapan, Teoitztla, Xalatlaco,
Tetzcoco y Hoeyacocotla, y por consiguiente en regiones célidas, templadas o frias y en
lugares montuosos o campestres. De las raices se obtiene una tinta roja. Es posible, que a
esta propiedad se deba el segundo nombre de ezquahuit/ o arbol de sangre.

e Torta herbacea (Zacatlaxcalli): Esta planta tiene forma de filamentos, la cual, al nacer es
verde, conforme va creciendo, obtiene un color amarillo y posteriormente una tonalidad
rojiza. Cuando estd madura, es arrancada y machacada, dandole forma de tortas, como su
nombre indica. Estas son maceradas con agua, a la cual se le agrega nitro y alumbre.
Después son modeladas en forma de conchas, las cuales sirven a los pintores para dar a
sus pinturas un color rojizo-marillo. También son usadas para tefiir las telas (Carlos Ardit,
1819).
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Arbol de sangre (arriba) Zacatlaxcalli
(derecha)

(http://www.materiapendiente.com/wp-
content/uploads/2012/10/Recetario-
Tintes-Naturales-1.pdf)

Hoixachinquahuitl: también conocido como el arbol de vainas, que tifien de negro
(Hernandez, 1571-1576).

Elaphrium: La corteza de algunas especies de esta familia, es empleada por el tanino y el
tinte que contiene (Hernandez. 1571-1576).

Coacamachalli (cuajada de culebra): La corteza produce un tinte amarillo.

Heno o musgo cuapascle: éste se forma en un arbol llamado quappachtli. Este, se muele y
remoja, del cual proviene el colorante amarillento o moreno oscuro, el cual se mejora
afiadiendo nacascolote (coesalpina coridcea) y una pequefia cantidad de barro llamado
palli. Se obtiene un color leonado o de color herrumbre, tirando a café (Arthur J.O.
Anderson, 1963).

Chamiri: Es una planta pequefia cuyas raices fueron muy apreciadas desde épocas
milenarias, ya que de ellas se obtiene un precioso tinte de color rojo. Su uso esta asociado
al desarrollo de la gran textileria prehispanica.

Chilca: Segun cronistas e historiadores la chilca fue utilizada desde tiempos remotos por
las culturas prehispanicas, destacando entre ellas, Ancén, Tiahuanaco, Wari, Chimu,
Chancay e Inca. Estas emplearon las hojas de chilca para obtener de ellas el color amarillo
y verde, que sirvid para tefiir las fibras de sus textiles.

Mullaca: planta tintérea de donde se obtiene un intenso color azul, utilizado en el tefiido
de los textiles de culturas prehispanicas como Paracas e Inca.

Molle huifian: (Schinus Molle L.) Sus grandes propiedades, tintéreas, medicinales,
ornamentales y plaguicidas, fueron muy apreciadas por los antiguos peruanos que lo
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denominaron “arbol virtuoso”. Los quimicos prehispanicos obtuvieron del molle un tinte
color amarillo, usado en el tefiido de textiles.

Molle Huifan

Cochinilla (coccus axi, llaveia axinus): La grana o cochinilla, producia el nochetzli, sangre
de nopal, es de color oscuro, como sangre cuajada, se preparaba de varias maneras para
concentrar o diluir el color. En el mercado novohispano circulaban dos especies muy
diferenciadas de granas: la fina y la silvestre. De la llamada grana fina circulaban
diferentes calidades y presentaciones, como la grana en polvo, grana fina corriente, grana
menuda, grana seca, grana verde y grana sucia. La grana fina era objeto de cultivo y la
silvestre nacia y se propagaba sin ningun tipo de cuidado. La grana silvestre, por el
contrario, era pequefia y con muchas vellosidades en su cuerpo que no permitian ver sus
anillos. A pesar de la abundancia de la grana silvestre en muchas regiones de América y de
la supuesta igualdad de su tinta, la grana fina era la que tenia mayor aceptacién en el
mercado europeo y la que ocupaba un gran numero de operarios en su cultivo. Se hervia
la grana con las hojas machacadas del tézhoatl (Conostegia xalapensis), con alumbre, y
con caparrosa. Asi se sacaba una tintura, y se formaban pastillas de pigmento, llamadas
nocheztlaxcalli, o sea, tortillas de cochinilla (Arthur J.O. Anderson, 1963).

e

Tadia arvojsndo le Cachinilla en una cilaBena de agua.y
i wu fibre brazas pard masarla,

Elaboracién del colorante procedente de la cochinilla (Sahagun Cdédice florentino, 1540-1585)
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Axe: es una goma laca que se obtiene a partir de un insecto de la familia del Coccus Axin.
El axin obtiene el nombre una sustancia mantecosa, amarilla, sacada de la decocciéon en
agua de la familia de estos insectos que se dan en varios arboles de Tierras Calientes. Los
indigenas empleaban esta sustancia para barnizar ciertas piezas de loza y que dandole
cierto grado mas de calor, resulta una especie de jalea, que al frotarla con la mano sobre
pinturas al temple, da un barniz brillante (Carlos Ardit, 1819).

Palo de Mora (clorophora tinctoria): Esta mora tintdrea proporciona un tinte que da un
color amarillo brillante y actta con rapidez en los tejidos cuando se usa con mordientes.
Se puede mezclar con otros tintes y otros mordientes para producir una gama de colores
que van del amarillento al verdoso. Otras variantes de color se pueden obtener asi:

- Con afiil o indigo: verdes brillantes.

- Con bicromato de potasa: oro viejo.

- Con Palo Campeche y bicromato de potasa: verdes amarillentos.

- Con sulfato de cobre: verdes olivaceos.

- Con sulfato de hierro: verdes oscuros.

Purpura patula pansa (molusco): se trata de un color orgdnico que este molusco
expulsaba espontdneamente tras ser desprendido de las rocas en las que habita, o
después de haber recibido un fuerte soplido sobre el orificio de su concha.

Son diferentes los modos que se emplean en la extraccién del colorante: “algunas
personas sacrifican al animal, poniendo la concha sobre el dorso de una mano, abren con
su cuchillo la mencionada concha; luego exprimen el color de la cabeza hacia la
extremidad posterior; este se corta y se arroja el cuerpo. Después de haber tratado de ese
modo una gran cantidad de conchas, se junta el color en una vasija; luego se pasan los
hilos de algoddn por aquel liquido... Otros extraen la tintura por medio de la compresion,
sin matar al animal. No sacan a este por completo de la concha, pero lo exprimen, con el
fin de que vomite la tintura. La colocan después en la roca de donde la tomaron; alli se
recobra la concha, la cual da poco tiempo después otro poco de tintura, aunque en una
cantidad mas pequefia que la de la primera vez. Si se repite la operacién tres o cuatro
veces, es la cantidad extraida cada vez menor, falleciendo el animal por extenuacién",
Un tercer sistema "mediante el frotamiento de uno o mas caracoles juntos que producen
una baba como cera", es en realidad una variante del segundo ejemplo (Cristina Guirola).
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Purpura Patula Pansa (arriba derecha)

Cochinilla (izquierda)

En todos los casos, la secrecién del animal aparece de color blanco lechoso en el
momento de la expulsidn, toma un color amarillento al poco de ser aplicado en la fibra,
luego pasa a verdoso y mas tarde rosado, hasta alcanzar el color purpura intenso en unos
quince o veinte minutos. El liquido, tal como se encuentra en la gldndula hipo-branquial
del molusco, es un derivado incoloro, soluble en agua del sulfato-éster de indoxil
(Producto insoluble en agua de color amarillo claro), que al ser expulsado por el caracol se
oxida en contacto con el aire y se convierte en dibromo-indigo, de color purpura.

Chapopote: es una resina formada a partir del petréleo, en estado sdlido se suspende en
aguarras y se utiliza para pintar, quedando mds trasparente y opaca cuanto mas solvente
tenga y oscura, espesa y brillante entre mas brea por menos diluyente. Los mayas lo
aplicaban en la realizacidén de sus pinturas murales. La forma en la que se aplicaba, se
desconoce.

Caesalpinia coriaria: producia una tinta o un pigmento negro. Se preparaba remojandolo
en trementina, el de mejor calidad salia muy pegajoso. Servia para tefir las cosas verde
oscuro (huitzecolliy yapalli), el cual se obtenia mezclando color azul y amarillo.
Tesguate: En un procedimiento mds complicado, se remojaban en agua con alumbre y
caparrosa las hojas del tesguate (tézhuatl, Conostegia xalapensis), al cual se afiadia la
cochinilla triturada. Se tefiia el tochomite (tochdmitl) con el liquido; o del sedimento se
producian pastillas de pigmento sdlido. Cocida la corteza del tesguate, resultaba un tinte
con que se enrojecian las vasijas de barro o las paredes de los edificios. Otra reaccion del
alumbre solo con la cochinilla producia un color moreno que llamaban camopalli, o sea,
color de camote (CarlosnArdit, 1819). Un colorante negro o moreno oscuro se producia
mezclando el brasil o huiscahuite (huitzcudhuitl, Haematoxylum brasiletto) con caparrosa.
Esta (tlaliyac) se encontraba en forma de tierra, a veces "entre-mezclada de laminillas
plateadas y doradas" y a veces de color negro, de la cual hacian los indigenas una tinta
(Arthur J.0. Anderson, 1963).
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Tesguate (Arriba)

Coesalpinia Coriaria (izq.)

6.2. Pigmentos

Los pigmentos, son sustancias colorantes que se obtienen directamente de la naturaleza (de
origen inorgénico). Estos son en general 6xidos, sales y sulfuros que existen bajo diversas
formas en la corteza terrestre.

Se producen en general, mediante procesos térmicos de calcinacidon y molienda a partir de los
6xidos metalicos correspondientes o sus mezclas. Una de las técnicas conocidas comprende la
preparacion y mezcla de las materias primas, la calcinacion de la mezcla a temperaturas
comprendidas entre 500 y 1.400°C en una atmdsfera apropiada (oxidante, neutra o reductora)
durante un periodo de tiempo determinado que constituye un factor fundamental en esta
etapa, y la molienda de las particulas de pigmento calcinadas hasta la granulometria deseada,
junto con, opcionalmente, la mezcla con otros pigmentos o materiales no coloreados para
producir distintos tonos.

Para dar a conocer la extensa utilizacion de pigmentos inorgdnicos en la paleta del pintor en el
arte prehispanico, ha sido necesario el estudio de la pintura mural maya y teotihuacana, ya
que son las mas conocidas, puesto que han sido las que mejor han perdurado tras el paso del
tiempo desde su creacidon. En este caso, se ha extraido informacion acerca de estudios
realizados en las pinturas murales de Bonampak, ubicado en el Estado de Chiapas, México y
Teotihuacan.

6.2.1. Recursos inorgdnicos para la elaboracién de pigmentos

e Carbonato calcico: El carbonato de calcio, se descompone al calentarse a altas
temperaturas, produciendo cal viva (6xido de calcio). Se encuentra en la naturaleza
formando los minerales: calcita, aragonito, marmol, dolomita, entre otros. De origen muy
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antiguo, se ha utilizado en pintura mural al fresco, al seco y al temple por su gran
estabilidad y compatibilidad con el intonaco.

Variedad de pigmentos
artificiales, colorantes

organicos y pigmentos
inorgdanicos.

Arcillas blancas: atapulgita y caolin. La atapulgita, es una arcilla, o filosilicato de magnesio
y aluminio. Estas arcillas son un factor clave en el conocido pigmento maya "Azul maya",
usado por dicha civilizacion. Los componentes principales del Azul Maya son el Indigo y la
Paligorskita (atapulgita), este componente es muy duradero y capaz de soportar los
impactos de la naturaleza, es perfectamente capaz de "sobrevivir" ante los 4cidos. El
caolin, es un tipo de arcilla, el cual es un mineral tipo silicato. Las rocas que son ricas en
caolinita son conocidas como caolin o arcilla de China

Aragonita: La aragonita, es un polimorfo de la calcita, lo que significa que tiene la misma
guimica que la calcita pero de diferente estructura, y mds importante, diferente simetriay
formas cristalinas. (Earth’s Core, 2007) El pigmento blanco obtenido de la calcita, era mas
resistente y estable que el del aragonito/a.

Magnesita: La magnesita, es de estructura similar a la calcita, por lo que estd incluida en
el grupo mineral de la calcita. Muchas de las propiedades de la magnesita son o bien
idénticas o similares a los de la calcita. La magnesita, es un carbonato de magnesio,
también llamada giobertita, se disocia, por calentamiento, para formar la magnesia (MgO)
y didxido de carbono. (Earth’s Core, 2007))

Ocre rojo: es el nombre que se aplica tipicamente a un mineral terroso consistente en
6xido de hierro hidratado, que frecuentemente se presenta mezclado con arcilla, y que
suele ser amarillento, anaranjado o rojizo. «Ocre» es también la denominacion del color
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de los minerales terrosos amarillentos producto de la oxidacion de menas metaliferas
donde no interviene el hierro, como el ocre de antimonio, de bismuto o de niquel.

Maghemita (arriba),
aragonita (arriba derecha) y
magnesita (derecha).

Pirolusita: es un mineral del grupo de los oéxidos. Quimicamente es didxido de
manganeso, que puede presentar una gran cantidad de habitos cristalinos, aunque en
general se presenta en forma de agregados cristalinos fibrosos. El nombre procede del
griego, piro es fuego y lousis es lavadura, ya que en la antigliedad se usaba para quitar el
color verdoso que le daba al vidrio la presencia de componentes de hierro.

Cinabrio: sulfuro de mercurio. Es el minium de los romanos. Empleado desde la
antigiedad es el rojo calido y estable de los que se emplean hasta el siglo XIX. Los mayas
también descubrieron el cinabrio o bermellén, un mineral de color rojo brillante. Sabian
como extraer de éste el mercurio, calcindndolo primero para que despidiera en el
venenoso y volatil gas de dxido de mercurio, y luego enfriandolo para obtener el mercurio
liquido, peligroso también, pero estable, y que los arquedlogos a veces encuentran en
vasijas intactas, enterradas en escondrijos y tumbas. Pero era mas caracteristico de los
mayas, preferir el mineral rojo, que aplicaban en las esculturas y los cuerpos de los
difuntos que preparaban para su iluminacion. (Earth’s Core 2007)

Maghemita: es un mineral de la clase de los minerales 6xidos, y dentro de esta pertenece
al llamado "grupo de la maghemita". Es un 6xido simple de hierro, anhidro aunque hay
una variedad denominada hidromaghemita que tiene en su férmula agua.
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Ocre rojo (arriba izq.); pirolusita (arriba

der.); cinabrio (abajo izg.) y goethita
(abajo dere.)

Goethita: La goethita es el resultado de la descomposicién de sulfatos, carbonatos y
silicatos de hierro, proceso que suele formar depdsitos en los limites de zonas marinas.

Apatito: se presenta en tres grupos predominantes, cloro, fluor e hidroxilo, estos iones
pueden sustituirse en la red cristalina. El color es variable aunque predominan los cristales
incoloros, de color pardo o verdoso. La apatita es una fuente importante de fdsforo,
elemento secundario comun en muchas rocas igneas.

limenita: las formas de ilmenita son un mineral primario en rocas igneas maficas y se
concentra en las capas por un proceso llamado "segregacion magmatica". Se cristaliza
fuera del magma relativamente temprano antes de la mayoria de los otros minerales.
Como resultado, los cristales mas pesados de ilmenita caen en la parte inferior de la
camara de magma y se acumulan en capas. Son estas capas las que constituyen un cuerpo
de mineral rico para los mineros de titanio. El diéxido de titanio es un pigmento blanco
que se utiliza cada vez mds en pinturas, como la pintura con plomo, la cual se dejé de
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realizar debido a ser perjudicial para la salud. De hecho, el mayor porcentaje (hasta 95%)
de uso mundial para el titanio es para la produccién de este pigmento blanco. El pigmento
tiene un brillo extraordinario, buena resistencia, alta opacidad y un color blanco puro.

Estroncianita: es un mineral compuesto de carbonato de estroncio, que recibe su nombre
de la aldea de Strontian, Lochaber, Escocia, donde fue descubierto por primera vez. Este
mineral es de color blanco, verdoso o amarillento, por lo general se presenta en formas
fibrosas masiva, pero a veces aparece formando cristales prismaticos cortos o largos. Se
trata de una materia prima importante para la extraccidén del estroncio.

Apatito (arriba izq.); ilmenita
(arriba) y estroncianita (izq.)

Azurita y malaquita: azurita y malaquita son dos pigmentos de cobre que se encuentran
juntos en los yacimientos de cobre. Ambos son carbonos bdsicos de cobre que se
diferencian quimicamente solo por su contenido en componentes bdsicos. Ambos
pigmentos se obtienen por seleccidn, divisién, molido y lavado de las gangas. El carbonato
basico de cobre de color azul llamado también azul de azur, azurita, veladura de cobre o
incluso azul de montafia, existia con matices que iban desde azul verdoso hasta rojizo. Su
tono depende no sdlo del agua de hidratacion, sino también del tamafio de los granos. Los
artistas de Bonampak mezclaban con atapulgita para hacer el extraordinario pigmento
azul que sobresale en las pinturas. (Carlos Ardit, 1819)

Hematita: es un mineral rojo férrico compuesto de Oxido Ferroso (Fe203) y constituye
una importante mena de hierro ya que en estado puro contiene un 70% de este metal, y
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las mayores cantidades se encuentran en las rocas sedimentarias. Se hallaba en las
montafias, que tenia usos similares al cinabrio o bermellén, particularmente la hematita
especular con mica, que jugd un importante papel como pigmento en la pintura. En
cuanto a la procedencia exacta de la hematita, resulta dificil determinarla, si bien hay
varias minas en las proximidades de Tenochtitlan, entre ellas las de la Sierra Patlachique
en el Valle de Teotihuacan. Siempre existe la posibilidad de que los pintores del recinto
sagrado se proveyeran del rojo de hematita y de los demas pigmentos en el mercado de

Tlatelolco.

Hematita (arriba); saponita
(arriba (derecha) y limonita (izq.)

Saponita (verde maya= saponita + colorante): la saponita era aplicada con el indigo, lo
que daba lugar a un azul maya, el cual se le daba ese nombre tras fijar el colorante ya
dicho con minerales arcillosos.

Limonita: La limonita es una mezcla de minerales de la clase 1V, segun la clasificacién de
Strunz. Su férmula general es FeO-nH20. No obstante, en la actualidad el término se usa
para designar 6xidos e hidroxidos masivos de hierro sin identificar que carecen de
cristales visibles y tienen raya pardo amarillenta. La limonita es normalmente el mineral
goethita, pero puede consistir también en proporciones variables de magnetita,
hematites, lepidocrocita, hisingerita, pitticita, jarosita, etc.
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Montmorillonita: es un mineral del grupo de los silicatos, subgrupo filosilicatos y dentro
de ellos pertenece a las llamadas arcillas. Es un hidroxisilicato de magnesio y aluminio,
con otros posibles elementos.

Lepidocrocita: es un mineral de la clase de los hidréxidos, quimicamente un hidréxido de
hierro frecuentemente con impurezas de manganeso.

Azurita y Malaquita (arriba izg.); montmorillonita

(arriba der.) y lepidocrocita (abajo)

Tepetate: Es un material granuloso que deriva de una arcilla, se encuentra cominmente
en los paisajes volcdnicos de México, subyaciendo a suelos o bien aflorando en superficie,
éste presenta un tono amarillento. El tepetate es un nahuatlismo derivado del vocablo
tépetatl, y caracteristico de las zonas volcanicas de América.

Tejotlale (texotlalli) o texotli: El tejotlale, es una tierra de color azul procedente, segln
los nahuas, de Michoacdn, y llamada texotli, la cual se reducia a polvo, se mezclaba con
xicaltetl y con aceite de chia. Esta, segliin Hernandez, se mete en sacos y echandole agua
encima se deja colar su parte mas fina, la cual secada, se forma en pastillas azules, para
utilizarse en pintura. Texotli, también se emplea como nombre genérico de los pigmentos-
laca azules que se obtenian precipitando un tinte azul sobre una arcilla, entre ellos, el azul
maya. (Elodie Dupey Garcia, 20015)
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e Chimaltizatl: (yeso de espejuelo). Es una piedra didfana, blanca, la cual se divide
facilmente en hojas sutiles, que calcinada da un buen yeso y empleada como pigmento
blanco. Esta se mezcla con un engrudo (tzacutli) y daba un barniz semejante (tetizatl).

e Tizate y tizatlalli: se les describe como tierra blanca, empleada como pigmento y para
limpiar metales. Esta tierra es muy similar al que conocemos como Blanco de Espafia.

Utensilios para la molienda y elaboracién de pigmentos (Beatriz de la Fuente 2001)

e Xicaltetl: yeso. Segln Sahagun, se molia el mineral, el polvo se mezclaba con texotli de
Michoacdn y con aceite de chia. Resultaba un gluten y con él se apagaba el lustre de las
vasijas de barro o de las jicaras. Se usaba esta preparacion para que los colores
posteriormente aplicados se adhieran mas firmemente a las jicaras.

e Tezcatlilli: Su nombre viene de tetl (piedra) y tlilli (negro de humo o tinta), porque es una
piedra dura y negra, muy negra; y de tezcatl (espejo) porque brilla. Este material no se ha
identificado, aunque Luis A. Torres Montes (2001) afirma que se trata de la magnetita. En
la traduccién del Cddice florentino efectuada por Bernardino de Sahagin y sus
colaboradores se le describe como un pigmento utilizado para pintar piezas de ceramicas.
(Elodie Dupey Garcia, 2015)

e TIlilli: segun los indigenas, era el humo del pino, el hollin del pino. El polvo sirvié para
preparar tinte, para delinear y matizar.

6.2.2. El color de los pigmentos

Los artistas utilizaron exactamente los mismos pigmentos en la escultura y en la pintura mural,
predominando los de origen mineral. A continuacidén, se muestran varias tablas a modo guia,
en cuanto a las distintas tonalidades de pigmentos y colorantes y cuyos nombres asignados en
la lengua nahuatl.

COLORES ROJIZOS

Nocheztli o cochinilla (coccus cacti) Purpureo, escarlata

Huitzcuahuitl o huiscahuite (Haematoxylum | Purpureo, rojo, leonado, amarillo.
campechianum)
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Tézhuatl o tesguate (Conostegia xalapensis, | Rojo
Miconia laevigata, u otra planta):

Tlahuitl o almagre Rojo, amarillo

Achiotl o achiote (Bixa Orellana) Escarlata, amarillo

COLORES AMARILLENTOS

Tecozdhuitl u ocre Amarillo
Zacatlaxcalli o zacatlascal (Cuscuta Amarillo rojizo
tinctorea)
Cuappachtli o cuapascle (esp. de musgo) leonado
COLORES AZULADOS
| Mohuitli o muicle (Jacobinia spicigera -éo Azul oscuro

Indigofera sp.?)

Texotlalli (tejotiale) o texotli

COLORES VERDUZCOS

Nacazcolou o nacascolole (Caesalpina Verde oscuro tirando a negro

coriacea o C. coriaria)

Yapalli Verde oscuro obtenido mexclando colorantes
azules y amarillos sin especificar

Quiltic Verde obtenido de modo semejante

COLORES TIRANDO A MORENO

Huitztecolli Moreno tirando a negro obtenido mezclando
Brasil y caparrosa

Camopalli Moreno obtenido mezclando cochinilla y
alumbre.

COLORES BLANQUECINOS Y NEGROS
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* Arthur J. O. Anderson, 1963

¢ Pigmento Rojo

El rojo se traduce como tlatlauhqui es el tlapalli —color en general— el que antecede en los
objetos e ideas relacionados con este color, de tal forma que tlapallan es el lugar del rojo, y
tlapaltotol, pdjaro rojo, un juego gramatical parecido al uso que en castellano damos a las
palabras color y colorado. Este, estd constituido por aglomerados de particulas granulares con
cantidades significativas de hierro. Uno de ellos es el tlalchichilli, referido concisamente por los
informantes indigenas de fray Bernardino de Sahagun en el Cddice Florentino:

- Tlalchichilli (rojo térreo): Es una tierra colorada, fofa, oscura, negra.

Pigmento rojo (6xido de hierro)

Segln Sahagun, se trata de una materia roja oscura, similar al almagre, que era utilizada en la
produccioén de escudillas, platos, jarras y salseras. Junto al tlalchichilli, los informantes
mencionan el tidhuitl de la siguiente manera:

- Tlahuitl (rojo mineral): De ninguna parte deriva su nombre. Es una piedra, tepetate,
tierra de tepetate, como tepetate. Es roja. Es rugosa. cavernosa. Es Util; se necesita; es
preciada. Es embellecedora de las cosas, enrojecedora. (Sahagun, libro X1 1830)

- Almagre rojo: es un pigmento el cual, es una variedad del ocre rojo, segun los
indigenas, es tepetate, es una roca, “es una especie de tierra amarilla que puesta al
fuego, toma al punto, un color rojo”.

Francisco Hernandez describe que es una tierra amarilla que debe ser expuesta al fuego para
gue adquiera tonalidades rojizas, y que los nativos pintaban con ella tanto muros y paredes.
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Variedad de dxidos de hierro.

* Pigmento Ocre

Fue preparado a base de goethita (6xido hidratado de hierro). Probablemente se trata del
tecozdhuitl o del tecuixtli. Segin el Cédice Florentino:

- Tecozahuitl (“Amarillo pétreo”): su nombre deriva de tet/ (piedra) y de cozauhqui
(amarillo). Quiere decir “piedra amarilla”, “amarilla piedra”. Esta piedra se muele. Lo
que da lugar a un pigmento empleado para pintar y tintar.

Pigmento Ocre.

Segln Hernandez:

“...Especie de ocre o tierra amarilla... con que los pintores dan dicho color. Favorece el
cutis agrietado por el frio, y algunas mujeres se aderezan el rostro con él, en tanto que los
hombres acostumbraban pintarse con el mismo todo el cuerpo cuando se disponian airala
guerra o antes de atacar al enemigo, pues creian infundirle asi terror.

e Amarillo de estroncio
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Es un pigmento compuesto en base de cromato de estroncio. Proporciona muy pocas y débiles
tonalidades, entre el amarillo limén y el amarillo. Es poco cubriente.

Cromato de estroncio.

* Pigmento Blanco

El pigmento blanco, fue fabricado con calcita, uno de los minerales mas comunes en la
superficie terrestre y que se encuentra, por lo comun, en yacimientos de gran pureza. Sin
embargo, no se le halla en los alrededores de Tenochtitlan debido a que la Cuenca de México
forma parte de una regidn volcanica en la que las antiguas rocas sedimentarias fueron
totalmente cubiertas por materiales mas recientes. En nahuatl clasico, este mineral era
conocido con los nombres de tizatl, tetizatl y chimaltizat! (Leonardo Lépez Lujan, 2005).

- Tizatl (greda): con ella hilan las mujeres. Blanca, cilindrica, redonda. (De origen) ésta es
un lodo, precisamente greda liquida; después se cuece en el horno para purificarla,
para hacerla greda. Yo me unto greda; yo cubro algo de greda, pinto algo de blanco.

- Tetizatl (“greda pétrea”): su nombre deriva de tet/ (“piedra”) y tizatl (“greda”), debido
a que es una piedra. Se muele, se tuesta, se pulveriza. Con ella son pintadas las cosas.
Yo pongo tetizatl a algo.

- Chimaltizatl (“greda de rodela”): proviene de Huaxtepec. Se corta como de pefiasco.
Para que algo sea pintado, se cuece. Se vuelve muy blanda. Luego se muele; se mezcla
con aglutinante. Con él algo es pintado; con él algo es cubierto de gis. (Sahagun, libro
X1 1830)

Sahagun, expone que el primero era vendido en el mercado, que el segundo —empleado para
barnizar jicaras— se obtenia “en los arroyos, hacia Tullan” y que el tercero era similar al yeso
de Castilla y venia de tierras morelenses.

* Pigmento Negro

Para la obtencidn del pigmento negro, se empled tanto un carbdn cristalino que se presenta en
forma de grafito, como un material no cristalino (Negro de humo - tlilli écotl)).

- TIlilli (“Negro”): es el humo del pino; es el hollin del pino. Es “ennegrecedor” de las
cosas; es “entintador” de las cosas; es dibujador de cosas; es “oscurecedor” de cosas.
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Molido, muy molido, hecho polvo. Receptor de agua, se diluye en agua; se fija en el
agua. Yo entinto algo, ennegrezco algo, oscurezco algo con tinta, dibujo algo con tinta,
lleno de tinta algo, mancho algo. (Sahagun, libro X1 1830)

Sahagun escribe sobre la manera en que era preparado y empleado:

“Hacen estos naturales tinta del humo de las teas, y es tinta fina. Llamanla tlilli 6cotl. Tienen
para hacerlo unos vasos que llaman tlilcomalli en que se hacen, que son a manera de
alquitaras. Vale para muchas tintas para escribir, y para medicinas que la mezclan con muchas
cosas que sirven para medicinas”.

Negro de humo: es un pigmento compuesto mayormente de carbono, que se obtiene
mediante la combustién incompleta de diferentes materiales, como aceites, grasas, brea,
hulla, maderas resinosas, plantas o gas. El negro de humo forma parte de un conjunto de
pigmentos negros basados en carbono, de los cuales es el mas utilizado y su uso se remonta a
la Prehistoria. El negro de humo, en cuanto a su estabilidad, es bastante estable y muy
cubriente.

* Pigmento Azul

El azul, era el color mas sagrado. Conocido como “azul maya”, el cual, es un pigmento artificial
hecho a base de un colorante vegetal obtenido de las hojas del afiil y una arcilla hoy conocida
bajo el nombre de paligorskita. El azul maya se produce al calentar la mezcla a alrededor de los
100° C, consiguiéndose asi que el agua zeolitica contenida en el interior de los microcanales
estructurales de la paligorskita ya sea parcialmente sustituida por las moléculas del afil. Dos
son las consecuencias principales de tal interaccion entre el colorante y la arcilla: por un lado,
el pigmento resultante adquiere una estabilidad excepcional, la cual se refleja en su célebre
resistencia al acido nitrico concentrado y en ebullicidn, al agua regia, la sosa cdustica y
cualquiera de los solventes organicos; por el otro, el azul oscuro y profundo distintivo del afil
se torna en un bello color turquesa (Leonardo Lopez Lujan et al). Llamaban al afil tlacehuilli,
xiuhquilitl o xiuhquilipitzdhuac.

- Tlacehuilli (Color azul): es una hierba. Su sitio de produccién son los lugares calientes.
Se golpea con piedras; se exprime, se le exprime lo espeso. (El jugo) se coloca en una
escudilla. Alli se espesa; alli se obtiene el tlacehuilli. Este color es verde oscuro,
resplandeciente. (Sahagun, libro X1 1830)

En la version castellana, el nombre de la planta se conoce de otra maneray a su extracto se le
conoce como “color afiir”:

“Hay una yerba en las tierras calientes que se llama xiuhquilitl. Majan esta yerba y esprimenla
el zumo, y échanlo en unos vasos. Alli se seca o se cuaja. Con este color afiir se tifie lo azul
oscuro y resplandeciente. Es color preciada” (Sahagun, libro XI 1830).

Segln Hernandez, el procedimiento era el siguiente:
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Hacen de ellas (con hojas del xiuhquilipitzdhuac) un colorante azul llamado por los
indios mohuitli, y tifien también de negro los cabellos. Nace espontdneamente en
regiones cdlidas, en lugares campestres y montuosos, y aunque es una hierba, dura sin
embargo dos afios verde y lozana. La manera de preparar el colorante que los latinos
llaman caeruleum y los mexicanos mohuitli o tlacehuilli, es |a siguiente: se echan las
hojas despedazadas en un perol o caldera de agua hervida, pero ya quitado del fuego y
tibia, o mejor fria y sin haber pasado por el fuego; se agitan fuertemente con una pala
de madera, y se vacia poco a poco el agua ya tefiida en una vasija de barro o tinaja,
dejando después que se derrame el liquido por unos agujeros que tiene a cierta altura,
y que se asiente lo que salié de las hojas. Este sedimento es el colorante; se seca al sol,
se cuela en una bolsa de cafiamo, se le da luego la forma de ruedecillas que se
endurecen poniéndolas en platos sobre las brasas, y se guarda por ultimo para usarse
durante el afio. (Hernandez, 1571-1576)
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Pigmento azul maya

En la elaboracidn del pigmento, nunca se ha llegado a explicar el uso de arcillas en su
produccién. Por lo que parece ser, la mezcla se hacia de manera involuntaria, cuando se
remojaban las hojas de la planta en aguas turbias, es decir, con un contenido significativo de
lodo. En la obra de Sahagun, sin embargo, hay dos fragmentos, los cuales hacen alusién a la
intencionalidad de la mezcla, al menos cuando se fabricaba un color que servia como
cosmético capilar. Debemos reconocer, que es imposible saber si el palli o barro negro que se
refiere en estos casos era precisamente paligorskita u otro filosilicato. A diferencia de lo que
sucede en sitios como Bonampak y Cacaxtla, en el azul maya de Tenochtitlan la paligorskita
casi siempre esta combinada con sepiolita. La paligorskita y la sepiolita se hallan siempre en
proporciones distintas: en algunas ocasiones, la primera predomina ampliamente sobre la
segunda; en otras, estan mezcladas en cantidades iguales; en otras, sélo hay sepiolita, y, en
muy raras ocasiones, sélo se detecta paligorskita. (Leonardo Lopez Lujan et al 2005)

Sobre los lugares de produccion del azul maya, surgidos probablemente en el s. VIII, existen al
menos tres regiones donde el azul maya pudo haber sido manufacturado en época
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prehispanica: en la Sierra de Ticul, en el norte de la peninsula de Yucatan, donde abunda la
paligorskita; en Campeche, al oeste de la peninsula, donde se encuentran yacimientos de
sepiolita o mezclas de ésta con paligorskita, y en una tercera region desconocida que dio
origen al azul empleado en Oaxaca (Eulalio Lépez Lujan et al 2005) .

7. PINTURA MURAL PREHISPANICA

El universo de los antiguos habitantes de América Latina — ciudades, monumentos, relieves y
esculturas arquitectdnicas, vasijas y figurillas conocidas sin policromia- estuvo inmerso en el
color, el cual, ha desaparecido. Desde las vasijas domésticas hasta los suntuosos edificios
palaciegos y religiosos estuvieron policromados. También se pintaron de colores la cerdmica
ritual, la escultura y los relieves en piedra, en estuco, en barro, las pequeiias figuriltas de arcilla
y los manuscritos conocidos como “cddices”, en los cuales, los pintores, los tlahcuilos,
registraron, por medio de imdgenes y de signos, hechos histdricos, miticos, genealdgicos,
astrondmicos; funcionaban ademas, como formulas predictivas. (Roman Pifia Chan, 1972)

Se debe de tener en cuenta la aplicacidon del color en las distintas superficies en el arte
prehispanico, al pintor, tlahcuilo, cuyo oficio es muy importante para las distintas técnicas
artisticas. Los nahuas atribuian sus conocimientos y su capacidad artistica a sus antepasados.
El pintor tenia, ademas de la facultad natural y entrenada para ejercer su oficio, la vision del
mundo sobrenatural (muy religioso) en el que estaba inmerso. Este, debia asistir a los centros
nahuas de educacién, particularmente a aquellos que como los “cuicacalli” o “casa de canto”
tenian como funcién la de educar a los artistas. Con la educacion, el hombre se adentraba en
los mitos y tradiciones de la antigua cultura, y se capacitaba para transformarse en un ser que
sabia dialogar con su propio corazén: moyolnonotzani. El artista, al convertirse en un
tlayoltehuiani, aquel que introduce el simbolismo de la divinidad en las cosas, transmitird en su
arte ya formado “las flores y los cantos, los simbolos, que ayudaran al hombre a encontrar su
verdad, su raiz, aqui sobre la tierra”. (Beatriz de la Fuente, 2001)

La pintura mural, nos habla de la capacidad del hombre de cambiar el modo de ser de las
sustancias, de transformar la materia y emplearla para concebir y plasmar su imaginacion
basada en sus creencias, donde se construyen espacios arquitecténicos cargados de significado
que el color y la forma determinan.

Cada cultura, tuvo una forma especial de expresarse dependiendo de su manera particular de
concebir e imaginar y de su forma de utilizar y transformar los recursos naturales a su alcance.

La gran mayoria de pintura mural prehispanica que conocemos, esta pintada sobre morteros
de cal, debido, probablemente a la resistencia y color de ese material, aunque también existen
algunos ejemplos de pintura sobre barro. La cal ha sido el material cementante mds empleado
en la antigiedad. En Mesoamérica se emplearon pastas de cal y arena para recubrir la
arquitectura con enlucidos que ocultaran y protegieran el nicleo de los muros, pisos y relieves.
(Beatriz de la Fuente, 2001)

La cal tuvo multiples usos, fuera de la construcciéon, como por ejemplo se aprovechd su
caracter alcalino en la fabricacién de papel para el reblandecimiento de las fibras, con el
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mismo propdsito se agregaba cal a los granos de maiz para descascarillarlos; en la fabricacion
de tintes, ayudaba a la obtencién de diferentes tonalidades a partir del cambio del pH de la
solucidn original.

La cal se obtiene a partir de la calcinacién de la piedra caliza o de conchas marinas, tras
calentarlos a una temperatura cercana a los 800 2C se logra descomponer el carbonato de
calcio, obteniendo un compuesto inestable y sumamente reactivo que en ausencia de agua, da
lugar a dxido de calcio o cal viva. Al afadir agua, el éxido de calcio o cal viva se hidrata, dando
como resultado hidréxido de calcio o cal muerta. Al eliminarse el exceso de agua de la cal,
gueda una pasta que, en contacto con el aire (02), conforme va secando, se va cristalizando,
formandose nuevamente un compuesto de carbonato calcico (proceso de carbonatacién). Para
afiadir consistencia a dicho material, se le puede anadir algun tipo de arido.

Dependiendo del tratamiento dado a los aplanados, estd relacionado con la técnica pictdrica
con que posteriormente se pintard el muro. En la pintura mural existen dos grandes divisiones:
la pintura al fresco y la pintura al seco.

La pintura al fresco, es una técnica en la cual, los pigmentos son aplicados antes de que el
soporte haya fraguado ya que la fijacidn de los pigmentos se realiza mediante la carbonatacidn
de la cal, creandose en superficie una red cristalina, protegiendo ésta los pigmentos aplicados.
Los pigmentos, en esta técnica, se emplean diluidos en agua o agua de cal.

En la pintura al seco, el soporte ha fraguado cuando son aplicados los pigmentos. Estos son
empleados con un medio que los aglutina, siendo éstos: d6leo, agua de cal, temple,
acrilico...etc.

La manera en que utilizaron el color los pueblos prehispdnicos, fue resultado de multiples
procesos de experimentacion constantes, en el que a la par fueron creando los objetos
adecuados para la manufactura y aplicacion de los pigmentos, como eran cierta especie de
morteros o metales, generalmente de piedra, donde machacaban y molian los elementos
organicos e inorganicos, en recipientes convenientes para contener las mezclas ya preparadas,
asi como también pinceles y punzones de origen organico (espinas de maguey). Para facilitar
su labor pictérica, llegaron a crear contenedores con varias separaciones que funcionaban
como especie de paleta en el que vertian los pigmentos. Finalmente, si era necesario
empleaban brufiidores, para sacar brillo al color. (Beatriz de la Fuente, 2001)
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Instrumentos prehispanicos empleados para la preparacién del muro

(Beatriz de la Fuente, 2001)

La aplicacién del color, era generalmente en forma plana, es decir, delimitadas por un
contorno, aplicada en una superficie bidimensional o tridimensional. La disminucién o
concentracion de varias capas de pigmento, visualmente produce el efecto de profundidad,
cuando eran aplicadas en superficies planas. Uno de los objetivos de la pintura mural
Prehispanica, era el transmitir la tradicion oral a las siguientes generaciones a través de
mensajes grafico-pictdricos, en el cual usaban imagenes visuales de facil observacion
(pictogramas).

Las técnicas pictdricas de aplicacion del color mas usadas en la época prehispanica eran al
temple y al fresco. Al temple consistia en el uso de aglutinantes organicos mezclados con los
pigmentos, tales como la goma de nopal, aceite de chia, la clara y la yema de huevo, las colas
animales y gomas vegetales, con lo que lograban la fijacidn de las particulas de color entre siy
a la vez la adhesion de éstas a la materia a colorear (Beatriz de la Fuente, 2001).

Las caracteristicas comunes de los murales prehispanicos era: la aplicacién de colores planos,
en ocasiones, saturados, el tono podia ser también simbdlico, utilizacion de diferentes planos
que traslapan para dar impresion de profundidad y superposicidon; para dar sensacion de
lejania lo hacian por la contraposicion de planos: lo inferior mas cercano y el superior mas
distante, utilizaban distintos tamafios en las figuras segun la jerarquia; para sugerir
movimiento, utilizaban la composicidon a base de lineas con texturas visuales y no utilizaban
perspectiva, entre otras caracteristicas.

El color empleado en las distintas culturas prehispanicas, se le atribuia un significado u otro,
como por ejemplo, para los aztecas (Eulalio Ferrer, 2000):

- El color rojo, simbolizaba el nacimiento del sol, la aurora, al planeta Venus, al fuego, al
calory la sangre.

- El negro, representaba la noche y consecuentemente a los dioses nocturnos. Es el
color caracteristico de los hechiceros y de los Dioses-hechiceros.

- El color blanco, representa la primera luz del dia, antes de que salga el sol, es el vuelo
del guerrero sacrificado hacia lo alto, signo de resurreccién.
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- El azul era intimamente relacionado con el verde, tanto de manera linglistica, como
simbdlica, ya que la palabra en ndhuatl (idioma azteca) y en la mayoria de los vocablos
prehispanicos, se designa para ellos colores. Azul y verde, representaban el agua, asi
como también al chalchihuitl, que era una piedra preciosa, signo de abundancia
vegetal y prosperidad.

Se encuentra ademds, el uso del ocre y el amarillo con mucha frecuencia por las comunidades
prehispanicas. Estos colores, tenia un color similar al del rojo, eran representaciones del sol y
del fuego. Los cuatro colores fundamentales: rojo, blanco, azul y negro, mas el amarillo y el
ocre, daban como resultado una gama cromatica que permitia a los pueblos de la época
colorear toda clase de objetos, ya que la composicion quimica de los pigmentos estaba
constituida por elementos organicos, inorgdnicos y combinados, dependiendo del objeto a
pintar. (Beatriz de la Fuente, 2001)

¢ Teotihuacan

Su significado en nahuatl: Teotihuacan, «Lugar donde fueron hechos los dioses; ciudad de los
dioses». Teotihuacan, la Ciudad de los dioses ha despertado desde siempre la curiosidad de los
estudiosos. En esta ciudad, se desarrollé una de las culturas mas sobresalientes de lo que hoy
llamamos Mesoameérica, cultura donde cuya presencia alcanzd las lejanas tierras de Guatemala
y Honduras. Asi, formas y significados teotihuacanos movilizaron otras sociedades de su
tiempo, como las de Veracruz, Oaxaca y el area Maya, perduraron y estuvieron presentes
siglos después de que la ciudad fuese abandonada. Hoy en dia se desconoce el origen de la
cultura teotihuacana y se desconoce la lengua que se hablé en la gran urbe. Se conoce como
informacién mas reciente las escrituras durante la época Colonial, donde se menciona la
ciudad de Teotihuacan como el lugar mitico donde ocurrid la creacién del Quinto Sol, es decir,
el periodo césmico que vivimos los hombres actuales y al que precedieron cuatro eras en las
que el mundo fue destruido por distintas causas.

Teotihuacan, es probablemente la ciudad prehispanica en la que se hallan los ejemplos mas
sobresalientes de pintura mural, debido a que en ella, se puede apreciar una secuencia de
aproximadamente setecientos afios de tradicion mural, en la que se pintan los pdrticos de
interiores de los templos y también muros y de los conjuntos habitacionales. (Beatriz de la
Fuente, 2001)

Los estudios realizados, establecen que se trata de pinturas al fresco logradas a partir de un
tratamiento especial en la fabricacion de los aplanados y en la manera de aplicar el color. Hay
un proceso evolutivo en la aplicacion del mortero de cal, cada vez mas resistentes, asi como
los tipos de carga, al igual que en la paleta de color, la cual, se va enriqueciendo. El primer
cambio evidente es del color rojo. En la primera etapa, se emplea un pigmento rojo naranja
que posteriormente es reemplazado por un rojo de tonalidad guindacea, mas fria, que es el
rojo caracteristico teotihuacano. El cambio del pigmento rojo que distingue a la segunda fase
técnica, va acompanado de otra importante innovacidn: los fondos de las pinturas se van a
cubrir con ese pigmento rojo caracteristico.
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Rojo teotihuacano, segunda fase técnica.

La tercera fase, se enriquece con la incorporacién de nuevos tonos a la paleta gracias a la
adicion del blanco de la cal a los pigmentos puros. La tecnologia alcanza su méximo desarrollo
con la depuracién de la fabricacidn de los enlucidos. La combinacién de cal y arenas de
diferentes gradientes produce un enlucido resistente y compacto susceptible de ser
perfectamente brufiido. (Beatriz de la Fuente, 2001)

Estratigrafia del rosa teotihucano en el que se aprecia la mezcla de pigmento rojo y blanco.

(Beatriz de la Fuente, 2001)
La elaboracion de un fresco teotihuacano seria:

Tras la construccion de los muros, se recubren con un primer aplanado de varios centimetros
de espesor preparado con piedra de tezontle (roca ignea) molida y barro. Posteriormente se
aplica un aplanado de cal y arenas de cuarzo volcanico, el cual es pulido con llanas de piedra
dura vy arcilla (mica) para permitir un deslizamiento de la herramienta sin desgaste de la
superficie de cal.
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La arcilla sirve al mismo tiempo como sellador, impidiendo que el aplanado de cal seque antes
de tiempo. Brufiido el enlucido, se traza en rojo diluido el contorno del motivo que se pretende
representar y los colores se aplican uno a uno, por areas cromaticas. Cada pigmento recibe un
tratamiento especial, segiin su morfologia, pues también son pulidos. El tltimo color que se
aplica, es el verde, que constituye un caso aparte, ya que su naturaleza quimica (carbonato de
cobre hidratado) lo hace reaccionar frente a la cal, por lo que requiere de un aglutinante, y se
agrega una vez que el enlucido ha fraguado. (Beatriz de la Fuente 2001)

Elaboracion de una pintura mural teotihuacana. (Beatriz de la Fuente, 2001)

En la siguiente tabla, se presenta algunos de los pigmentos empleados en murales

teotihuacanos:

COLOR COMPOSICION
Verde claro Malaquita y yeso
Verde brillante Malaquita
Verde seco Malaquita (verde), lepidocrocita (ocre) y
Oxidos férricos y manganeso (rojo y café)
Verde azul Malaquita, hematita (rojo), azurita (azul) y

Rojo naranja

Rojo teotihuacano
Rojo oscuro

Rosa medio

Rosa claro
Ocre

Amarillo
Negro

Negro azulado
Azul marino
Azul tetitla
Azul claro

pirelusita (negro)
Oxido férrico

Hematita

Hematita

Hematita, éxido férrico (naranja) y
Lepidocrocita

Hematita y cal (blanco)
Lepidocrocita
Lepidocrocita y cal
Negro de carbdn
Pirolusita

Pirolusita y yeso
Sulfato basico de cobre
Pirolusita, yeso y cal

e Zona Maya
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Esta zona presenta una serie de caracteristicas materiales que estan directamente
relacionadas con el contexto geoldgico de la peninsula de Yucatdn. La pintura maya, es
naturalista. Los pintores se preocupan por imitar a sus modelos, juegan con la saturacion y
transparencia de sus diferentes colores para dar la sensacién de la materia. Sobreponen capas
de pintura para crear efectos de pesadez o liviandad.

A diferencia del Altiplano Central, el sudeste mexicano carece de una riqueza mineral propia
debido a que sus suelos son basicamente de tipo calcareo. Se emplearon cales locales para la
elaboracion de los murales, por lo que se permite identificar el tipo de cal que se produjo. Por
ejemplo, en la zona de Petén y Usumacinta, son de tipo dolomitico. El alto contenido de
carbonato de magnesio, hace que estas cales sean pocos solubles en comparacidn con otras
mas puras, como la calcita o la aragonita (extraida de conchas y esqueletos marinos).

La propiedad de las distintas cales ha servido para observar en la pintura mural las diferentes
formas de trabajar los aplanados, lo que identifica: cualidades técnicas como el grosor, la
compactacion vy la textura; y reconocer a través de ello el conocimiento material de los
antiguos constructores y pintores mayas.

El material de carga empleado en las pastas de cal del drea maya, es una arena calcitica
denominada sascab (tierra blanca) en maya yucateco. Otro material importante para la pintura
mural maya son las arcillas de la familia paligorskita. Estas arcillas de color blanco, tienen una
estructura laminar y presentan hendiduras cilindricas en superficie. Los artistas mayas
aprovecharon estas cualidades para fabricar pigmentos artificiales.

Los mayas, supieron sacar el maximo provecho de una tierra aparentemente pobre, la
observacion y experimentacion les permitio distinguir las diferencias de un grupo de
materiales que a primera vista parecen iguales. La posibilidad de ampliar su restringida paleta
de colores terrosos con una gama de brillantes azules, amarillos, verdes y rojos, fue una
experimentacion constante de material; en la selva, hay una enorme cantidad de plantas que
contienen liquidos pegajosos en su interior, la savia. La savia de las plantas, dicese de otro
modo, goma, es distinta la exudada del drbol para formar un sélido, pero que es soluble o
semi-soluble en agua, el exudado resinoso que puede ser quemado, como el copal. Los
pintores eligieron aquellas que podian ser disueltas en agua o en agua de cal. (Beatriz de la
Fuente, 2001)

La combinacién de tintes y gomas, no cumplia totalmente con las caracteristicas buscadas,
pues creaba unas peliculas de color demasiado transparentes. Los pintores, idearon fijar los
tintes a algun soporte que les diera consistencia y mayor poder cubriente. De esta manera se
combind el tinte con la arcilla blanca, la paligorskita, y el resultado fue la invencion de un
pigmento artificial: azul maya.
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Azul maya. (redhistoria.com)

Los estudios de la técnica pictdrica de la zona maya han demostrado, que ademas del azul

42

maya (indigo y paligorskita), se fabricaron pigmentos artificiales de color verde, amarillo y rojo.

Los colores fueron aplicados al muro, utilizando una combinaciéon de gomas, disueltas,

probablemente, en agua de cal.

Debido al clima de la zona, los enlucidos, fraguaban demasiado rapido, por lo que los mayas

descubrieron que si agregaban ciertas cortezas ricas en savia al agua con la que

posteriormente apagarian su cal, el proceso de pudricion o hidratacidn se hacia mas rdpido y la

pasta resultante secaba mas lentamente, ademas de adquirir mas plasticidad y ello permitirias

modelarla como si de barro se tratase.

Los pigmentos empleados en la técnica mural maya, son los siguientes:

COLOR COMPOSICION
Blanco Calcita y Aragonita
Negro Negro de carbdn
Negro Magnesita
Negro-café Chapopote
Gris Calcita y negro de humo

Gris azulado

Wollanstonita (CaSis)

Gris azul mineral

Carbon, cal y azurita

Azul maya Paligorskita e indigo
Azul acua 1 Azul maya y azurita
Azul acua 2 Azul maya y malaquita

Azul marino

Azul oscuro y hematita

Verde maya

Saponita y colorante

Verde quetzal o verde jade

Azul maya y verde maya

Verde seco oscuro

Verde maya y limonita

Verde amarillo

Verde maya y amarillo

Verde oliva

Verde maya y ocre

Amarillo claro

Calcita y raiz de kanté

Amarillo ocre

Limonita

Rojo oscuro

Oxido de hierro
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Rojo naranja Maghemita
Bermellon Cinabrio

Rojo de piel Hematita

Naranja Maghemita y limonita
Guinda Grana cochinilla
Rosado Hematita y calcita
Piel Café Sanderita

Piel rojiza oscura

Sanderita y hematita

Piel café oscura

Limonita y negro de humo

Piel negra

Negro de humo y hematita

Piel rojiza clara

Goetita, sanderita y ocre

Piel ocre amarillo

Montmorillonita y tinte rojo

Rojo Hematita y lepidocrocita
Rojo oscuro Hematita (calentada)
Rojo claro Tinte rojo y cal

Amarillo claro

Amarillo y calcita o yeso

Ocre

Montmorillonita y FeOH

*Ma2 Luisa V. Colores y técnicas de la P, Mural Maya 2007

8. CAUSAS DE ALTERACION Y DETERIORO

Para una éptima conservacién de la pintura mural, es necesario conocer los procesos de

alteracion que pueden llegar a desarrollarse y asi evitar, de algin modo, el deterioro

ocasionado por distintas causas.

Se conoce por alteracion, el hecho de cambiar la esencia, propiedades, forma u orden de las

cosas y por deterioro, el efecto de empeorar, menoscabar una cosa. Todo material creado por

el hombre, tiende a degradarse de manera mas o menos rapida, dependiendo de las

condiciones externas en las que se conserve dicho material y por su composicion.

Hay dos tipos de deterioro:

- Fisico o mecanico: modifican el comportamiento del material sin alterar su

composicidon quimica (pérdida de flexibilidad).

- Quimico: producen reacciones quimicas que provocan la transformacion del material,

es decir, el cambio de la composicidon quimica (oxidacion).

Las causas de alteracién, es lo que produce un efecto o resultado sobre un objeto. Estas,

repercuten directamente en el estado fisico y la estabilidad quimica de los objetos, iniciando

un proceso de degradacidn, en muchos de los casos, irreversible.

1. Humedad. Es uno de los agentes mas degradantes, por su impacto directo y agresivo. En

pintura mural, por ejemplo, es muy dificil de evitar, concretamente en las realizadas al seco. En

textil, las contracciones y dilataciones de las fibras, provocan un stress en el material,

provocando la pérdida de elasticidad, flexibilidad y resistencia.

43




44

2. Temperatura y humedad relativa. La HR, es la medida de la cantidad de vapor de agua
contenida en un volumen de aire (de 0% a 100%), que junto con la temperatura, determinan
un clima. Lo que dafia, son las variaciones higrométricas, especialmente las repentinas (ejem.
Variaciones de un 7% de HR y de 4°C en una hora), afectando a los componentes mas fragiles
de un material. Esto da lugar a cambio de tamafio, reacciones quimicas y biodeterioro, lo que
seria una forma fisica, quimica y bioldgica.

3. Luz. Las longitudes de onda de la luz, aplican la energia necesaria para activar las reacciones
fotoquimicas que pueden llevar al deterioro. Las radiaciones emitidas por la luz, son
acumulativas en los materiales y sus efectos no desaparecen. La sensibilidad de la luz,
dependerd de la cantidad de material organico que contenga dicho material, ya sea agregado u
original. La luz ultravioleta, afecta al color de los materiales, mientras que la infrarroja, genera
calor sobre la superficie provocando cambios de temperatura en el material. El oxigeno y la
humedad forman parte de este proceso de deterioro tomando parte activa en él.

4. Contaminantes. Hay tres contaminantes de tres tipos:

- Gaseosos: didxido de azufre y nitrégeno, acidos generados por ellos, el ozono, los
componentes orgdnicos y volatiles producidos por incendios forestales y otras emisiones y los
acidos producidos por los materiales.

- Liquidos: lluvia acida, productos de plastificacion y grasa.
- Sélidos: el polvo, el hollin y las sales.

La accién de los contaminantes, afecta sobre la superficie del material y de manera directa a
los materiales constitutivos, sobre todo a los mas porosos y quimicamente mas reactivos.

5. Biodeterioro. Esta producido por la accidn de organismos vivos. A veces, este proceso puede
modificar la composicidn quimica del material o afectar Unicamente a su resistencia. La
colonizacidn de este tipo de organismos, se inicia siempre donde la humedad es elevada y hay
una acumulacidn de detritos organicos. Los agentes bioldgicos que contribuyen al deterioro de
los bienes culturales son los siguientes:

- Microorganismos: microflora bacteriana y organismos botdnicos (liquenes, algas, musgos,
hongos y plantas superiores). Su actividad se genera en ambientes sin movimiento de aire, con
materiales organicos, con una HR elevada (65%) y una temperatura ambiental cercana a los
30°C.

- Insectos: en material organico producen debilitamiento en su estructura como. En cuanto a
pintura mural, los que habitan in situ provocan suciedad y desgaste superficial, asi como
acumulacidn de excrementos. Las condiciones en las cuales estan presentes son entre 20° y
30°C con una HR entre un 60 y 80%, con presencia de suciedad y polvo.

- Vertebrados: aves, murciélagos y roedores. Estos afectan directamente sobre el bien,
produciendo manchas irreversibles a los excrementos y a la orina, asi como la destruccion del
material.
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6. Fuego. Este presenta una alteracién altamente agresiva, siendo ésta la destruccién del
propio material, haciendo de ello un proceso irreversible, ya si se trata de una quemadura
parcial o la descomposicion completa del material; los residuos de hollin y humo superficiales
también son un factor de alteracidn. La temperatura elevada de estos casos, provoca el
cambio cromatico de los colores.

7. Fuerzas fisicas directas. Estas inciden fisicamente en el bien, como vibraciones, choques,
abrasiones y golpes. Se relacionan con el factor humano, ya que la manipulacion, robos,
intervenciones cercanas... El efecto es directo y suele producir roturas, deformaciones,
perforaciones, arafiazos,...

8. Vandalismo, negligencia y robo. La impunidad de la agresidn sélo se comprende por la
ignorancia y el civismo, por la falta de valor ante el bien cultural; la ignorancia y negligencia es
otro factor que provoca el deterioro del bien, donde se puede incluir ciertas restauraciones y
métodos inapropiados de conservacion, entre otros.

9. LA CONSERVACION EN PINTURA MURAL

Como se ha descrito anteriormente, la pintura mural es una técnica artistica de origen
inorganico empleada como decoracion pictdrica integrada a una construccién formando parte
inherente del edificio, por lo que su conservacién es mas complicada de llevar a cabo, ya que la
gran mayoria de las veces por no decir siempre, debe de ser conservada in situ.

A lo largo de la historia han sido muchas las teorias que han surgido acerca de la conservacién
y restauracion del patrimonio histérico-artistico, de las cuales, una de las mas importantes
(entre otras) y por tanto, empleada por sus criterios de intervencidon semejantes a los
modernos, es la “Teoria de la restauracién” de Cesare Brandi (1977); encaminada a devolver a
dicha obra su integridad fisica y estética, dotandola de resistencia ante los agentes de
alteracion a lo largo del tiempo sin recurrir a la falsificacion (método de restauracion de estilo).

La conservacion es una actividad del conservador-restaurador que consiste en el examen
técnico, la preservacion y la conservacidn-restauracion de los bienes culturales (Carta de
Copenhague de 1984). En la mayoria de las ocasiones se emplea la conservacion preventiva ya
que esta metodologia de trabajo pretende controlar el deterioro de dicha obra de arte antes
de que se produzca, eliminando asi las causas de alteracion.

Al ser la pintura mural una parte integrante de un monumento, la conservacion in situ es muy
compleja, puesto que al estar generalmente expuestas a la intemperie en espacios abiertos y
publicos, son mas susceptibles de originar un estado de deterioro dptimo.

En el caso de murales prehispanicos, la mayoria estan ubicados en su lugar original y no
presentan las particularidades de un entorno cerrado y estable, estan expuestos de forma
directa a los agentes del medio externo. La agresidon que muestra la exposicion al
medioambiente exterior facilita la degradacion de dichos murales, aunque se hayan realizado
con el fin de subsistir a lo largo de los afos.
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En un ambiente externo, es imposible regular las condiciones climaticas de HR y temperatura,
a no ser que sea aislada de este, por lo que seria mas adecuado, el control continuo de su
estado de conservacion e intervenir en un proceso de restauracién si fuera necesario. Debido a
su exposicion, también lleva consigo las alteraciones debidas a la contaminacidon atmosférica
como polvo y particulas orgdnicas volatiles, siendo requerido para ello una limpieza superficial
organizada (de forma no habitual).

En cuanto a las condiciones luminicas, la luz siempre afecta a la materia organica que pueda
contener dicha obra y provoca desprendimientos de mortero por causa de los movimientos
térmicos entre capas y decoloracién en la capa policroma por incidencia de la luz ultravioleta.
Por lo que para obstaculizar dichas alteraciones, deberia de ser protegida mediante paneles o
filtros a modo de barrera, entre otros.

Un clima himedo y mas en zonas tropicales y salvajes, como se encuentran muchas de estas
pinturas, son un entorno muy desfavorable para su conservacién, sobre todo refiriéndose a la
humedad, puesto que los agentes bioldgicos desarrollan su actividad si la zona es favorable
para su habitat, por lo que una éptima ventilacién, limpieza y cuidado de la zona de
exposicién, podria prevenir un proliferado conjunto de alteraciones (Pere Rovira, 2014).

10. CONCLUSIONES

El color en el arte prehispdanico, ha sido el resultado de innumerables procesos de
experimentacion constantes a lo largo de la historia latinoamericana y que tras afios de
investigacion, se desconoce aun la composicion de algunos colorantes y pigmentos que han
sido empleados para las distintas técnicas. Tras la investigacion para la redaccién del presente
trabajo, me ha resultado bastante interesante que los recursos naturales utilizados para la
extraccién de los distintos colorantes y pigmentos, tengan también un uso secundario como
medicamentos para el tratamiento de distintas enfermedades tales como: calvicie, diarrea,
vomitos, lepra, resfriados, ... Han sido y seran grandes culturas que han dejado una gran
herencia cultural que destacan sobre todo por sus conocimientos tras el estudio del mundo
salvaje en el que estaban envueltos.
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