GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

LABORATORIO DE QUIMICA FISICA Curso 20182019

(Fecha tiltima actualizacion: 14/5/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/5/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Expter.lmentacmn en Lzlat'aoratorlo de Quimica 40 g0 6 Optativa
Quimica Fisica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Quimica Fisica,

Facultad de Ciencias (Edificio de Quimicas, 12 Planta).
Avda. Fuentenueva s/n

18071 Granada

Correos electrénicos: aparody@ugr.es, iplaza@ugr.es,
mguzmanc@ugr.es

Antonio Parody Morreale . .
HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA

WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS

Isabel Plaza del Pino PR
DE TUTORIAS

Mercedes Guzman Casado .
" Profesor Antonio Parody Morreale:

http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1f845aa36919

3d6649018d8aeblccacc

Profesora Isabel Plaza del Pino:

http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/c834267e408

681053dd5294eabbch912

Profesora Mercedes Guzman Casado:
http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/54b6db86cd6¢c

7e88c976cc421b70900
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Quimica Grado en Ingenieria Quimica, Grado en Fisica, Grado

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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en Farmacia, Grado en Bioquimica.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda que los alumnos del Grado en Quimica hayan superado previamente las asignaturas de Quimica Fisica
(LIL11 y IV). Para alumnos provenientes de otros grados el nivel y contenido de las practicas se adecuara a la formacién
previa de cada uno de ellos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Laboratorio de experimentacién con especial énfasis en la caracterizacién quimico-fisica de compuestos y la
determinacion de magnitudes quimico-fisicas. Experimentacidn en termodinamica quimica, electroquimica, cinética
guimica, transporte y espectroscopia.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Genéricas:

*CG 1: Analizar y sintetizar.

¢CG12: Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor

Competencias Especificas:

CE 25: Evaluar e interpretar datos e informaciéon Quimica.

CE 26: Organizar y ejecutar tareas del laboratorio quimico, asi como disefiar la metodologia de
trabajo a utilizar

CE28: Utilizar buenas practicas de laboratorio quimico

CE29: Presentar, tanto de forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.

CE34: Observar, seguir y medir propiedades, eventos o cambios quimicos.

CE35: Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacidn y de las teorias que la sustentan

CE36: Realizar valoraciones de riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de
Laboratorio.

CE40: Elucidar la estructura de los compuestos quimicos sencillos

CE41: Aplicar correctamente las principales técnicas instrumentales empleadas en quimica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1) De forma especifica el alumno adquirira:

- Habilidades necesarias para ejecutar las operaciones habituales y frecuentes en el laboratorio de Quimica Fisica y para
manejar la instrumentacién habitual en Quimica.

- Habilidades en el seguimiento, mediante observacién y medida, de propiedades y procesos quimico fisicos; habilidades
en la anotacidn de datos y observaciones de forma sistematica y fiable, y el archivo adecuado de los documentos
generados.

- Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su importancia
y para relacionarlos con teorias quimico fisicas apropiadas.

- Habilidades en la evaluacidn, interpretacién y sintesis de informacidn y datos quimicos.

2) De forma mas general, el alumno adquirira:
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- Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos a la comprensidn y la solucién de problemas cualitativos y
cuantitativos del entorno cotidiano.

- Capacidad para reconocer e implementar las buenas practicas cientificas.

- Habilidades de cdlculo numérico, incluyendo aspectos como andlisis de errores, estimaciones de drdenes de magnitud y
correcto uso de unidades de medida.

- Capacidad de organizar y planificar. Capacidad para el trabajo auténomo y la toma de decisiones. Capacidad de critica y
autocritica. Habilidades de investigacion. Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Médulo bdsico

Determinacidn de volumenes molares parciales.

Determinacidn de masas molares por crioscopia.

Determinacidn del pK de un acido débil por potenciometria.

Determinacidn del pK de un acido débil por medidas de conductividad.

Determinacidn de la entalpia de la reaccion de neutralizacion por calorimetria adiabatica.

Determinacidn de la entalpia de vaporizacién de la acetona por medidas de presidn de vapor a diferentes temperaturas.
Cinética de la inversion de la sacarosa (polarimetria).

Cinética de la saponificacion del acetato de etilo mediante conductimetria.

Viscosimetria (1)

Médulo espectroscopia

Serie de Balmer, determinacion de la constante de Rydberg.

(Medida de espectros atdmicos mediante el espectrogoniémetro.)

Experimentacion basica en fluorimetria (1).

Experimentacion basica en fluorimetria (I1).

Experimentacion bésica en Espectrometria Infrarroja de Transformada de Fourier (FTIR).
FTIR: estudio del espectro de rotacién-vibracién del HCI.

Espectroscopia UV-visible de una serie de colorantes conjugados.

Espectroscopia UV-visible y energia de disociacion del |, o del Br,.

Experimentacion bdsica en Resonancia Magnética Nuclear.

Mddulo avanzado

Determinacién del pK, de un indicador mediante espectrofotometria.

Protolisis del Bnaftol en los estados fundamental y excitado

Cinética de la iodacidn de la anilina.

Cinética de reacciones rapidas mediante el método del flujo detenido (stopped flow)
Determinacién de entalpias de combustion mediante bomba calorimétrica.
Viscosimetria (I1)

Médulo electroquimica

(Determinacién de la constante de Faraday.)

Determinacidn de niumeros de transporte por el método de Hittorf.

Determinacidn potenciométrica de los productos de solubilidad del CIAg y BrAg y de la constante de formacién del
complejo Ag(NH3)",..

Médulo BIO
Determinacidn de la masa molar de proteinas mediante electroforesis en gel de poliacrilamida en presencia de lauril
sulfato sddico (SDS).
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(Interaccidn competitiva de succinato y cloruro con glutamato-aspartato-aminotransferasa (GOT))
Cinética del plegamiento-desplegamiento de una proteina seguida por espectrofluorimetria.
Volumen molar hidrodindmico de una proteina globular mediante medidas de anisotropia de fluorescencia.

Seminarios tedrico-experimentales

Regresiones no lineales mediante el uso de la aplicacidn Solver (Excel).
Célculo de orbitales moleculares mediante el método de Hiickel.
Resolucidon numérica de la ecuacién de Schrédinger.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Hasta un 70% de la calificacidn final: Evaluacion a partir de la presentacion de los resultados obtenidos en la realizacién de
cada prdctica, asi como del andlisis de los mismos.

Hasta un 15% de la calificacidn final: Resultados obtenidos en pruebas puntuales (tedricas o précticas) sobre aspectos
concretos de los contenidos impartidos.

Hasta un 15% de la calificacidn final: Capacidad de innovacién con la aportacion de ideas nuevas y alternativas en el
montaje, realizacion y andlisis de las diferentes practicas que se realizan, con especial atencién a las mejoras en el uso de
“software”.

Convocatoria extraordinaria

Realizacién de dos practicas seleccionadas de los libros resefiados en la Bibliografia indicada en el apartado siguiente

(100 % de la calificacion).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Realizacién de dos practicas seleccionadas de los libros resefiados en la Bibliografia indicada en el apartado siguiente.

INFORMACION ADICIONAL

Bibliografia

- Halpern, A.M. y McBane, G.C. (2006) "Experimental Physical Chemistry: A Laboratory Textbook", 32 Ed., Freeman, Nueva
York.

- Garland, C.W., Nibler, J.W.y Shoemaker, D.P. (2008) "Experiments in Physical chemistry", 82a Ed., McGraw-Hill, Nueva
York.
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