GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (cv)

QUIMICA FiSICA IV Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 13/7/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 14/7/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Quimica Fisica Quimica Fisica 3° 6° 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Quimica Fisica,

Facultad de Ciencias (Edificio de Quimicas, 12 Planta).
Avda. Fuentenueva s/n

18071 Granada

Correos electronicos: aparody@ugr.es, iplaza@ugr.es,
mguzmanc@ugr.es

Antonio Parody Morreale HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS HORARIOS
Isabel Plaza del Pino DE TUTORIAS™
Mercedes Guzman Casado
” Profesor Antonio Parody Morreale:
http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/1f845aa36919
3d6649018d8aeblccacc

Profesora Isabel Plaza del Pino:
http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/c834267e408
681053dd5294eabbcb912

Profesora Mercedes Guzman Casado:
http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/54b6db86cd6c
7e88c976cc421b70900

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica, Grado en Fisica, Grado

Grado en Quimica . Lo
en Farmacia, Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

NO es recomendable cursar la asignatura sin haber superado previamente la asignatura Quimica Fisica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Simetria molecular. La interaccion entre la radiacion electromagnética y la materia. Espectroscopias de absorcién, emision
y de dispersién Raman. Espectroscopias de resonancia magnética de espin. Aplicacidn de las técnicas espectroscdpicas al
estudio de sistemas de interés quimico-fisico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CG1 Analizar y sintetizar

CG5 Gestionar datos y generar informacién/conocimiento

CG6 Resolver problemas

CG9 Razonar criticamente

CG10 Realizar un aprendizaje auténomo para su desarrollo continuo profesional
CG12 Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor

CE12 La interaccidn de la radiacién electromagnética con la materia. Los principios de la espectroscopia. Las principales
técnicas de investigacion estructural
CE39 Utilizar correctamente instrumentacion quimica habitual para investigaciones estructurales

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Comprender el origen de los fenémenos espectroscopicos y el fundamento cuantico de las diferentes técnicas para la
determinacidn de los diferentes parametros moleculares estructurales

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Introduccién al estudio de la interaccidn de la radiacidn electromagnética con la materia.

Espectro electromagnético. Descripcidn cldsica de la absorcidn y difusién de la radiaciéon electromagnética. Difusion
Rayleigh y difusion Raman. Tipos de espectroscopias. Coeficientes de Einstein. Momentos de transicién y reglas de
seleccién. Teoria mecano cudntica de las transiciones espectrales. Intensidad de una transicién espectral. Anchura de las
lineas espectrales. Tipos de ensanchamiento. La aproximacién de Bérn-Oppenheimer.

Tema 2. Espectroscopia atémica.

Elementos esenciales de espectroscopia atomica. Ejemplos de espectroscopia atémica: ldser de Helio Nedn.
Espectroscopia Auger y espectroscopia fotoelectrénica de Rayos X. Momento angular de espin y momento magnético.
Estados de espin. Interaccién de espin-campo magnético. Espectroscopia de RMN: desplazamiento quimico y
apantallamiento. Acoplamiento espin-espin. Fenémenos de relajacién. Aplicaciones de la espectroscopia de RMN.
Espectroscopia de RSE.
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Tema 3. Simetria Molecular
Elementos de simetria. Grupos, representaciones y caracteres. Tabla de caracteres y sus aplicaciones.

Tema 4. Espectroscopia molecular: rotacidn, vibracion .

Espectroscopia Raman. Espectroscopia de microondas y de infrarrojo lejano: espectros de rotacién pura. Moléculas
diatédmicas. Modelos del rotor. Transiciones espectrales. Reglas de seleccién. Distribucidn de la intensidad de las
transiciones. Moléculas poliatémicas. Clasificacion y momentos de inercia. Efecto Stark. Aplicaciones. Zonas de la regién
infrarroja. Vibracién de moléculas biatémicas. Modelos del oscilador. Espectros de vibracidn-rotacidn. Reglas de seleccién.
Vibracion de moléculas poliatémicas. Modos normales. Bandas fundamentales, sobretonos y bandas de combinacion.
Vibraciones paralelas y perpendiculares. Contorno de las bandas. Influencia del spin nuclear en la intensidad relativa de las
lineas de rotacion. Aplicaciones. Teoria cudntica de la espectroscopia Raman.

Tema 5. Espectroscopia electrénica

Estados electrénicos moleculares: transiciones electrénicas puras. Moléculas biatémicas. Estructura vibracional de una
banda electrdénica: principio de Frank-Condon. Moléculas poliatémicas: tipos de transiciones electrénicas. Fluorescencia y
fosforescencia. Predisociacion. Métodos experimentales. Aplicaciones.

Seminarios/Talleres
Resolucidn de problemas numéricos
Actividades computacionales relacionadas con diferentes conceptos expuestos en el curso tedrico.

Practicas de Laboratorio

Serie de Balmer: determinacidn de la constante de Rydberg.

Espectroscopia UV-visible de una serie de colorantes conjugados.

Determinacion de la energia de disociacién del yodo.

Espectro de rotacién-vibraciéon del HCI.

Experimentacién bdsica en fluorescencia (desplazamiento de Stokes, energia 0-0, efecto espejo, “quenching”).
Experimentacién bdsica en RMN.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
Physical Chemistry (2004) Silbey, Alberty, Bawendi
Quimica Fisica (1984) Diaz, Roig

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Spectra of Atoms and Molecules (2018) Bernath

Espectroscopia (2005) Requena, Zaiiiga

Espectroscopia (Estructura y espectros atémicos) (1972) Morcillo, Orza

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE
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Lecciones magistrales.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacién ordinaria:

70% de la calificacidn final resultante de la calificacidn de tres exdmenes parciales o de un examen final.

15% de la calificacidn final resultante de la realizacidn correcta de las practicas de laboratorio y seminarios.

15% de la calificacion final resultante de evaluar tanto una actitud notable del alumno en las practicas y seminarios como
sus posibles contribuciones sobre materiales extraordinarios (por ejemplo bibliograficos) puestos a su disposicién durante
el curso,

Evaluacién extraordinaria:
Un examen final de todos los contenidos impartidos hasta un 100% de la calificacién.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Un examen final de todos los contenidos impartidos para el 100% de la calificacién final.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El que se encuentra publicado en el Directorio web de

. . Correo electronico; video conferencia
ugr.es (https://directorio.ugr.es/) para cada profesor.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Ensefianza programada mediante informacion por escrito y/o videoconferencia.
Elaboracién de una libreta digital por parte de los alumnos para cumplimentar las actividades propuestas por clase.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

70% de la calificacidn final resultante de la calificacién de tres exdmenes parciales o de un examen final.
30% de la calificacidn de la evaluacién de la libreta digital.

Convocatoria Extraordinaria

Un examen final de todos los contenidos impartidos hasta un 100% de la calificacion.

Evaluacion Unica Final
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Un examen final de todos los contenidos impartidos hasta un 100% de la calificacién.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

El que se encuentra publicado en el Directorio web de

. . Correo electrénico; video conferencia
ugr.es (https://directorio.ugr.es/) para cada profesora.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Ensefianza programada mediante informacidn por escrito y/o videoconferencia.
Elaboracién de una libreta digital por parte de los alumnos para cumplimentar las actividades propuestas en las
clases.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

70% de la calificacidn final resultante de la calificacién de tres exdmenes parciales o de un examen final.
30% de la calificacién de la evaluacién de la libreta digital.

Convocatoria Extraordinaria

Un examen final de todos los contenidos impartidos hasta un 100% de la calificacion.

Evaluacion Unica Final

Un examen final de todos los contenidos impartidos hasta un 100% de la calificacion.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

En situaciones semi o no presencial se modificard la bibliografia.
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