GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

QUIMICA ANALITICAI Curso 2020-2021
(Fecha tlltima actualizacién: 06/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Quimica Analitica | Quimica Analitica Il A 6 Obligatoria

PROFESORES®

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

e CARMEN CRUCES BLANCO: Grupo A
e ANTONIO GONZALEZ CASADO: Grupo B

Dpto. Quimica Analitica, 32 planta, Facultad de
Ciencias.
Despacho n? 4: Grupo A
Despacho n? 26: Grupo B
Correo electrénico:
mcruces@ugr.es (Grupo A)
agcasado@ugr.es (Grupo B)

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

C. Cruces Blanco:

Lunes: 11-13 h; miércoles (12- 14 h) y jueves
(10-12 h).

A.Gonzalez Casado:

Lunes y miércoles: 10-13 h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Quimica

Bioquimica, Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursada la asignatura de Quimica Analitica I

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

! Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenaciéon Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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Introduccion al andlisis instrumental. Sefiales y datos analiticos. Calibracion y evaluacion de métodos instrumentales.
Clasificacion de técnicas instrumentales. Metodologia del andlisis instrumental. Fundamentos de las principales técnicas
Opticas. Espectrometrias de absorcién y emisiébn molecular. Espectrometrias de absorcion y emision atdmica.
Aplicaciones de las técnicas dpticas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

e  Competencias Genéricas: CG1, CG2, CG3, CG5, CG6,CG8, CGY,.
e  Competencias especificas: CE20, CE21, CE22, CE25, CE27, CE28, CE30, CE31, CE33, CE34, CE35, CE41

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer la clasificacion de las técnicas analiticas instrumentales (asociado a las competencias CG1, CE20, CE22)

e Conocer las metodologias de validacion y los pardmetros para la eleccion de un método analitico instrumental (asociado
a las competencias CG5, CE21, CE25)

e Establecer los fundamentos teoricos basicos, los tipos de espectros, la instrumentacion utilizada y las aplicaciones
analiticas y de informacién estructural de las técnicas dpticas espectroscépicas (asociado a las competencias CE20,
CE34, CE35).

e Demostrar comprension y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorias esenciales relacionadas con las
técnicas instrumentales (asociado a las competencias CG9, CE25, CE27)

e  Adquirir destrezas en la evaluacion, interpretacion y sintesis de informacion y datos quimicos (asociado a las
competencias CG1, CG5, CG6, CE25)

e  Adquirir la capacidad para reconocer y mejorar las medidas analiticas y su practica (asociado a las competencias CGS6,
CG9, CE35, CE41)

e  Adquirir destrezas para generar resultados obtenidos por observacion y medida de los compuestos y sus cambios
experimentales (asociado a las competencias CG5, CG8, CE33, CE34, CE41)

e Establecer la diferencia entre técnicas Opticas espectroscopicas y no espectroscopicas (asociado a las competencias CG9,
CE35)

e Conocer los componentes necesarios de los equipos empleados en técnicas espectroscopicas (asociado a las competencia
CE20)

e Distinguir entre una sefial de emisién y absorcién atémica o molecular (CG9, CE20, CE22, CE34)

e  Conocer las diferentes metodologias de absorcion y emision atémica, los disefios instrumentales y los tipos de sustancias
que pueden identificarse y determinarse por estas técnicas (asociado a las competencias CG9, CE20, CE22, CE34)

e Conocer las diferentes metodologias de absorcion y emision luminiscentes y los tipos de sustancias que pueden
identificarse y determinarse por técnicas luminiscentes (asociado a las competencias CG9, CE20, CE22, CE34)

e  Saber obtener, evaluar y validar los resultados de un andlisis quimico basado en la aplicacién de una técnica Optica
(asociado a las competencias CG6, CG9, CE21, CE28, CE30, CE31, CE33, CE34, CE35)

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

TEMA 1. TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

Introduccion al Andlisis Instrumental. Clasificacion de las técnicas analiticas instrumentales. La sefial analitica: ruido,
relacion sefial/ruido y fuentes de ruido. Componentes basicos de un instrumento para el anlisis. Criterios para la seleccién de
una técnica analitica instrumental.
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TEMA 2. CALIBRACION Y VALIDACION DE METODOS ANALITICOS
Introduccion a la calibracion y validacion de métodos analiticos. Gestion de equipos: confirmaciones metroldgicas.
Validacién de métodos analiticos: parametros de calidad.

TEMA 3. INTRODUCCION A LAS TECNICAS OPTICAS
Fundamentos de las técnicas Opticas: interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Clasificacion de las técnicas
oOpticas. Técnicas espectroscopicas: tipos de espectros y clasificacion. Técnicas dpticas no espectroscopicas: clasificacion.

TEMA 4. TECNICAS OPTICAS NO ESPECTROSCOPICAS
Fundamento de las técnicas Opticas no espectroscopicas: definicién y aplicaciones. Difraccion de rayos X. Refractometria e
Interferometria. Reflectancia. Polarimetria. Turbidimetria y Nefelometria. Espectroscopia Raman.

TEMA 5. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR UV-VIS

Introduccion. Leyes de absorcidn: desviaciones y limitaciones. Instrumentos para medidas espectrofotométricas:
componentes y disefios. Metodologia espectrofotométrica. Aplicaciones analiticas de la Espectrofotometria UV-Vis.

TEMA 6. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION EN EL IR

Los enlaces y el IR: tipos de vibraciones moleculares. Instrumentos para medidas en el IR: espectrémetros dispersivos de red
y sus componentes. Preparacion de muestras para medidas en el IR. Aplicaciones analiticas de la Espectroscopia IR.

TEMA 7. ESPECTROSCOPIA DE LUMINISCENCIA MOLECULAR
Introduccion a las técnicas luminiscentes. Variables que afectan a la emision luminiscente. Instrumentos para medidas
luminiscentes: componentes y disefios. Metodologias luminiscentes. Aplicaciones de la Espectrofluorimetria y Fosforimetria.

TEMA 8. ESPECTROSCOPIA DE EMISION ATOMICA

Introduccion a las técnicas espectroscdpicas atdmicas. Fundamentos de la Espectroscopia de Emision Atomica.
Espectroscopia de emisién de Ilama: componentes y disefio instrumental. Espectroscopia de Emision de Plasma:
componentes y disefio instrumental. Interferencias y metodologia analitica. Aplicaciones de la Espectroscopia de Emision
Atémica.

TEMA 9. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA.

Fundamentos de la Espectroscopia de Absorcion Atomica. Instrumentacién en Espectroscopia de Absorcion Atdémica.
Sistemas de atomizacion de la muestra: Ilama, vaporizacion electrotérmica y generacion de vapor. Interferencias y
metodologia analitica. Aplicaciones de la Espectroscopia de Absorcién Atémica.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:
. Seminarios de aula
. Actividades individuales o en equipo

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Practica 1. Determinacion espectrofotométrica de hierro en vinos

Practica 2. Determinacion espectrofluorimétrica de quinina en aguas ténicas

Préactica 3. Determinacion espectrofotométrica del color de la cerveza. Verificacion del espectrofotémetro.
Préactica 4. Determinacion de sodio por fotometria de Ilama en muestras de aguas minerales y bebidas isoténicas
Practica 5. Determinacion de calcio por espectroscopia de absorcién atdmica en muestras de leche
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

“Analisis Quimico Cuantitativo”. Daniel C. Harris, 3 ed. (62 ed. Original) ed. Reverté S.A. Barcelona, 2007.
“Técnicas espectroscopicas en Quimica Analitica”. Vol.I: Aspectos basicos y espectrometria molecular y Vol.
I1.Espectrometria atomica de iones y electrones. A.Rios Castro, M.C. Moreno Bondi, B.M. Simonet Suau (coords.). Ed.
Sintesis, S.A.,2012.

“Fundamentos de Quimica Analitica”, Skoog, West, Holler and Crouch, 8* ed. Thomson, Madrid, 2004.
“Quimica Analitica Moderna”,David Harvey, MacGraw-Hill, Madrid 2002.

“Principios del analisis instrumental”,6* ed Skoog & Holler, McGraw-Hill, 2009

“Quimica Analitica”, 7* ed., Skoog &West , McGraum-Hill, 2001

“Analisis Instrumental”, K.A. Rubison, JF Rubinson , Pentrice Hall, Madrid 2000

“Quimica Analitica Contemporanea”, J.F. Rubinson, K.A. Rubinson, Prentice Hall, Madrid, 2000

“Analisis Quimico”, Francis Rouessac, Annick Rouessac, McGraw-Hill, Madrid 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

“Modern Spectroscopy”, J. Michael Holles, Willey, 4%ed, U.S.A., 2004

“Fosforescencia Molecular Analitica: una aproximacion practica”, A. Fernandez Gutierrez and S.G. Schulman. Editorial
Universidad de Granada, 2001.

“Principles and Applications of fluorescent spectroscopy”, J. René Albani, Blackwell Publishing, 2007

ENLACES RECOMENDADOS

Plataforma docente: prado2.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco tipos de actividades:

e Clases presenciales: en ellas el profesor ofrecera una vision global del tema tratado. Para el estudio individual y la
preparacion de los temas en profundidad, se indicara la bibliografia necesaria. Al finalizar cada tema teérico, se
realizard un ejercicio tipo test de 5 preguntas con respuestas multiples.

e Seminarios de aula: Se realizaran seminarios, enfocados a la resolucion de problemas numéricos y a la explicacién
de las actividades individuales o en equipo. Se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases magistrales
mediante la resolucion de cuestiones y problemas, siguiendo dos estrategias diferentes: a) el profesor resolverd, ante
todo el grupo, algunos problemas-tipo para que el alumno pueda identificar los elementos esenciales del
planteamiento y cémo abordar la resolucién y b) se propondran a los alumnos problemas no resueltos en clase a fin
de que los resuelvan individualmente o por grupos en el aula y en casa.

e Actividades individuales o en equipo: Exposiciones de los alumnos al conjunto de la clase, o bien preguntas
formuladas por el profesor, o exposicién de trabajos de investigacion bibliograficos, concurso de preguntas y
respuestas, etc... en los cuales se hara un repaso o se profundizara en aspectos relacionados con los temas teéricos de
la asignatura. Demostraciones de equipos llevadas a cabo por el profesor a grupos reducidos de alumnos.
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e Clases practicas de laboratorio: Al finalizar la exposicion de los temas tedricos en las clases presenciales, el
alumno dedicard una semana intensiva a la realizacion de 5 précticas de laboratorio, de 2 horas y media cada una,
teniendo que llevar a cabo la parte experimental, asi como la realizacion de todos los calculos numéricos, en el
propio laboratorio para cumplimentar debidamente el cuaderno de practicas, que sera firmado por el profesor.

EVALUACIO[\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

MODALIDADES:

A) Evaluacion continua: (convocatoria ordinaria y extraordinaria)

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION
FINAL
Asistencia a clases presenciales 5%
Actividades complementarias 15%
Préacticas de laboratorio 20%
Examen 60%

1) Convocatoria ordinaria:

Estara basada, preferentemente, en la evaluacion continua del estudiante, excepto para quienes se les haya reconocido el

derecho a la evaluacién Unica final. Constara de los siguientes apartados:

% Asistencia a clases presenciales: tendra un peso de un 5% sobre la nota final, siempre y cuando se haya asistido a
mas del 85% de las clases en las que se haya pasado un control de asistencia, de forma aleatoria.

< Actividades complementarias: tendran un peso de un 15% sobre la nota final, repartido entre los ejercicios de
control de los temas tedricos realizados a lo largo del cuatrimestre (10%) y las otras actividades complementarias
(5%).

« Practicas de laboratorio: tendran un peso de un 20% sobre la nota final, repartido entre la asistencia al laboratorio
para la realizacién de las mismas de forma presencial y la entrega de los guiones resueltos (10%) y la nota del
examen final de précticas que tendrd lugar junto al de la parte tedrica (10%). Si esta segunda parte esta suspensa con
una nota igual o inferior a 4, el computo de esta parte de la asignatura, quedard pendiente para la Convocatoria
Extraordinaria.

% Examenes: tendra un peso de un 60% sobre la nota final y s6lo podra sumarsele a la misma el 40% restante
(actividades complementarias + practicas de laboratorio) siempre y cuando la calificacion obtenida sea igual o
superior a 5. El examen comprendera cuestiones tedricas de extension variable referentes a los conceptos vistos en
las clases presenciales y en los seminarios de aula asi como la resolucion de problemas numéricos. Habra que tener
ambas partes con una nota igual o superior a 4 para tener superado el examen de la parte tedrica.

KD
*

2) Convocatoria extraordinaria:

Se seguira la misma estructura que en la Convocatoria Ordinaria, sustituyendo el 5% correspondiente a la asistencia a las
clases presenciales, por un porcentaje de un 20% en las actividades complementarias, repartido entre los ejercicios de control
de los temas tedricos realizados a lo largo del cuatrimestre (10%) y las otras actividades complementarias (10%).

3) Evaluacion anica final:
Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, o en las
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dos semanas siguientes a su matriculacion, si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo solicitard, a
través del procedimiento electrénico, al director del Departamento, alegando y acreditando las razones que le asisten para no
poder seguir el sistema de evaluacion continua.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA”

e Una prueba escrita con preguntas tipo test de respuesta maltiple y resolucion de problemas numéricos de la
materia impartida (75% de la calificacidn final)

e En esta asignatura, al ser las practicas de laboratorio obligatorias, el estudiante que se acoja a esta
modalidad, deberd realizar una de las précticas, de entre las establecidas en esta Guia Docente, en el propio
laboratorio, asi como un examen teérico de las distintas practicas de esta Guia Docente (15%).

e Presentacién, por escrito, de un trabajo bibliografico sobre un tema relacionado con los contenidos de
alguna de las partes del temario tedrico de la asignatura (10%).

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

En el escenario semipresencial, las tutorias individuales
podran ser presenciales, previa peticién de cita por parte del
estudiante o por videoconferencia (GoogleMeet) o correo
electrénico.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcion entre clases virtuales y presenciales dependera del centro y circunstancias sanitarias. En las clases
virtuales se concentraria la ensefianza de indole tetrica, y en las presenciales se primard la imparticion de
problemas numéricos y sesiones de précticas de laboratorio.

e Las clases virtuales se impartirdn utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su momento.
Se primard la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacion familiar, etc...) podrian imponer un escenario asincrono, proporcionando el material en video
explicativos por la plataforma PRADO acompafiados de todo el material docente necesario para el estudiante.

e Las plataformas (PRADO, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la
UGR al respecto cambiasen durante el curso.

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion se realizara a partir de:
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«» Actividades complementarias: tendran un peso de un 20% sobre la nota final, repartido entre los ejercicios de
control de los temas tedricos realizados a lo largo del cuatrimestre (15%) y la entrega de un trabajo individual
(5%).

Précticas de laboratorio: tendran un peso de un 20% sobre la nota final, repartido entre la asistencia al laboratorio
para la realizacion de las mismas de forma presencial y la entrega de los guiones resueltos (10%) y la nota del
examen final de précticas que tendra lugar junto al de la parte tedrica (10%). Si esta segunda parte esta suspensa
con una nota inferior a 4, el cdmputo de esta parte de la asignatura, quedard pendiente para la Convocatoria
Extraordinaria.

Examenes: tendrd un peso de un 60% sobre la nota final y sélo podra sumarsele a la misma el 40% restante
(asistencia + actividades complementarias + practicas de laboratorio) siempre y cuando la calificacion obtenida sea
igual o superior a 5 puntos en total (teoria y problemas numéricos) y nunca con menos de 3 puntos en los
problemas numéricos. EI examen comprendera cuestiones tedricas de extension variable referentes a los conceptos
vistos en las clases presenciales y en los seminarios de aula, asi como la resolucién de problemas numéricos.

KD
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Las pruebas tendran lugar, si la situacion lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, las pruebas se realizaran a
través de la plataforma Prado Examen, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

Se seguird la misma estructura que en la Convocatoria Ordinaria, sustituyendo el 5% correspondiente a la asistencia a las
clases presenciales, por un porcentaje de un 20% en las actividades complementarias, repartido entre los ejercicios de
control de los temas tedricos realizados a lo largo del cuatrimestre (10%) y las otras actividades complementarias (10%).

La prueba serd presencial. Si no fuese posible, se realizard a través de la plataforma PRADO Examen, siguiendo las
instrucciones que dicte la UGR al respecto.

Evaluacion Unica Final

e Una prueba escrita con preguntas tipo test de respuesta multiple y resolucion de problemas numéricos de la materia
impartida: 75% de la calificacion final.

e En esta asignatura, al ser las practicas de laboratorio obligatorias, el estudiante que se acoja a esta modalidad,
deberd realizar una de las précticas, de entre las establecidas en esta Guia Docente, en el propio laboratorio, asi
como un examen tedrico de las distintas practicas de esta Guia Docente: 15% de la calificacién final.

e Presentacion, por escrito, de un trabajo bibliogréafico sobre un tema relacionado con los contenidos de alguna de las
partes del temario tedrico de la asignatura: 10% de la calificacion final.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HORARIO
(Segun lo establecido en el POD) (Segtn lo establecido en el POD)
Flexibilizado previa cita por correo electrénico: En escenario B, se atenderan por Google Meet, Prado o
(Lunes a viernes de 9.00 a 21.00 horas) correo electrénico.
GRUPO A

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Pagina?
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e Las clases serdn todas virtuales y en ellas se concentrard la ensefianza de indole tetrica, la imparticion de
problemas numéricos y las practicas de laboratorio.

e Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su momento.
Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacién familiar, etc...) podrian imponer un escenario asincrono, proporcionando el material en video
explicativos por la plataforma PRADO acompafiados de todo el material docente necesario para el estudiante.

e Las plataformas (PRADO, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la
UGR al respecto cambiasen durante el curso.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacién final)

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres tipos de actividades:

ACTIVIDADES TEORICAS:
e  Suministro en PRADO de clases grabadas en videos para visualizacion asincrona
e Suministro en PRADO de presentaciones en power point (en pdf) de cada tema, para material de estudio.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:
¢ Relaciones de problemas: Suministro en PRADO de presentaciones en power point (en pdf) de las relaciones de
problemas numeéricos resueltos y ejercicios para autoevaluacion.
e Seminarios: Suministro en PRADO de seminario explicativo de la actividad a realizar en el curso académico de
forma individual por cada estudiante.

ACTIVIDADES PRACTICAS:
e  Suministro en PRADO del guion de cada préctica, por separado.
e  Suministro en PRADO, junto con el guion de cada préctica, un video explicativo de las mismas
e Suministro en PRADO de presentaciones en power point de cada practica acompafadas de explicacion exhaustiva
de cada una.

Convocatoria Ordinaria

Evaluacion de conocimientos del temario tedrico:

e Evaluacion continua de los conocimientos de los temas tedricos impartidos mediante entregas secuenciadas de
respuestas que se realizaran a través de la plataforma Prado Examen: 5% de la calificacién final.

e Examen final con 30 preguntas de respuesta multiple y la resolucién de dos problemas numeéricos en un tiempo
limitado de 90 minutos. 65% de la calificacidn final.
NOTA: Es imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos en total (puntos de teoria y puntos
de problemas numéricos y nunca con menos de 3 puntos en los problemas numéricos) para sumarle a la misma el
30% restante.

Evaluacién de las actividades complementarias:
e Elaboracion de un trabajo individual sobre el material docente y entrega, con antelacion a la fecha de convocatoria,
a traves de la plataforma Prado: 10% de la calificacion final.

Evaluacién de los conocimientos practicos:
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Envio de informe de cada una de las précticas de laboratorio y resolucién del problema con los datos del guion en
la fecha establecida para cada una de ellas a través de la plataforma Prado: 10% de la calificacién final.

NOTA: Esta puntuacién equivaldria a la establecida en la Guia Docente de la asistencia a las practicas de
laboratorio.

Cuestionario con 10 preguntas de respuesta multiple sobre las practicas de laboratorio en Prado Examen: 10% de
la calificacion final.

NOTA: Esta puntuacion equivaldria al examen de practicas, pero sélo podran realizarlo aquellos estudiantes que
hayan enviado los informes de cada practica, en el tiempo indicado, previamente. Es imprescindible obtener, al
menos, 4 puntos para considerar esta parte superada.

Convocatoria Extraordinaria

Evaluacién de conocimientos del temario tedrico:

Examen final con 30 preguntas de respuesta mdultiple y la resolucién de dos problemas numéricos en un tiempo
limitado de hora y media: 70% de la calificacién final.

NOTA: Es imprescindible obtener al menos 5 puntos en total (puntos de teoria y puntos de problemas numéricos y
nunca con menos de 3 puntos en los problemas numéricos) para sumarle a la misma el 30% de los conocimientos
practicos.

Evaluacién de los conocimientos practicos:

Cuestionario con 10 preguntas de respuesta multiple sobre todas las practicas de laboratorio y exposicion del
contenido de una de ellas, al azar, entre las impartidas virtualmente y resolucion de un problema numérico
relacionado con la misma: 30% de la calificacion final.

NOTA: Es imprescindible obtener, al menos, 5 puntos para sumarle a la misma el 70% de los conocimientos del
temario tedrico.

Evaluacion Unica Final

Una prueba escrita con preguntas tipo test de respuesta multiple y resolucién de problemas numéricos de la materia
impartida en la plataforma Prado Examen: 75% de la calificacion final.

Cuestionario de preguntas tipo test de respuesta multiple sobre todas las practicas de laboratorio en la plataforma
Prado Examen: 15% de la calificacion final.

Presentacion, en PRADO, de un trabajo bibliografico sobre un tema relacionado con los contenidos de alguna de
las partes del temario tedrico de la asignatura: 10% de la calificacion final.

GRUPO B

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco tipos de actividades:

Clases presenciales: el profesor ofrecera una vision global del tema tratado mediante el empleo de Power Point
compartido mediante Skype o Google Meet en horario habitual de clase. Como herramienta auxiliar se emplea
pizarra digital compartida. Al finalizar cada tema teorico, se realizard un ejercicio tipo test de 5 preguntas con
multiples respuestas mediante plataforma PRADO 2.

Seminarios de aula: Se realizaran seminarios, enfocados a la resolucion de problemas numéricos mediante pizarra
digital compartida y mediante Excel (compartido mediante Skype/Google Meet).

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




= Actividades individuales o en equipo: Resolucién de problemas mediante Excel en casa. Una vez resueltos, cada
alumno enviard al profesor las correspondientes capturas de pantalla.

= Clases précticas de laboratorio: Al finalizar la exposicién de los temas tedricos en las clases virtuales el alumno
dedicard una semana intensiva a la realizacion de 5 practicas de laboratorio, de 2 horas y media cada una, para ello
el profesor mediante PRADO 2 subira el dia de antes de la realizacion de cada practica un video donde se
comentan los principales aspectos experimentales. En este video el alumno podra ver como se realiza la parte
experimental de la practica. El profesor en el horario establecido a principio de curso, explicara a todos los
alumnos de la asignatura, los fundamentos y los calculos mediante pizarra digital compartida. Una vez finalizada la
explicacién, facilitara a los alumnos los datos experimentales que habrian obtenido si hubieran hecho la practica
presencialmente. Antes de que transcurran las 2 horas y media cada alumno deberd enviar mediante e-mail una foto
de los célculos realizados y los resultados obtenidos, para ser corregidos por el profesor.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION NO PRESENCIAL
(Herramientas alternativas de evaluacion no presencial, indicando instrumentos, criterios de evaluacion y porcentajes sobre
la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen de teoria
80 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacion maxima 10. Cada pregunta marcada como incorrecta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacion final: 40%

e Examen de problemas
2 problemas numéricos que una vez cumplimentados serdn enviados mediante foto y email al profesor. Los
enunciados se facilitaran por PRADO 2.
Porcentaje sobre calificacion final: 15%

e Examen de practicas
10 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacion méaxima 10. Cada pregunta marcada como incorrecta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacion final: 10%

e Calculosy resultados derivados de las practicas
Resolucion de las 5 practicas. A la finalizacion de cada practica cada alumno enviara al profesor los
correspondientes calculos realizados y los resultados obtenidos.
Porcentaje sobre calificacion final: 10%

e Pruebas tipo test temas realizadas durante el curso
Porcentaje sobre calificacién final: 15%

e Actividades individuales
Resolucion de problemas mediante Excel en casa. Una vez resueltos, cada alumno enviard al profesor las
correspondientes capturas de pantalla. Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Convocatoria Extraordinaria

e Examen de teoria
80 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacion maxima 10. Cada pregunta marcada como incorrecta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacién final: 55%

e Examen de problemas
2 problemas numéricos que una vez cumplimentados seran enviados mediante foto y email al profesor. Los
enunciados se facilitaran por PRADO 2.
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Porcentaje sobre calificacion final: 25%

e Examen de practicas
10 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacién méxima 10. Cada pregunta marcada como correcta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacion final: 20%

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION UNICA FINAL NO PRESENCIAL

e Examen de teoria
80 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacion maxima 10. Cada pregunta marcada como incorrecta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacién final: 50%

e Examen de problemas
2 problemas numéricos que una vez cumplimentados seran enviados mediante foto y email al profesor. Los
enunciados se facilitaran por PRADO 2.
Porcentaje sobre calificacién final: 20%

e Examen de practicas
10 preguntas tipo test a realizar mediante PRADO 2
Puntuacion maxima 10. Cada pregunta marcada como incorrecta, restara el 50% del valor de la pregunta
Porcentaje sobre calificacién final: 20%

e Trabajo bibliogréafico sobre un tema relacionado con los contenidos de alguna de las partes del temario tedrico de
la asignatura. Porcentaje sobre calificacion final: 10%

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)
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