GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Analisis Matematico | Curso 2020-

2021
(Fecha ultima actualizacién: 02/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 02/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Andlisis Matematico Andlisis Matematico | 20 1° 6 Obligatoria

Los horarios de tutorias del profesorado pueden
PROFESORESY consultarse en

http://analisismatematico.ugr.es/pages/organizacion

Direccion:

Facultad de Ciencias. Seccién de
Matematicas.

Departamento de Andlisis Matematico.

Despacho n? 6 : dacosta@ugr.es
Tutorias: Martes y Jueves, 17-20

Maria Dolores Acosta Vigil

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Doble Grado en Informatica y Matematicas Fisica y cualquier Ingenieria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Para cursar esta asignatura es imprescindible haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de Calculo |y II
del grado en Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Continuidad de funciones de varias variables reales.
¢ Diferenciacién de funciones de varias variables reales.
e Funciones inversas e implicitas. Extremos de funciones de varias variables

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e CGO1 - Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de
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Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

titulo de Grado en Matematicas.

e (CGO02 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de las Matematicas y de los &mbitos en que se aplican directamente.

e CGO03 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e CG04 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

e CGO06 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

e CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte
de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

e (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

e CB4- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Competencias transversales:

e CT02 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal,
igualdad ante la ley, no discriminacion y a los valores democraticos y de la cultura de la paz.

e (CTO1 - Desarrollar cierta habilidad inicial de "emprendimiento” que facilite a los titulados, en el futuro, el
autoempleo mediante la creacién de empresas.

Competencias especificas:

e CEO1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en distintos
campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos adquiridos.

e CEO2 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clasicos en distintas areas de Matematicas.

e CEO3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

e CEO04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

e CEO05 - Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponibles y
de las restricciones de tiempo y recursos.

e CEO6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
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matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

e CEO7 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacidn grafica,

optimizacién u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer y saber utilizar los resultados basicos del célculo diferencial de varias variables; estudiar la continuidad y
calcular derivadas parciales; comprender y saber utilizar el concepto de diferencial de funciones de varias variables

reales.

e Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y saberlos

utilizar en el estudio y resolucién de problemas sencillos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

Capitulo I: Estructura euclideay topologia de R".
e Producto escalar y norma euclidea.
e  Espacios normados y espacios métricos.
e Topologia de un espacio métrico. Compactos y conexos.
e Espacios vectoriales normados de dimension finita. Compacidad y complitud.
e Continuidad. Aplicaciones lineales entre espacios normados. Limite funcional

Capitulo II: Derivadas parciales y extremos relativos de campos escalares.
e Derivadas parciales. Vector gradiente.
e Campos escalares diferenciables.
e Rectas tangentes y planos tangentes.
e Derivadas parciales de orden superior. Teorema deTaylor.
e Teoria de extremos relativos.

Capitulo lll: Derivacién de campos vectoriales.
e  Campos vectoriales diferenciables. Matriz jacobiana.
e Teorema de la funcion inversa.
e Teorema de la funcion implicita.

Capitulo IV: Variedades diferenciables en R",
e \Variedades diferenciables.
e Espacios tangente y normal.
e  Extremos condicionados. Teorema de Lagrange.
e Condiciones necesarias y suficientes de extremo condicionado.

TEMARIO PRACTICO: Las précticas de esta asignatura consisten en la resolucion de ejercicios relacionados con los

contenidos tedricos antes expuestos
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BIBLIOGRAFIA

BASICA

e Apuntes escritos por los profesores M. D. Acosta, C. Aparicio, A. Moreno y A. Villena:
http://analisismatematico.ugr.es/pages/docencia/materiales

e Apuntes escritos por el profesor R. Paya:
https://www.ugr.es/~rpayal/cursosanteriores.htm

e Apuntes escritos por el profesor Javier Pérez:
http://www.ugr.es/~fiperez/textos/Calculo_Diferencial_Varias_Variables.pdf

COMPLEMENTARIA

e Apostol, .M. Andlisis Matematico. Reverté, 1966.

e Chamizo, Fernando
http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fchamizoflibreria/fich/APcalculolll0l.pdf

e Fernandez Vifia, J.A. Andlisis Matematico II, Topologia y Célculo. Diferencial, Tecnos, 1984.
¢ Fleming, W.: Functions of several variables (2™ Edition), Springer-Verlag, 1977.
e Linés, E. Principios de Andlisis Matematico, Reverté, 1988.

e Marsden, J.E. y Hoffman, M.J. Andlisis clasico elemental, Segunda edicién, Addison-Wesley
Iberoamericana, Argentina ,1998.

¢ Ufia Jiménez, ., San Martin Moreno, J. y Tomeo Perucha, V. Problemas resueltos de Calculo en varias variables.
Coleccion Paso a Paso, Thomson, 2007.

e Webb, J.R.L., Functions of several variables, Ellis Horwood series in Mathematics and its Applications, 1991.

ENLACES RECOMENDADOS

http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-02sc- multivariable-calculus- fall-2010/index.htm
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/index.html

https://mathworld.wolfram.com/topics/Calculus.html

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO
En calidad de: Secretario/a de Departamento

METODOLOGIA DOCENTE
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La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:
e Un 30 % de docencia presencial en el aula (45 horas)
e Un 10 % para talleres de problemas y su evaluacion (15 horas)
e Un 60 % de estudio individualizado, blsqueda y tratamiento de informacion y resolucion de problemas (90 horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea dbice para el sistema de evaluacién descrito a
continuacion.
Los estudiantes podran acogerse, con caracter voluntario, a un sistema de evaluacién continua basado en los siguientes
criterios:

e Asistencia y participacion activa en las sesiones de clases tedricas y practicas.

e Participacion en las sesiones de tutoria individual o colectiva.

e Una o varias pruebas escritas de corta duracion, de caracter tedrico y practico.

e Tareas propuestas a los alumnos.
El resultado de este proceso de evaluacion continua representard el 50% de la calificacion final.

Para la valoracidn global de los conocimientos asimilados y de las competencias adquiridas por los estudiantes, se realizara
una prueba final por escrito, de carécter obligatorio, que constara de una parte practica y otra de tipo tedrico. Para aquellos
alumnos que se hayan acogido al sistema de evaluacion continua, la puntuacion de esta prueba representara el 50% de la
calificacion final.

La calificacion final se expresara numéricamente como resultado, en su caso, de la ponderacién indicada.

Evaluacion unica final: aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y plazos que en ella se
exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacion, realizaran solamente la prueba final escrita y la puntuacién obtenida en
ella representara el 100 % de la calificacion final.

Evaluacién unica final y extraordinaria. La evaluacion unica final y la extraordinaria deben permitir al alumno obtener el
100% de la nota, por lo que no puede basarse en actividades realizadas durante el curso.

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la
Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://www.ugr.es/~minpet/pages/enpdf/normativaevaluacionycalificacion.pdf

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA"

Examen escrito con diversas cuestiones tedrico practicas que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las
competencias descritas en esta guia docente.

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y SEMIPRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL: Presencial, videoconferencia y correo electrénico.
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HORARIO
(Segln lo establecido en el POD)

Se estard abierto a realizar tutorfas colectivas por videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Publicacién en PRADO de apuntes exhaustivos de la asignatura, de contenido tanto tedrico como practico.

Las clases a los grupos completos se daran presencialmente si ello es posible guardando las medidas de salud y seguridad. Si
ello no fuese posible, las clases serian online para los todos los grupos mediante videoconferencias.

Resolucion y comentarios de ejercicios usando los medios electrdnicos disponibles. Propuesta de otros ejercicios.

Discusion abierta de dudas y consultas via Foros y tutorias colectivas.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La primera parte consistird en la evaluacién continuada de actividades propuestas por el profesor, que se desarrollaran
paralelamente al transcurso de las clases: resolucion de cuestiones tedrico-practicas, entrega de ejercicios, posibles
trabajos o exposiciones a peticién del profesor, etc. Estas pruebas parciales y de corta duracion serian presenciales
siempre que fuera posible. En caso contrario, se habilitara PRADO para la entrega y evaluaciéon de estas
actividades. Esta parte aportara el 50% de la calificacion total.

La segunda parte de la evaluacion consistira en la prueba-examen final en la fecha establecida oficialmente para ello, que sera
presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se hard telematicamente mediante los recursos que se habiliten
al efecto. La puntuacién de esta prueba aportara el 50% de la calificacion total.

Convocatoria Extraordinaria

Consistirda en una prueba-examen especifica para la modalidad de evaluacién tnica en la fecha establecida
oficialmente para ello, que serd presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se hara
teleméticamente mediante los recursos que se habiliten al efecto. La puntuacion obtenida aportara el 100% de la
calificacion total.

Evaluacion Unica Final

Consistira en una prueba-examen especifica para la modalidad de evaluacién unica en la fecha establecida
oficialmente para ello, que serd presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se hara
telematicamente mediante los recursos que se habiliten al efecto. La puntuacién obtenida aportara el 100% de la
calificacién total.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LAACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL: videoconferencias y correo electrénico.

HORARIO
(Segln lo establecido en el POD)

Se estard abierto a realizar tutorfas colectivas por videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Publicacion en PRADO de apuntes exhaustivos de la asignatura, de contenido tanto tedrico como practico.

Las clases a los grupos completos se daran presencialmente si ello es posible guardando las medidas de salud y seguridad. Si
ello no fuese posible, las clases serian online para los todos los grupos mediante videoconferencias.

Resolucién y comentarios de ejercicios usando los medios electrnicos disponibles. Propuesta de otros ejercicios.
Discusion abierta de dudas y consultas via Foros y tutorias colectivas.

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

La primera parte consistird en la evaluacion continuada de actividades propuestas por el profesor, que se desarrollaran
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paralelamente al transcurso de las clases: entrega de ejercicios, resolucion de cuestiones tedrico-practicas, posibles
trabajos a peticién del profesor, etc. Se habilitan en PRADO entregas de tareas para la entrega y evaluacion de estas
actividades. Esta parte aportara el 50% de la calificacion total.

e La segunda parte de la evaluacion consistird en la prueba-examen final en la fecha establecida oficialmente para
ello, que serd presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se hara teleméticamente mediante los
recursos que se habiliten al efecto. La puntuacion de esta prueba aportara el 50% de la calificacién total.

Convocatoria Extraordinaria

e Consistira en una prueba-examen especifica para la modalidad de evaluacién tinica en la fecha establecida
oficialmente para ello, que serd presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se hara
teleméticamente mediante los recursos que se habiliten al efecto. La puntuacién obtenida aportara el 100% de la
calificacién total.

Evaluacion Unica Final

e (Consistira en una prueba-examen especifica para la modalidad de evaluacién unica en la fecha establecida
oficialmente para ello, que sera presencial si las circunstancias lo permiten. En caso contrario, se harad
telematicamente mediante los recursos que se habiliten al efecto. La puntuacién obtenida aportara el 100% de la
calificacion total.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

El Departamento de Andlisis Matematico aprobd en sesidn de consejo de Departamento de fecha 2/7/2020 la presente guia docente.
Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a 0 Secretario/a

Firma (1): ANTONIO MORENO GALINDO

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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	Continuidad de funciones de varias variables reales.

