GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Analisis Matematico | Curso 2019-2020

(Fecha tltima actualizacién: 20/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 20/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Analisis Matematico Andlisis Matematico | 2° 1° 6 Obligatoria

TUTORIA: Lunes de 10 a 12h, Martes de 18 a20 h
Miércoles (11 a 13 h -primer semestre- yde 10 a 12 h
—segundo semestre-)

La posible actualizacién de los horarios de tutorias del
profesorado puede consultarse en
http://analisismatematico.ugr.es/pages/organizacion

PROFESORES®

Dpto. Analisis Matematico, 12 planta, Facultad de
Maria Dolores Acosta Vigil Ciencias. Despacho n26

Correo electrénico: dacosta@ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

Doble Grado en Matematicas e Informatica Fisica y cualquier Ingenieria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

o Para cursar esta asignatura es imprescindible haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de Célculo | y Il
del Doble Grado en Matematicas e Informatica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Continuidad de funciones de varias variables reales.
o Diferenciacion de funciones de varias variables reales.
o Funciones inversas e implicitas. Extremos de funciones de varias variables

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

o CGO01 - Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de
titulo de Grado en Matematicas.

e CGO02 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacidn de una forma profesional
y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
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resolucién de problemas dentro de las Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

o (CGO03 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

o (CG04 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

CGO06 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte
de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

o (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

o (B4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Competencias transversales:

o CT02 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal,
igualdad ante la ley, no discriminacion y a los valores democraticos y de la cultura de la paz.

e CTO01 - Desarrollar cierta habilidad inicial de "emprendimiento” que facilite a los titulados, en el futuro, el
autoempleo mediante la creacién de empresas.

Competencias especificas:

e CEO1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en distintos
campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos adquiridos.

e CEOQ2 - Conocer demostraciones rigurosas de teoremas clasicos en distintas areas de Matematicas.

o CEO3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

o CEO04 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contragjemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

o CEO5 - Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponibles y
de las restricciones de tiempo y recursos.

e CEO6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

e CEO7 - Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica,
optimizacion u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.
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OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o Conocer y saber utilizar los resultados basicos del calculo diferencial de varias variables; estudiar la continuidad y
calcular derivadas parciales; comprender y saber utilizar el concepto de diferencial de funciones de varias variables
reales.

o Conocer los teoremas y las técnicas basicas del estudio de extremos de funciones de varias variables y saberlos
utilizar en el estudio y resolucion de problemas sencillos

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Capitulo I: Estructura euclidea y topologia de RN.
e Producto escalar y norma euclidea.
Espacios normados y espacios métricos.
Topologia de un espacio métrico. Compactos y conexos.
Espacios vectoriales normados de dimension finita. Compacidad y complitud.
Continuidad. Aplicaciones lineales entre espacios normados. Limite funcional

Capitulo II: Derivadas parciales y extremos relativos de campos escalares.
o Derivadas parciales. Vector gradiente.

Campos escalares diferenciables.

Rectas tangentes y planos tangentes.

Derivadas parciales de orden superior. Teorema deTaylor.

Teoria de extremosrelativos.

Capitulo lll: Derivacion de campos vectoriales.
e Campos vectoriales diferenciables. Matriz jacobiana.
e Teorema de la funcién inversa.
e Teorema de la funcién implicita.

Capitulo IV: Variedades diferenciables en RN,

Variedades diferenciables.

e Espacios tangente y normal.

Extremos condicionados. Teorema de Lagrange.

Condiciones necesarias y suficientes de extremo condicionado.

TEMARIO PRACTICO: Las practicas de esta asignatura consisten en la resolucion de ejercicios relacionados con los
contenidos tedricos antes expuestos
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BIBLIOGRAFIA

e ACOSTA, M., APARICIO, C., MORENO, A. Y VILLENA, A.: Apuntes escritos
http://analisismatematico.ugr.es/pages/docencia/materiales

o CHAMIZO, F. (Universidad Autonoma de Madrid): Apuntes escritos,
http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/fchamizo/libreria/fich/APcalculolll01.pdf

o FLEMING, W.: Functions of several variables (2" Edition), Springer-Verlag, 1977.

o MARSDEN, JE. Y HOFFMAN; M.J.: Andlisis clasico elemental, Segunda edicion, Addison-Wesley
Iberoamericana, Argentina ,1998.

o MAZON, J.M.: Célculo Diferencial, Teoria y problemas, Educacio. Laboratori de Materials, Universitat de Valéncia,
2011,

e PAYA R.: Apuntes escritos, https://www.ugr.es/~rpaya/cursosanteriores.htm

e PEREZ, J.: Apuntes escritos, http://www.ugr.es/~fiperez/textos/Calculo_Diferencial_Varias_Variables.pdf

o RUDIN, W.: Principles of Mathematical Analysis, Third Edition, McGraw-Hill Inc., 1976.
http://faculty.ksu.edu.sa/fawaz/File282/Books/principles_of mathematical_analysis_walter _rudin.pdf

RUDIN, W.: Real and complex Analysis, McGraw-Hill, 1966.

ENLACES RECOMENDADOS

http://bcs.whfreeman.com/marsdenvcbe/
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-02sc- multivariable-calculus- fall-2010/index.htm

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:
e Un 30 % de docencia presencial en el aula (45 horas)
e Un 10 % para talleres de problemas y su evaluacion (15 horas)
e Un 60 % de estudio individualizado, busqueda y tratamiento de informacion y resolucion de problemas (90 horas)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La asistencia a clase no sera obligatoria para la superacion de la asignatura. Con objeto de evaluar la adquisicién de los
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contenidos y competencias a desarrollar hemos seleccionado las siguientes técnicas evaluativas:
- Examen escrito de teoria y problemas: La ponderacion de esta actividad sera del 70%.
» Resolucién de ejercicios, participacidn de actividades en clase, pruebas parciales: La ponderacién de esta
actividad sera del 30%.

La calificacion se expresara mediante calificacién numérica y correspondera a la puntuacion ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacion Unica final, esta modalidad de evaluacion estara formada por todas
aquellas pruebas que el profesor estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha adquirido la
totalidad de las competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente. La
puntuacion obtenida en ella representara el 100 % de la calificacién final

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la
Universidad de Granada, que puede consultarse en:

https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/examenes.pdf

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA’

Examen escrito sobre los contenidos del programa expuesto anteriormente

Para que conste a los efectos oportunos, el Departamento de Analisis Matematico, en sesion ordinaria del Consejo de
Departamento celebrada el dia 20 de mayo de 2019, aprobé la presente guia docente.

Fecha, firma y sello Fdo: El Secretario
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