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MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE CREDITOS TIPO
Ecuaciones Ecuaciones diferenciales
diferenciales II 40 20 6 Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Dpto. Matematica Aplicada en la Facultad de Ciencias
Econémicas y Empresariales.

Despacho B06.
e José Miguel Alonso Alonso TIf 958248293

Correo electronico: jmaa@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE

COORDINADOR DE LA ASIGNATURA: LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

José Miguel Alonso Alonso

Pagina web del departamento.
https://mateapli.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas. Grado en Matematicas.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Para un correcto seguimiento de la materia Ecuaciones Diferenciales Il se recomienda haber cursado la materia
Ecuaciones Diferenciales I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Existencia y unicidad de solucién para el problema de Cauchy. Introduccién a la teoria de estabilidad. Sistemas

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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dindmicos. Introduccion a la teoria cualitativa: sistemas auténomos y plano de fases.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias generales:

e CB1. Poseer los conocimientos basicos y matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la
educacidén secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de
titulo de Grado en Matematicas.

e (CB2.Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de las Matematicas y de los &mbitos en que se aplican
directamente.

e (CB3.Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios
que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e (CB4. Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un ptblico
tanto especializado como no especializado.

e CB6. Utilizar herramientas de buisqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas:

e CE1l.Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en
distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

e CE2.Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las Matematicas.

e CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar Beste objeto en diferentes contextos.

e CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de
otros @ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas Blcon contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

e CE5. Resolver problemas matemaéticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles
y de las Brestricciones de tiempo y recursos.

e CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas Bmatematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

e CE7.Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacién
grafica, Boptimizacidn u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.

e CE8.Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
Bcomputacional adecuado.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocery saber utilizar los principales resultados de existencia y unicidad de soluciones para el problema de
Cauchy.

e Extraer informacién cualitativa precisa sobre las soluciones de una ecuacién diferencial ordinaria, sin
necesidad de Bresolverla.

e Interpretar adecuadamente diagramas de fase de sistemas auténomos bidimensionales.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
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e Tema 1. Primeras definiciones y ejemplos. Existencia local y global, soluciones maximales. Nociones de
unicidad. La ecuacidn integral de Volterra.

e Tema 2. Teorema de Picard-Lindel6f. Funciones Lipchitzianas.

e Tema 3. Teorema de Cauchy-Peano. Teorema de Ascoli-Arzela.

e Tema 4. Prolongacion y acotacion de soluciones. Funciones de crecimiento a lo sumo lineal. Acotacién de
soluciones. Funciones Guia

e Tema 5. Dependencia continua y diferenciable. Condiciones iniciales y parametros.

e Tema 6. Estabilidad. Estabilidad de las soluciones de un sistema lineal. Primer y segundo método de
Lyapunov. Sistemas Gradiente.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Coddington, E.A,, Levinson, N., Theory of ordinary differential equations. Mac Graw-Hill, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Fernandez Pérez, C., Ecuaciones diferenciales-1. Ecuaciones lineales. Ediciones Piramide, Madrid, 1992.
Ferndndez Pérez, C., Vegas Montaner, ].M. Ecuaciones diferenciales-11. Ediciones Piramide, Madrid, 1996.
Hirsch, M., Smale, S., Ecuaciones diferenciales, sistemas dindmicos y dlgebra lineal. Alianza, Madrid, 1983.
Simmons F., Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas historicas. MacGraw Hill, 1993.

Zill, D. G., Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Thomson Learning, 2002.

ENLACES RECOMENDADOS

Servidor Matemapli: vvv.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

Un 30% de docencia presencial en el aula (45 h.).

Un 60% de estudio individualizado del alumno, busqueda, consulta y tratamiento de informacion, resolucion de
problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y exposiciones (90h.).
e Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas y evaluacion (15h).
Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial / individual y por grupos).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un sistema de
evaluacion continua y diversificada, en el que se tendran en cuenta los siguientes apartados:
e Nota de clase: 10%. Se valorara principalmente la participacion activa en clase. Se obtendra mediante la
realizacidn ejercicios cortos planteados en el aula, la presentacién de problemas propuestos individualmente
0 en grupo,...
e  Prueba parcial: 30%. Se realizard en el mes de noviembre y consistird en una prueba escrita con cuestiones
tedricas y ejercicios correspondientes al temario tedrico desarrollado hasta el momento.
e Examen Final: 60%. Se realizara en la fecha propuesta por la Comisién Docente del Grado para la convocatoria
ordinaria y consistird en la resolucién por escrito de una serie de cuestiones tedricas y ejercicios practicos de
todo el temario tedrico incluido en esta guia docente.
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En la convocatoria extraordinaria el 100% de la calificacién se basara en la nota obtenida en el correspondiente
examen final.

Con independencia de lo expuesto anteriormente, segiin se contempla en la Normativa de Evaluacién y de Calificacion
de los Estudiantes de la Universidad de Granada, que puede consultarse en

http://www.ugr.es/~minpet/pages/enpdf/normativaevaluacionycalificacion.pdf

Aquellos estudiantes que, en los supuestos contemplados en dicha normativa, no puedan cumplir con el método de
evaluacidn continua podran solicitar acogerse a una evaluacion tnica final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE’FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA
EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
DE GRANADA”

Examen escrito a realizar en la fecha establecida por la Comision Docente del Grado para la convocatoria ordinaria, con
diversas cuestiones teodrico practicas que garanticen que el alumno ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en
esta guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web del Grado en Matematicas: http://grados.ugr.es/matematicas/
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