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Descripcién Conocimientos necesarios Materiales necesarios
Elobjetivo de este TFG es desarrollar una biblioteca que permita capturar y analizar sefiales EEG (electroencefalograma) de Python, Aprendizaje Automético,

dispositivos wearables (como diademas, headbands). La biblioteca trabajard con diademas tipo MUSE, y permitird procesar los datos Programacion en Android

en bruto (raw), trabajar con sefiales eléctricas, extraer caracteristicas de éstas y explorar (3 generacion de modelos de aprendizaje  (preferiblemente adquiridos en

automatico para detectar activaciones cerebrales. asignaturas relacionadas)

El objetivo de este TFG es estudiar, analizar, disefiar e implementar un sistema que permita capturar sefiales EEG de dispositivos Python y Aprendizaje Automatico

wearables (como diademas), procesarlas y explorar la generacion de modelos de aprendizaje automatico para discriminar entre (preferiblemente adquiridos en

distintas actividades mentales. Se trabajaré en la extraccion de patrones cerebrales que permitan identificar distintas actividades:  asignaturas relacionadas)

como estado relajado (linea basal), resolucion de un problema matematico, leer un libro, escuchar misica, etc.

El objetivo de este TFG es estudiar, analizar, disefiar e implementar un sistema que permita capturar senales EEG de dispositivos
wearables (como diademas), procesarlas y explorar la generacion de modelos de aprendizaje automatico para detectar activaciones
cerebrales, dependiendo del tipo de imagen que el individuo esté visualizando. Se trabajara en la extraccién de patrones cerebrales
que permitan identificar variaciones segtn el tipo de imagen que estén visualizando los individuos.

Python y Aprendizaje Automatico
(preferiblemente adquiridos en
asignaturas relacionadas)

The hypothesis behind this project is that the way people behave in their daily living can influence the frequency and time they
invest in their oral health (e.g., a person who had a bad day or is tired may spend less time brushing their teeth). The goal of this
project is to develop a system that collects the necessary data from existing wearable/mobile sensors and a smart toothbrush to
measure daily behaviour and brushing routines respectively.

Matlab / Python, PHP. Good level of
English (reading & writing).

Smartphone, Smart Toothbrush.

El objetivo de este TFG es desarrollar un sistema que permita el disefio arquitecténico de un pipelines personalizable de aprendizaje Pythony Aprendizaje Automético
automatico, MLOps. Un pipeline de aprendizaje automatico consta de varias etapas: preprocesamiento de datos, entr i del (preferibl adquiridos en
modelo, evaluacion del modelo y despliegue del modelo. Cada etapa del pipeline pasa los datos procesados a la siguiente, es decir, la asignaturas relacionadas)

salida de una fase se convierte en los datos de entrada de la siguiente.

En la etapa de preprocesamiento de datos, se recopilan datos brutos e inconsistentes que se procesan para convertirlos en un
formato comprensible. Esto implica técnicas como la extraccion de caracteristicas, la seleccion de caracteristicas, la reduccion de
dimensionalidad y el muestreo.

La seleccién de un algoritmo de aprendizaje automatico apropiado es crucial en la etapa de entrenamiento del modelo, que
especifica como se detectaran patrones en los datos.

En la etapa de evaluacion del modelo, se entrenan y prueban modelos de muestra en datos histdricos para elegir el mejor modelo
para la siguiente etapa.

La etapa final es el despliegue del modelo en la linea de produccion para que los usuarios finales puedan obtener predicciones
basadas en datos en tiempo real.

En definitiva, el sistema debera ofrecer distintas opciones de configuracion al usuario final, que podra elegir qué técnicas usar o
conjunto de éstas, dentro de cada etapa del pipeline.

[1] https://cloud.google.com/architecture/mlops-continuous-delivery-and-automation-pipelines-in-machine-learning?hl=es-419
[2] https://towardsdatascience.com/architecting-a-machine-learning-pipeline-a847f094d1c7

[3] https://www.seldon.io/what-is-a-machine-learning-pipeline

[4] https://www.xenonstack.com/blog/machine-learning-pipeline

El objetivo de este TFG es desarrollar un paquete de Python que permita el disefio arquitecténico de un pipeline personalizable de  Pythony Aprendizaje Automético
aprendizaje automatico, aplicado a datos de series temporales. En particular, se centrard en datos generados por sensores de (preferiblemente adquiridos en
dispositivos wearables para la creacion de modelos de prediccién con dichos datos. Un pipeline de aprendizaje automatico consta de  asignaturas relacionadas)

varias etapas: preproc i de datos, entr iento del modelo, evaluacion del modelo y despliegue del modelo. Cada etapa

del pipeline pasa los datos procesados a la siguiente, es decir, la salida de una fase se convierte en los datos de entrada de la

siguiente.

En la etapa de preprocesamiento de datos, se recopilan datos brutos e inconsistentes que se procesan para convertirlos en un
formato comprensible. Esto implica técnicas como la extraccion de caracteristicas, la seleccion de caracteristicas, la reduccion de
dimensionalidad y el muestreo.

La seleccion de un algoritmo de aprendizaje automatico apropiado es crucial en la etapa de entrenamiento del modelo, que
especifica como se detectaran patrones en los datos.

En la etapa de evaluacion del modelo, se entrenan y prueban modelos de muestra en datos histdricos para elegir el mejor modelo
para la siguiente etapa.

La etapa final es el despliegue del modelo en la linea de produccién para que los usuarios finales puedan obtener predicciones
basadas en datos en tiempo real.

En definitiva, la biblioteca debera ofrecer distintas opciones de configuracion al usuario final, que podra elegir qué técnicas usar o
conjunto de éstas, dentro de cada etapa del pipeline.

[1] https://towardsdatascience.com/architecting-a-machine-learning-pipeline-a847f094d1c7

[2] https://www.seldon.io/what-is-a-machine-learning-pipeline

[3] https://www.xenonstack.com/blog/machine-learning-pipeline

La deteccion de emociones a través de dispositivos portatiles EEG (electroencefalografia) es un campo emergente en la investigacion Python y Aprendizaje Automético
de la inteligencia artificial y la ciencia cognitiva. Los dispositivos wearables EEG se utilizan cada vez mas en aplicaciones de lavida  (preferiblemente adquiridos en
diaria, como el monitoreo de la salud y el bienestar, y la deteccion de emociones es una de las aplicaciones mas prometedoras. Este  asignaturas relacionadas)
trabajo tiene como objetivo explorar la ingenierfa de caracteristicas para la deteccion de emociones con dispositivos wearables EEG.

[1] https://www.mdpi.com/1424-8220/23/5/2387
[2] https://www.mdpi.com/1424-8220/23/3/1255
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En la actualidad, existe un gran interés por la conservacion digital del Patrimonio Cultural. Gracias al desarrollo de las tecnologias de Python, Computer Vision, Aprendizaje
lainformacion y la comunicacion, su adopcion en campos como la Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural estd ayudandoa  Automético (preferiblemente adquiridos
preservar el patrimonio. En este sentido, en la fase mas temprana en proyectos de restauracion e intervencion es la generacion de  en asignaturas relacionadas)

un mapa de darios, con el cual se puede conocer el estado actual de conservacion de una obra artistica para, asi, poder planificar su

posterior intervencion. Aunque, actualmente, el disefio de estos mapas empieza a realizarse con herramientas de diseio grafico de

imagenes (como Adobe Photoshop), su desarrollo tiene unas implicaciones considerables en cuanto al elevado tiempo de desarrollo y

costes derivados. Asi, el presente proyecto pretende desarrollar una herramienta para la deteccion automatica de los posibles

deterioros que presenten las pinturas de caballete, mediante la aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial y su despliegue en

herramientas de tipo SIG (Sistemas de Informacion Geografica).

Objetivos:
- Desarrollar en Python un modelo predictivo (machine learning) capaz de detectar distintos tipos de daiios en la obra.
- Integracion del software desarrollado en la aplicacion QGIS.

Requisitos: Python, Computer Vision, Machine Learning

El control de emociones en personas con trastornos del espectro autista es de gran importancia para su desarrollo social. Se propone RV (Unity) Sistemas hapticos, desarrollo

el desarrollo de un modelo experimental para evaluar los estimulos sensoriales a los que son mas receptivos usando realidad virtual experimentos

y un traje haptico (OWO) con objeto de evaluar los estimulos a los que se reaccionan. Eldesarrollo se realizara con material que se

deberd usar en condiciones de pruebas experimentales con usuarios en entornos controlados por lo que se debe tener disponibilidad

para desplazamientos a laboratorios (PTS, colegios).

Elobjetivo principal del proyecto consiste en el desarrollo de sistemas de control utilizando PLCs de bajo coste basado en

microcontroladores como Arduino o ESP32 sobre una maqueta fisica de un modelo de fabrica para lineas de produccién, moldeado o

envasado de piezas. Se realizard el disefio y desarrollo del programa de control sobre un gemelo digital y sobre una maqueta fisica

de la fabrica utilizando estandares industriales. Finalmente, se estudiara encuadrar el sistema de control en sistemas industriales

SCADA utilizando OPC-UA como puente para el acceso a las variables del sistema.

El objetivo del presente proyecto es el estudio y evaluacion de dispositivos especificos para ser utilizados en ecosistemas loT. Para se - Python, micropython

utilizardn dispositivos pycom (https://pycom.iof) para los que se estudiaran sus caracteristicas, funcionalidades y posibilidades que - Programacion

ofrecen para la conformacién de un escenario 10T realista. También se explorard la plataforma https://pybytes.pycom.io/ para la - Conocimientos en el manejo de

integracion y recogida de informacion generada por los dispositivos loT. dispositivos loT hardware: pysense, fipy,
etc.

Se desarrollard una simulacién de la técnica de la acuarela usando el procesamiento paralelo de la GPU. C++,P00,Qt, OpenGL 4.

El fluido del agua y de los pigmentos se simulara usando una rejilla y particulas con comportamiento auténomo.

Para ello se usaran los computer shaders de OpenGL 4
El proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicacion que implique la computacién masiva mediante una GPU. C++,P0O0,Qt, OpenGL 4.
Para ello se simulard un acuario el cual tendra multitud de seres marinos que interactuaran.

Esto implica la creacion de modelos, [a animacion y la simulacion del comportamiento de multitudes.

Después de los Gltimos afios vividos, los deportes en plena naturaleza y en compafia estdn mds de moda que nunca. A la gente le
gusta cada vez mas disfrutar en grupo de un dia de bici en la montaia, de kytesurf en la playa o de ski durante la temporada. Este
tipo de deportes se disfrutan mucho mds cuando se hacen en grupo y se comparten las experiencias en vivo a lo largo de (a jornada.
Pero en la actualidad, los Gnicos dispositivos que se encuentran en el mercado para comunicarse inaldmbricamente entre los
participantes son los viejos conocidos walkie-talkies, que sélo proporcionan una comunicacion alternada (semiduplex) con muy poca
experiencia de usuario.

En este TFG se propone desarrollar un dispositivo portatil e inaldmbrico que mejore la experiencia y la calidad de comunicacion entre
los participantes de la actividad deportiva. Para ello, se propone usar un protocolo de red inaldmbrica en malla basado en bluetooth
y que originalmente esta pensado para transmitir datos de sensores. El proyecto principalmente se centrara en el desarrollo de
software/firmware para integrar la codificacion y la transmision de audio a través de la red. Para su desarrollo, se proporcionaran las
placas de desarrollo de Nordic Semiconductor, que incluyen todo el soporte y librerias modulares para desarrollar e integrar un
sistema de tales caracteristicas. La principal habilidad requerida serd programacion en C/C++ para los microcontroladores ofrecidos,
corriendo bajo el sistema operativo de open-source Zephyr (https://www.zephyrproject.org/). Dependiendo del interés, también se
podria plantear la extension con una app de movil.

Cabe destacar que este proyecto estd propuesto y financiado por la empresa alemana RedNode Labs
(https://www.rednodelabs.com/), fundada en Mdnich, y que dispone de un contrato de colaboracion con la UGR para ofrecer précticas
posteriormente conforme al avance el proyecto.

Elestudiante realizard una aplicacion de medida en Python usando como interfaz grafico QT. Las ventanas se disefiardn con QT
Designer y se recopilaran medidas de equipos conectados por USB, ETHERNET, GPIB.

Programacion embebida y a nivel de
aplicacion, disefio hardware

Programacion Python

Nociones en disefio grafico de interfaces
enQT.

Se realizaran puentes TCP para acceder a dispositivos USB instalados en otras instalaciones de la Universidad.

Se trabajara por hebras en cada instrumento y se desarrollard una clase en Python para cada instrumento a controlar.

El desarrollo llevard un control de versiones en GITLAB.

EPICS (Experimental Physics and Industrial Control Systems) es un sistema distribuido multiplataforma bajo Open License, que es  Programacion Python y C++

similar a las licencias BSD, desarrollado por universidades, grandes telescopios y aceleradores de particulas de todo el Mundo. Raspberry
Nociones en disefio grafico de interfaces
En esta WEB estad accesible toda la documentacidn de EPICS, https://epics-controls.org/ enQT.

Se propone desarrollar:

1.Un médulo de lectura de instrumentos para incluirlos en el sistema distribuido de manera que los usuarios del pequeiio acelerador
puedan leer los valores de los sensores e interactuar con los actuadores.

2.Un mddulo de control de entradas/salidas.

3. Aplicacion en Python de monitorizacion y control distribuido del dispositivo EPICS desarrollado.

Los m6dulos se realizardn en C++, y se desarrollard cddigo en Python para la consulta/interaccion remota de actuadores. Y usando

Control System Studio (https://controlsystemstudio.org/) que engloba a un conjunto de aplicaciones para monitorizar y operar
aceleradores desde un entorno gréfico, se realizard el control de (a instalacion.
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Oculus Quest, OWO (traje haptico)

- Los dispositivos loT de pycom estan disponibles
para su uso y se utilizaran para el desarrollo del
proyecto.

PC

PC

Plataforma embebida basada en
microcontroladores de Nordic Semiconductor,
con la stack de RedNodeLabs basada en Zephyr
0S. Aplicacion de mas alto nivel en Android/iOS.
No es necesario que el estudiante aporte ningdn
material.

Todo facilitado por el Grupo de Investigacion.
Hay un puesto para que el alumno trabaje
disponible de 8:30-14:00.

Todo facilitado por el Grupo de Investigacion.
Hay un puesto para que el alumno trabaje
disponible de 8:30-14:00.
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ién da de mic para  Electrénicay Tecnologia de 1 Roldén Aranda, Andrés Se dispone de un producto electronico actualizable por USB al que se quiere afiadir la funcionalidad de control remoto a travésde  C++, Arduino, Programacion Nodejs o

ducto electrénico figurabl Computadores una aplicacién realizada en NodeJS o Python y QT como gestor de ventanas. Python.

El c6digo del microcontrolador se realiza en C++y es esencial controlar el tamafio/eficiencia de programa en ROM para no agotar el
espacio disponible.

Se van a anadir nuevas funcionalidades y se busca estudiante con interés en 3 programacion de firmware eficiente que gestione
comunicaciones serie a través de puertos emulados en el PC.

El desarrollo llevard un control de versiones en GITLAB.
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