Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

SISTEMAS CON MICROPROCESADORES Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 09/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Formacion de
especialidad 3:
Ingenieria de
Computadores

Sistemas de Cémputo
para Aplicaciones 3° 2° 6 Optativa
Especificas

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(™ TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

ETS Ing. Informatica y de Telecomunicacién
C/ Periodista Daniel Saucedo Aranda s/n
18071 Granada

22 planta, despacho 32

TIf.: 958240838 Email: cmg@ugr.es

e Christian A. Morillas Gutiérrez :
HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACEA LA

PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Consultar en el directorio:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/s
how/11765b6ffac9d681e53304d8dd8eed13

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Los alumnos no tendran que tener asignaturas, materias o médulos aprobados como requisito indispensable
para cursar la asignatura. No obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion de
competencias de las materias de formacion basica y de rama, con especial atenciéon a las asignaturas

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificaciéon de los
estudiantes de la Universidad de Granada" (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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“Tecnologia y Organizacion de Computadores”, "Estructura de Computadores” y “Arquitectura de
Computadores.”

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Metodologia de disefio de sistemas basados en microprocesadores. Arquitectura y programacion de
microcontroladores. Sensores y actuadores. Buses e interfaces de comunicaciones. Disefio de aplicaciones
(control, robots moviles, etc.). Arquitectura de microprocesadores especializados.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 5 de
junio de 2019, el sello Euro-Inf, otorgado por ANECA en colaboracion con el Consejo General de Colegios
Profesionales de Ingenieria en Informatica (CCIl) y con el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria
Técnica en Informatica (CONCITI). Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares
reconocidos por los empleadores espafoles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacidn
Superior.

Competencias Especificas del Titulo
e EB8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo
de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse
a nuevas situaciones.
e E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la
profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

Competencias Transversales
e T2. Capacidad de organizacién y planificacién, asi como capacidad de gestion de la Informacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Objetivos formativos particulares:

e Conocer la arquitectura de procesadores integrados para aplicaciones especificas; especialmente los
microcontroladores.

e Aprender la metodologia de desarrollo de sistemas basados en microcontroladores, abarcando los
aspectos hardware y software del sistema.

e Ser capaz de elegir procesadores y componentes integrados en funcién de los requisitos de la
aplicacion.

e Programar microprocesadores para aplicaciones especificas, con énfasis en aspectos de tiempo real.

e Conocer soluciones integradas para sensores y circuitos adaptadores especializados.

e Comprender el funcionamiento de buses, memorias, e interfaces de comunicaciones en el contexto de
los sistemas basados en microprocesadores.
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e Utilizar herramientas de ayuda al disefio de sistemas electronicos basados en microprocesadores;
incluyendo la especificacion, programacion y simulacién del sistema.

e Concebir sistemas microcontrolados para aplicaciones especificas, incluyendo el disefio de las
interfaces con sensores y actuadores.

e Disefar sistemas electronicos con requisitos especiales de consumo, portabilidad, fiabilidad y coste.

Objetivos formativos de caracter general (Competencias segiin BOE de 4 de Agosto de 2009)

e Capacidad de disefar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en
microprocesador y sistemas de comunicaciones.

e Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como desarrollar y
optimizar el software de dichos sistemas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

e 1. Introduccién
1.1 Evolucion de la tecnologia
1.2 Disefo e implementacion de sistemas con microprocesadores
e 2. Disefo de sistemas con microcontroladores
2.1 Arquitecturas de microcontroladores
2.2 Criterios de seleccion en funcién de la aplicacién
2.3 Hardware y software de desarrollo: compiladores y ensambladores; tarjetas de
programacion/desarrollo
e 3. Interfaces con sensores y actuadores
3.1 Elementos sensores y actuadores
3.2 Periféricos basicos de E/S
3.3 Circuitos de adaptacion y conversion A/D, D/A
e 4. Buses de comunicacion
4.1 Protocolos de comunicacion serie y paralela
4.2 Protocolos de comunicacion sincrona y asincrona
4.3 Comunicacion inaldmbrica
e 5. Disefo de aplicaciones
5.1 Aplicaciones de control
5.2 Robots moviles
e 6. Microprocesadores especializados

TEMARIO PRACTICO:

Engloba sesiones practicas, seminarios y tutorias académicas.

Bloque 1 (seminario y practica): Disefio de aplicaciones basadas en microcontroladores mediante software y
placas de desarrollo especificas.

1.1 Software de desarrollo: compilador y simulador

1.2 Hardware de desarrollo. Entradas/salidas con periféricos basicos.
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Bloque 2 (seminario y practica): Interfaces con sensores y actuadores. Pruebas con robot movil
microcontrolado.

2.1 Control de motores para movimiento.

2.2 Entrada de sensores (contacto, ultrasonidos e infrarrojos).

2.3 Médulos de radio para comunicacién con PC

Bloque 3 (seminario y practica): Disefio de robot mévil microcontrolado.
3.1 Disefo de la plataforma hardware y del software de control.
3.2 Competicidn de robots.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Compilador C CCS y simulador PROTEUS para microcontroladores PIC.
Autor: E. Garcia
Marcombo S.A., 2009.

e Microcontroladores PIC: Disefo practico de aplicaciones. Primera parte.
Autores: J. M. Angulo, I. Angulo
McGraw-Hill, 1999.

e Microcontroladores PIC. Disefio practico de aplicaciones. Segunda parte: PIC16F87X, PICT8FXXXX.
Autores: |. Angulo, S. Romero, J. M. Angulo
McGraw-Hill, 2006.

e Microrobotica.
Autores: J. M. Angulo, S. Romero, I. Angulo
Paraninfo, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

¢ Microcontroladores avanzados dsPIC.
Autores: J. M. Angulo, B. Garcia, J. Vicente, |. Angulo
Paraninfo, 2005.

¢ Microcontroladores dsPIC. Disefio practico de aplicaciones.
Autores: |. Trueba, I. Angulo, A. Etxebarria, J. M. Angulo
McGraw-Hill, 2006.

¢ ARM System-on-chip Architecture.
Autor: S. Furber
Addison Wesley, 2000.

ENLACES RECOMENDADOS

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

http://www.microcontroller.com
http://www.microchip.com
https://www.mikroe.com
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METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

1. Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)
Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de
metodologia positiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y
examen de las capacidades adquiridas.
Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.
Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1,2 ECTS)
Competencias: E8
Metodologias empleadas; Leccién Magistral, Resolucién de Problemas y Resolucién de Casos
Practicos.

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequeiio)
Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cdmo debe actuar a
partir de la aplicacién de los conocimientos adquiridos.
Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0,6 ECTS)
Competencias: E9, T2
Metodologias empleadas: Taller de Programacidn, Resolucién de Problemas, Aula de Informatica,
Desarrollo de Proyectos.

3. Seminarios (grupo pequeio)
Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en
profundidad una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion,
el debate, la reflexién y el intercambio.
Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0,4 ECTS)
Competencias: E8, T2
Metodologias docentes: Taller de programacion, Demos.

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)
Descripcion: (1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales, y
de forma individual, se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante
avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, (2) Estudio
individualizado de los contenidos de la materia (3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...).
Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disenandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.
Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1,8 ECTS)
Competencias: E9, T2

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)
Descripcion: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de
forma grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes
avanzar en la adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.
Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacidon e intercambio de ideas, la identificacion y
andlisis de diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de
conocimiento y la valoracion critica del mismo.
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Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1,8 ECTS)
Competencias: E9, T2

6. Tutorias académicas (grupo pequeiio)
Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la
interaccion directa entre el estudiante y el profesor.
Propésito: (1) Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado, (2) profundizar en distintos
aspectos de la materia y (3) orientar la formacién académica-integral del estudiante.
Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0,2 ECTS)
Competencias: E8, E9, T2
Metodologias docentes: Tutorias académicas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La calificacion final que aparecera en el Acta serd un nimero comprendido entre 0 y 10 con una precision de
un digito decimal.

La metodologia de evaluacién por defecto segun la normativa de la Universidad de Granada es la evaluacion
continua, que en el caso de esta asignatura se compone de las actividades consignadas en la siguiente tabla,
junto con la contribucion de cada una a la nota final de la asignatura:

Evaluacion de actividades individuales/grupales realizadas durante 15%
Clases el desarrollo de las clases y del trabajo auténomo.
Tedricas - . L .
Pruebas de conocimientos aplicados tedrico-practicos. 15%
Practicas Evaluacién individual mediante cuestionarios, | Practicas | 60%
seminariog demostraciones/ejercicios practicos, documentacién/informes vy
competicion. Seminarios | 10%

Todo lo relativo a la evaluacion se regird por la normativa sobre planificaciéon docente y organizacion de
exdmenes vigente en la Universidad de Granada. El sistema de calificaciones se expresard mediante
calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R. D 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

En lugar de la evaluacion continua, y siempre que le haya sido concedido previa solicitud en forma y plazo, para
la convocatoria ordinaria el alumno puede ser evaluado mediante una Unica prueba final, que se celebrara el
dia indicado por el centro para tal efecto. La siguiente tabla muestra las pruebas de que constara dicha
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evaluacién Unica, junto con la contribucién de cada una a la nota final de la asignatura:

Examen de teoria y problemas (examen escrito) 40% 2,0
Examen de practicas y seminarios (ejercicios practicos y cuestionario 60% 30
escrito) o )

Total 100% 50

En las convocatorias extraordinarias se utilizara la evaluacion unica final, tal y como se acaba de describir.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Consultar en el directorio:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/
11765b6ffac9d681e53304d8dd8eed13

Videoconferencia, correo electrénico y mensajeria de
plataforma docente

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

En el caso de que sea posible ubicar en el aula a todo el alumnado manteniendo las medidas de seguridad que
determine la Universidad Granada, no serd necesaria ninguna adaptacion de metodologia docente ni de
evaluacion en ninguna de las convocatorias. En caso contrario se realizaran las siguientes adaptaciones de
metodologia docente y de evaluacidn (siguientes apartados):

e El temario de practicas se adaptara para que no dependa del material de laboratorio disponible en las
aulas del Centro. El disefio, construccion y programacion del robot mévil se sustituira por un conjunto
de practicas a realizar con simulador, que permitan aplicar los conocimientos adquiridos en las clases.

e Retransmision de clases de teoria mediante videoconferencia.

e Tutorias grupales mediante videoconferencia y foro propio de la asignatura en plataforma docente.

e Tutorias individuales mediante videoconferencia, correo electrénico y mensajeria privada en
plataforma docente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion
final)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Convocatoria Ordinaria

e Practicas
Descripcion: Periédicamente se plantea la resoluciéon de problemas practicos en simulador para
entrenarse en la aplicacion de conocimientos adquiridos en las clases tanto de teoria como de
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practicas.
Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de completitud y correccién de los ejercicios.
Porcentaje sobre calificacién final: 50%

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacién: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos exigidos tanto
funcionales como de documentacion y funcionalidad extra incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Relacion de problemas

Descripcién: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccién de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 10%

Convocatoria Extraordinaria

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos y funcionalidad extra
incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Relacion de problemas

Descripcion: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccidn de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Evaluacién Unica Final

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos y funcionalidad extra
incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Relacion de problemas

Descripcién: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccidn de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%
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ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

(Segun lo establecido en el POD)

(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Consultar en el directorio:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/

Videoconferencia, correo electrénico y mensajeria de

11765b6ffac9d681e53304d8dd8eed13

plataforma docente

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

El temario de practicas se adaptara para que no dependa del material de laboratorio disponible en las
aulas del Centro. El disefio, construccion y programacion del robot movil se sustituira por un conjunto
de practicas a realizar con simulador, que permitan aplicar los conocimientos adquiridos en las clases.
Exposicion de clases de teoria mediante videoconferencia.

Tutorias grupales mediante videoconferencia y foro propio de la asignatura en plataforma docente.
Tutorias individuales mediante videoconferencia, correo electréonico y mensajeria privada en
plataforma docente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion

final)

Convocatoria Ordinaria

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Practicas

Descripcién: Periddicamente se plantea la resolucién de problemas practicos en simulador para
entrenarse en la aplicacion de conocimientos adquiridos en las clases tanto de teoria como de
practicas.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de completitud y correccién de los ejercicios.
Porcentaje sobre calificacion final: 50%

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacién: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos exigidos tanto
funcionales como de documentacién y funcionalidad extra incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Relacion de problemas

Descripcion: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacién de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccion de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 10%
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Convocatoria Extraordinaria

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos y funcionalidad extra
incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Relacién de problemas

Descripcién: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccidn de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

Evaluacion Unica Final

Caso practico

Descripcién: Resolucion en simulador de un caso practico sobre un problema real que permita integrar
la mayoria de conocimientos adquiridos en la asignatura.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo, nivel de cumplimiento de los requisitos y funcionalidad extra
incluida.

Porcentaje sobre calificacion final: 60%

Relacion de problemas

Descripcion: Resolucion de una relacion de problemas de aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos.

Criterios de evaluacion: Entrega en plazo y nivel de correccion de las soluciones aportadas.

Porcentaje sobre calificacion final: 40%

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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