GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ESTADISTICA

Curso 2020-2021

(Fecha tiltima actualizacion: 15/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion basica Estadistica 1° 2° 6 Biésica
PROFESORES® DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA

TUTORIAS

e  Peter Alexander Bouvrie Morales (Practicas)

e M Dolores Huete Morales (Grupo D y practicas)
e Rocio Raya Miranda (Grupo C)

e Nuria Rico Castro (Grupos A y B, y practicas)

e  M*® Carmen Segovia Garcfa (Grupo E y practicas)

Coordinadora: Nuria Rico Castro

Departamento de Estadistica e IO:

- Facultad de Ciencias, Edificio M, 1° planta, a la derecha
- Escuela Técnica Superior de Ingenierfas Informatica y
de Telecomunicacién, 3* planta (despacho 16).

Correos electronicos y teléfonos:

- Peter Alexander Bouvtie bouvtie@ugr.es

- M* Dolotes Huete mdhuete(@ugt.es, 958 24 29 89

- Rocio Raya rraya@ugr.es, 958 24 37 12

- Nuria Rico nrico@ugt.es, 958 24 63 03

- M* Carmen Segovia msegovia(@ugt.es, 958 24 08 35

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

https://www.ugr.es/~estadis/tutorias2021.pdf

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A L.OS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Ingenieria de Tecnologfas de
Telecomunicacién

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Dado el caracter de formacion basica de este modulo, los alumnos no tendran que tener signaturas, materias o médulos

aprobados como requisito indispensable para cursar el médulo, salvo los propios del acceso al Titulo. Se recomienda haber

superado las asignaturas del primer semestre.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
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- Estadistica descriptiva unidimensional y bidimensional.

- Probabilidad. Calculo de Probabilidades: Variable aleatoria y funcién de distribucion.
- Modelos bésicos de distribuciones unidimensionales discretas y continuas.

- Estimacién de parametros y contrastes de hipétesis. Ajuste de distribuciones.

- Técnicas de optimizacion en la Investigacion Operativa.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenietia Informaética de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 5 de junio de 2019, el
sello Euro-Inf, otorgado por ANECA en colaboracién con el Consejo General de Colegios Profesionales de Ingenierfa en
Informatica (CCII) y con el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria Técnica en Informatica (CONCITI). Esta
acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores espafioles y del resto de
Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el
Espacio Europeo de Educacién Superior.

Competencias Especificas de la Asignatura
e  B1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenierfa. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; clculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmicos
numeéricos; estadisticos y optimizacion.
e  CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias Especificas del Titulo
e  B1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenierfa. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmicos
numéricos; estadisticos y optimizacion.
e CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias Transversales o Generales
e  B1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenierfa. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmicos
numéricos; estadisticos y optimizacion.
e CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

* Conocer y manejar con soltura los conceptos basicos de la Estadistica Descriptiva unidimensional: Poblacion, caracteres,
modalidades.

* Definir y manejar variables estadisticas y las Tablas y representaciones graficas correspondientes.

* Establecer, conocer sus propiedades y manejar, las medidas para sintetizar numéricamente una variable estadistica. Medidas
de posicion, dispersion y forma.

* Establecer, justificar y manejar practicamente las variables estadisticas bidimensionales, conociendo los conceptos basicos
de distribuciones marginales y condicionadas.

* Hstablecimiento, justificacién y manejo practico de la regresion y correlacion en variables estadisticas. Rectas de regresion y
ajustes no lineales.

* Conocer y saber aplicar resultados de analisis combinatotio de interés en probabilidades.
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* Hstablecer y manejar con soltura los conceptos basicos de Probabilidad: Fenémenos deterministas y aleatorios, algebra de
sucesos, definicién axiomatica de la probabilidad.

* Conocer y manejar con soltura los resultados basicos de la probabilidad: Probabilidad condicionada, independencia,
Teorema de Bayes.

* Bstablecer, justificar y manejar de manera practica los conceptos basicos de Calculo de Probabilidades: Variable aleatoria,
Funcién de Distribucién y caracteristicas.

* Conocer y manejar con soltura algunos modelos basicos de Distribuciones unidimensionales de tipo discreto y continuo, en
especial Binomial, Poisson, Normal y las distribuciones basicas para la Estadistica.

* Conocer y manejar con destreza los conceptos basicos de poblacién, muestra aleatoria, estadistico y distribucién en el
muestreo. Estudio de los principales resultados sobre distribuciones de esta disticos muestrales en poblaciones normales con
su manejo practico.

* Explicar los conceptos y métodos basicos y desarrollar aplicaciones practicas sobre el problema de la estimacion de los
parametros de una distribucion.

* Conocer y manejar con soltura en la practica los resultados basicos sobre Estimacioén puntual y por intervalos de confianza
en poblaciones normales univariantes.

* Desarrollar los conceptos basicos sobre Test de Hipétesis y los resultados mas inmediatos en el caso de poblaciones
normales, con una y dos muestras. Desarrollar con soltura ejercicios practicos con datos reales.

* Plantear, conocer resultados basicos y aplicar con soltura el contraste de bondad de ajuste basado en la Chi cuadrado.

* Objetivo de caracter general es el manejo practico de software estadistico en la resolucion de problemas reales y en relacién
con determinados objetivos formativos antes mencionados.

* Explicar los conceptos generales de la Optimizacién especialmente dirigida a la resolucion de problemas propios del ambito
de la Investigacién Operativa.

* Desarrollar los conceptos y métodos propios de la Programacion Lineal y desarrollar aplicaciones concretas con apoyo de
software apropiado.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO
Tema 1. Estadistica Descriptiva Unidimensional

Introduccion. Conceptos basicos. Distribuciones de frecuencias. Tablas estadisticas y representaciones graficas.
Caracterfsticas de variables estadisticas.

Tema 2. Estadistica Descriptiva Bidimensional
Introduccion. Distribuciones de frecuencias bidimensionales, marginales y condicionadas. Dependencia e independencia
estadistica. Regresion y correlacion.

Tema 3.Teoria de la Probabilidad
Introduccion. Conceptos basicos. Propiedades. Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos. Teorema de la
Probabilidad Total. Teorema de Bayes.

Tema 4.Conceptos basicos de variables aleatorias
Introduccion. Concepto de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias. Funcién de distribucion. Propiedades.

Tema 5. Modelos de distribuciones discretas y continuas.
Distribucién de Bernoulli. Distribucién Binomial. Distribucién de Poisson. Distribucién Normal. Aproximaciones entre las
distribuciones. Distribuciones asociadas a la ley Normal.

Tema 6. Introduccién a la Inferencia Estadistica
Conceptos generales. Introduccién al muestreo. Distribuciones en el muestreo en poblaciones normales.
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Tema 7. Estimacion de pardmetros
Introduccion. Estimacion puntual. Propiedades de los estimadores. Estimacion por intervalos de confianza.

Tema 8. Contrastes de hipotesis
Conceptos basicos. Definicion de contrastes paramétricos. Contrastes de hipétesis paramétricos. Contrastes de hipotesis no
paramétricos.

Tema 9. Optimizacion sin restricciones
Introduccion. Conceptos previos. Condiciones necesarias de 6ptimo local. Condicién suficiente de 6ptimo local.

Tema 10. Optimizacién con restricciones
Introduccion. Programas diferenciables con restricciones.

TEMARIO PRACTICO
Seminarios y Practicas en ordenador referentes a temas del temario tedrico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFiA FUNDAMENTAL:

* Abad, I, Huete, M.D., Vargas, M. (2016) Estadistica, Probabilidad e introduccién al Analisis Demografico (con aplicaciones
en R-commander). Avicam, Granada.

* Canavos, G.C. (2003) Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill Interamericana, México.

* Gutiérrez, R., Martinez, A., Rodriguez, C. (1993) Curso basico de Probabilidad. Pirdmide, Madrid.

* Martin Martin Q. (2003) Investigacion Operativa. Prentice Hall.

* Martinez, A., Rodriguez, C., Gutiérrez, R. (1993) Inferencia Estadistica. Un enfoque clasico. Piramide, Madrid

* Milton, J.S., Arnold, J.C. (2004) Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para Ingenierfa y Ciencias
Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.

* Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Estadistica. Copicentro Editorial, Universidad de
Granada.

» Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Problemas de Estadistica. Copicentro Editotial,
Universidad de Granada.

* Rohatgi, V.K., Saleh, A.K. (2008) An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley and Sons.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

* Cuadras, C.M. (1995) Problemas de Probabilidad y Estadistica. Vol. 1: Probabilidades. PPU, Barcelona.

* Cuadras, C.M. (2000) Problemas de Probabilidades y Estadistica. Vol. 2: Inferencia Estadistica. EUB, Barcelona.

* De la Horra Navarro, J. (2003) Estadistica Aplicada. Diaz de Santos

* Rodriguez Huertas, R. y Gamez Mellado, A. (2002) Investigacién Operativa, Ejercicios y practicas con ordenador, Servicio de
Publicaciones Universidad de Cadiz.

* Pefia Sanchez de Rivera, D. (2000) Estadistica. Modelos y métodos 1. Fundamentos. 2* Edicién revisada. Alianza Universidad
Textos.

* Ruiz, JJ., Palomo Sanchez, JG., Sanchez Naranjo, MJ, Sanchez Morcillo, I. (2000) Problemas resueltos de Estadistica.
Editorial Sintesis.

* Verdoy, P.J., Mahiques, J.M., Porcu, E. (2008) Introduccion a la Estadistica y Probabilidad: Manual de Ejercicios Resueltos.
Tilde, Valencia.

ENLACES RECOMENDADOS

http:/ /www.ugt.es/ ~mdhuete/
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https://www.t-project.org/
http:/ /www.ugt.es/~appes/

METODOLOGIA DOCENTE

* Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologfa expositiva con
lecciones. Evaluacion y examen de las capacidades adquiridas.

Propésito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitindole el descubrimiento de las
relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

Contenido en ECTS: 45 horas presenciales (1.8 ECTS).

Competencias: B1, CB3.

Metodologifa docente: Leccién Magistral, Resolucién de Problemas, Resolucién de Casos Practicos.

* Actividades practicas (Clases practicas en laboratorio) (grupo pequefio)

Descripcion: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cémo debe actuar a partir de la aplicacion de los
conocimientos adquiridos. Metodologfa organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad
una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el intercambio.
Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia, de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.

Contenido en ECTS: 13 horas presenciales (0.52 ECTS).

Competencias: B1, CB3.

Metodologifa docente: Taller de Programacion, Resolucién de Problemas, Aula de Informatica, Desatrollo de Proyectos,
Seminarios.

* Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma individual se
profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisiciéon de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia. 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia. 3) Actividades
evaluativas (informes, eximenes, ...).

Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y
adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS).

Competencias: B1, CB3.

* Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcion: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal se profundiza
en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisiciéon de determinados conocimientos y
procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de diferentes puntos de
vista sobre una tematica, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS).

Competencias: B1, CB3.

* Tutorfas académicas (grupo pequefio)

Descripcion: Manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion directa entre el
estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientar el trabajo auténomo y grupal del alumnado. 2) Profundizar en distintos aspectos de la materia. 3) Orientar
la formacién académica-integral del estudiante.

Contenido en ECTS: 2 horas presenciales, grupales e individuales (0.08 ECTS).

Competencias: B1, CB3.

Metodologifa docente: Tutorfa académica.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
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CALIFICACION FINAL, ETC.)

Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacion:

1.

Los estudiantes que no renuncien a la evaluacion continua tendran varios apartados en su calificacion.

* Para la parte tedrica se realizard un examen final. La ponderacién de este bloque para la calificacion final sera del 70%.
Los estudiantes que no realicen esta prueba constaran en acta con la calificacién “No presentado”.

* Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemas y desarrollo de proyectos
(individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los informes/memotias realizados por los alumnos, o en su
caso las entrevistas personales con los alumnos, las sesiones de evaluacién y la asistencia. La ponderacion de este
bloque en la calificacion final sera del 20%. Ademas, la parte de trabajo auténomo se evaluara teniendo en cuenta la
asistencia, los problemas propuestos que hayan sido resueltos y entregados por los alumnos, las entrevistas efectuadas
durante el curso y la presentacion oral de los trabajos desarrollados. La ponderacion de esta parte de trabajo auténomo
en la calificacién final sera del 10%.

La calificacién global correspondera por tanto a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y actividades que
integran el sistema de evaluacién. El resultado de la evaluacion sera una calificacién numérica obtenida mediante la
suma ponderada de las calificaciones correspondientes a la parte tedrica y la parte practica.

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre planificacién docente y organizacion de examenes
vigente en la Universidad de Granada.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del R.
D 1125/2003, de 5 de septiembre, pot el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

Para los estudiantes que soliciten la evaluacion dnica final, y esta sea aprobada, esta modalidad de evaluacién estara
formada por un examen de teorfa y problemas y otro examen de caticter practico. Este examen contendrd, ademas de
preguntas acerca de los temas teéricos de esta guia y su resolucion, al menos un apartado que evaluara el conocimiento
de los resultados estadisticos obtenidos computacionalmente, de forma que se pueda acreditar que el estudiante ha
adquirido la totalidad de las competencias generales y especificas descritas en el apartado correspondiente de esta Guia
Docente. La nota obtenida en el correspondiente examen supondra el 100% de la calificacion.

Para los estudiantes que realicen el examen en convocatoria extraordinaria se aplicaran los mismos ctiterios que pata los
estudiantes con evaluacién tnica final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Examen escrito que evalua las competencias adquiridas referentes a los temas detallados en esta gufa. Los estudiantes
que no realicen este examen constaran en acta con la calificacién “No presentado”

Examen que evalua el conocimiento y la competencia en la resolucién de ejercicios de forma computacional.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL

Consultar en Cita presencial o a través de medios telematicos como el
https:/ /www.ueot.es/~estadis/tutorias2021.pdf correo electronico, google meet o medios similares.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
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e  En general, se adopta un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combina la mayor presencialidad posible con
clases online (sesiones sincronas) y actividades formativas no presenciales para el aprendizaje auténomo del
estudiantado.

e  Se mantendra el mayor porcentaje posible de actividad presencial que permitan las restricciones sanitarias.
e Lasactividades presenciales se organizaran en grupos estables, de acuerdo con la capacidad del aula.
e  Se prioriza que las clases de caracter practico o experimental se desarrollen de manera presencial.

e Enlaactividad docente online, se programaran tanto sesiones sincronas, a través de Google Meet, como actividades
formativas asincronas a través de la plataforma PRADO.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e La evaluacién serd continua y habra una prueba de evaluacion final que se realizara si es posible de forma presencial,
teniendo en cuenta el nivel de ocupacién del espacio autorizado por las autoridades sanitarias, el numero de
matriculados y la capacidad del aula.

Convocatoria Extraordinaria

e La evaluacién sera mediante la realizacién de una prueba que se realizara si es posible de forma presencial, teniendo en
cuenta el nivel de ocupaciéon del espacio autorizado por las autoridades sanitarias, el nimero de matriculados y la
capacidad del aula.

Evaluacién Unica Final

e La evaluacién sera mediante la realizacién de una prueba que se realizara si es posible de forma presencial, teniendo en
cuenta el nivel de ocupacion del espacio autorizado por las autoridades sanitarias, el nimero de matriculados y la

capacidad del aula.

ESCENARIO B (SL‘SPHNSI(’)N DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
Consultar en A través de medios telematicos como el correo electronico,
https://www.ugt.es/ ~estadis/tutorias2021.pdf google meet 0 medios similares.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Se programaran tanto sesiones sincronas, a través de Google Meet, como actividades formativas asincronas, a través de la
plataforma PRADO, para el aprendizaje autébnomo del estudiantado.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria
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La ponderacion en la calificacién final que tienen la evaluacion continua y la prueba final cambiara de forma que la
primera tendrd mas valor conforme menos presencialidad haya sido posible. La prueba de evaluacion final, que se

realizara de forma escrita y utilizando la plataforma PRADO, tendrd una ponderacién minima del 40% de la
calificacion final.

Convocatoria Extraordinaria

e La prueba de evaluacion final, que se realizara de forma escrita y utilizando la plataforma PRADO, tendra una
ponderacion del 100% de la calificacion final.

Evaluacién Unica Final

e La prueba de evaluacion final, que se realizara de forma escrita y utilizando la plataforma PRADO, tendra una
ponderacion del 100% de la calificacién final.
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