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No es necesario que los estudiantes tengan aprobadas asignaturas, materias 0 mddulos previos como requisito indispensable
para cursar este médulo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Captacion y Formacion de la imagen digital. Operadores para procesamiento local y global de imégenes digitales.
Extraccion de rasgos. Segmentacion de imagenes digitales. Representacion de formas. Morfologia. Procesamiento de
imagenes en color. Estandares de almacenamiento. Introduccién al procesamiento de video digital. Estandares de
almacenamiento de imagenes y video.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Informatica de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 5 de junio de 2019,
el sello Euro-Inf, otorgado por ANECA en colaboracién con el Consejo General de Colegios Profesionales de Ingenieria en
Informética (CCII) y con el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria Técnica en Informatica (CONCITI). Esta
acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores esparioles y del resto de
Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el
Espacio Europeo de Educacion Superior.

Competencias Generales del Titulo

E8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de

nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de

Ingeniero Técnico en Informética.

Competencias Basicas

CBA4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Transversales

T2 . Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o

de simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar
otros puntos de vista

T3 . Capacidad para el uso y aplicacién de las TIC en el ambito académico y profesional.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Objetivos formativos particulares
e Entender el proceso de captacion de iméagenes y de formacion de la imagen digital.

e Comprender diferentes métodos de representacion de la imagen digital y conocer los diferentes métodos y formatos
de almacenamiento de imagenes digitales.

e  Estudiar diferentes espacios de representacion del color, comprendiendo sus diferencias y los ambitos de aplicacion
de cada uno de ellos.

e Conocer los principales operadores disponibles para el procesamiento de la imagen a nivel global y local, como el
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filtrado global y local, las transformaciones geométricas o el filtrado en el dominio frecuencial.

e Conocer y aplicar mecanismos para la extraccion de rasgos que permitan obtener informacion del contenido de una
imagen.

e  Estudiar algoritmos que permitan segmentar una imagen en diferentes regiones correspondientes a los objetos que
aparecen en una imagen digital. Entender las dificultades que entrafia este proceso, como la superposicion de
objetos, las sombras, etc.

e Estudiar y comprender diferentes esquemas de representacion de las formas de una imagen, incluyendo
descriptores de contorno, de longitud y otras caracteristicas.

e Conocer los operadores de la morfologia matematica y sus aplicaciones en el area del procesamiento de imagenes
digitales.

e Comprender las diferencias entre el procesamiento de imagenes de intensidades y el de imagenes de color,
analizando mecanismos que extienden los algoritmos de procesamiento de las unas a las otras.

e Comprender el concepto de video digital como secuencia de imagenes, familiarizandose con la problematica
general que supone el procesamiento de video digital.

e Conocer los principales estandares de almacenamiento de iméagenes y video digital.

Objetivos formativos de caracter general (Competencias segun BOE de 4 de Agosto de 2009)
Ser capaz de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo Internet, web, comercio
electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion mavil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO Y PRACTICO:
BLOQUE 1: Introduccion al Tratamiento De Iméagenes Digitales

TEMA 1 TEORIA : Introduccion y Resumen del Curso
Motivacion
Aplicaciones del Procesamiento de Imégenes
¢Qué es una imagen?
¢Qué es una imagen digital?
¢Cudles son los objetivos del Procesamiento de Iméagenes?
Operaciones comunes de procesamiento de imégenes.
Sistemas de Procesamiento de Imagenes.
Sistema Visual Humano vs Sistema de Vision por Computador
Fuentes

TEMA 2 TEORIA: Conceptos Basicos
¢Como se representan y almacenan las imagenes en memoria?
¢Cuales son los principales tipos de representacion?
¢ Cuéles son los formatos de imagenes mas populares?
¢Cuales son los tipos de operaciones de procesamiento de imagenes y cdmo afectan a los valores de los pixeles?

TEMA 3 TEORIA: Conceptos Bésicos de Matlab
¢Qué es Matlab y por qué lo hemos seleccionado para este curso?
¢ Qué entorno de desarrollo ofrece Matlab
¢ Qué es son los M-ficheros?
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¢ Cuél es la diferencia entre guiones y funciones?
¢Como comenzamos a trabajar en Matlab?
Fuentes
TEMA 3 GUIONES: Conceptos Basicos de Matlab ;Como comenzamos a trabajar en Matlab?
Guion I: Introduccién a Matlab
Guion II: Estructuras de datos en Matlab
Guion I11: Programacion en Matlab

TEMA 04 TEORIA: Conceptos Basicos de Matlab
¢ Cémo leemos una imagen de un fichero usando MATLAB?
¢ Qué clases de datos podemos usar para representar las imagenes y como podemos convertirlas de una a otra?
¢Por qué debemos entender los rangos y manipulaciones de las distintas clases de imagenes?
¢ Cémo visualizamos una imagen utilizando MATLAB?
¢ Como vemos los valores de los pixeles?
¢ Cémo salvamos una imagen?
TEMA 04 GUIONES: Conceptos Basicos de Matlab
Guion I: IM Toolbox
Guién 11: Manipulacién Basica de Imagenes
Guidn 111 Resumen de Matlab sobre Procesamiento de Imagenes

TEMA 5 TEORIA: Sensado y Adquisicion
¢Cudles son los principales pardmetros involucrados en el disefio de un sistema de adquisicién de imagenes?
¢Como funcionan los sensores actuales?
¢ Cémo se captan las imagenes?
¢Qué es la digitalizacion de imagenes y cudles son los pardametros que mas influyen en la digitalizacién de una
imagen o video?
¢ Qué es el muestreo?
¢ Qué es la cuantizacion?
¢Cémo utilizaremos Matlab para re-muestrear y re-cuantizar una imagen?

TEMA 6 TEORIA: Operaciones Aritméticas y Logicas
¢ Qué operaciones aritméticas y logicas puedo aplicar a las imagenes digitales?
¢ Como se realizan en Matlab?
¢Dénde se utilizan?
Fuentes
TEMA 6 GUIONES: Operaciones Aritméticas y Ldgicas
Guion | Operaciones Aritméticas
Guion Il Operaciones Logicas

TEMA 7 TEORIA: Operaciones Geométricas
¢Qué hace y para qué sirve una operacion geométrica sobre una imagen?
¢ Qué técnicas se utilizan para agrandar/reducir una imagen?
¢Cuales son los métodos de interpolacion que se utilizan en conjuncién con las operaciones geométricas?
¢Qué son las transformaciones afines y como se realizan en Matlab; Cdmo puedo rotar, cortar o cambiar el tamafio
de una imagen en Matlab?
¢Qué es el registrado de imagenes y dénde se utiliza?
Fuentes
TEMA 7 GUIONES: Operaciones Geométricas
Guidn 1. Cropping, Resizing, Fliping y Rotacion
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Guion Il Transformaciones Espaciales y Registrado de imagenes
Fuentes

BLOQUE 2: Preprocesamiento de Iméagenes Digitales

TEMA 8 TEORIA: Transformaciones de los niveles de gris
(Qué significa “mejorar” o “realzar” una imagen?
¢Como podemos realzar una imagen utilizando transformaciones de los niveles de gris?
¢Cuéles son las transformaciones de los niveles de gris que se utilizan mas frecuentemente y como se implementan
en MATLAB?
Fuentes
TEMA 8 GUIONES: Transformaciones de los niveles de gris
Guion I Transformaciones de los niveles de gris

TEMA 9 TEORIA: Procesamiento del Histograma
¢ Qué es el histograma de una imagen?
¢Cémo calcular el histograma de una imagen?
¢Cuanta informacion sobre una imagen proporciona el histograma?
¢Qué es la equalizacion de un histograma y cudl es su efecto sobre una imagen?
¢Coémo podemos modificar el histograma a una forma dada y qué ocurre con la imagen correspondiente?
¢Qué otras técnicas de modificacion de histograma pueden aplicarse y qué efectos tienen sobre una imagen?
Fuentes
TEMA 9 GUIONES: Procesamiento del Histograma
Guion I. Histograma de una imagen
Guion Il Ecualizacion y Especificacion
Guion 111 Otras modificaciones del histograma

TEMA 10 TEORIA: Procesamiento basado en el vecindario
¢Qué es el procesamiento basado en vecinos y en qué se diferencia del puntual?
¢Qué es la convolucion y como se utiliza para procesar imagenes?
¢Qué es un filtro lineal paso-bajo, como se utiliza y cémo se implementa usando convolucion 2D?
¢Qué es un filtro de mediana y como se usa?
¢Qué es un filtro lineal paso-alto, como se utiliza y cdmo se implementa usando convolucion 2D?
Fuentes
TEMA 10 GUIONES: Procesamiento basado en el vecindario
Guion I. Convolucién y Correlacion
Guidn 1l Alisamiento en el dominio espacial
Guidn 111 Realce en el dominio espacial

TEMA 11 TEORIA: Filtrado en el Dominio de las frecuencias
¢ Qué herramientas matematicas se utilizan para representar el contenido de una imagen en el dominio 2D de las
frecuencias?
¢Cudles son las diferencias entre filtros paso bajo y filtros paso alto?
¢Cuales son las diferencias entre filtros ideales, Butterworth y Gaussiano?
Fuentes
TEMA 11 GUIONES: Filtrado en el Dominio de las frecuencias
Guidn I. Transformada de Fourier Bidimensional
Guidn Il Alisamiento espacial
Guidn 111 Alisamiento paso alto en el dominio de las frecuencias
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TEMA 12 TEORIA: Restauracion de Imagenes
¢Qué es el ruido en el contexto del procesamiento de iméagenes y cémo puede ser modelizado?
¢Cuales son los tipos de ruido que afectan a las imagenes normalmente?
¢ Qué es el emborronamiento y como podemos modelizarlo?
¢Cuales son las técnicas de eliminacion de ruido que se utilizan en procesamiento de imagenes
¢ Qué técnicas de desemborronamiento se usan en procesamiento de imagenes?
Fuentes
TEMA 12 GUIONES: Filtrado en el Dominio de las frecuencias
Guidn I. Reduccion de Ruido en el dominio espacial
Problemas Restauracion de Iméagenes

BLOQUE 3: Extraccion y Representacion de Formas. Reconocimiento de Patrones Visuales

TEMA 13 TEORIA: Procesamiento Morfoldgico de Imagenes
¢Qué es la morfologia matematica y cémo usarla en procesamiento de imagenes?
¢Cuales son las operaciones morfolégicas mas importantes y como aplicarlas a imagenes binarias?
¢ Qué es un elemento estructural y cémo influye en el resultado de una operacion morfol6gica?
¢Cuales son los algoritmos de procesamiento morfolégico de imagenes mas Utiles?
Fuentes
TEMA 13 GUIONES: Procesamiento Morfoldgico de Imagenes
Guidn I. Procesamiento morfoldgico de imagenes binarias
Guidn Il. Algoritmos morfoldgicos basicos

TEMA 14 TEORIA: Deteccion de Fronteras
¢ Qué es la deteccion de fronteras y por qué es tan importante en vision artificial?
¢Cuales son las principales técnicas de deteccion de fronteras y cémo de buenas son?
¢Cémo se puede realizar la deteccién de fronteras en MATLAB?
¢Qué es la transformada de Hough y como puede usarse para postprocesar la deteccion de fronteras?
Fuentes
TEMA 14 GUIONES: deteccion de fronteras
Guidn |. Deteccion de fronteras

TEMA 15 TEORIA: Segmentacion de Imagenes
¢Qué es la segmentacion de iméagenes y por qué es relevante?
¢QUué es la umbralizacion de iméagenes y como se implementa en MATLAB?
¢ Cudles son las técnicas de segmentacién mas comunes y como funcionan?
Fuentes

TEMA 15 GUIONES: Segmentacion de Imagenes
Guién I. Umbralizacién de imagenes

TEMA 16 TEORIA: Procesamiento de Imagenes en color
¢Cuales son los conceptos y términos mas importantes relacionados con la precencion del color?
¢Cuales son principales modelos de color utilizados para representacion y cuantificacion?
¢COmo se se reprentan las imagenes en color en MATLAB?
¢Qué es el procesamiento de imagenes en pseudocolor y en que se diferencia del procesamiento de las imagenes en
color?
¢COmo se puede extender el procesamiento de de imagenes monocromo a imagenes en color?
Fuentes
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TEMA 16 GUIONES: Procesamiento de Imégenes en color
Guion 1. Procesamiento de imégenes en pseudocolor
Guion 2: Procesamiento de imégenes en color

TEMA 17 TEORIA: Extraccion de rasgos y representacion
¢QUuE es la extraccion de rasgos y por qué es un paso critico en vision artificial y procesamiento de imagenes?
¢QuEé tipos de rasgos pueden extraerse de una imagen y como se hace?
¢COmo se representan los rasgos para un procesamiento posterior?
Fuentes
TEMA 17 GUIONES: Extraccion de rasgos y representacion
Guidn |. Extraccion de rasgos y representacion

TEMA 18 TEORIA: Reconocimiento de patrones visuales
¢Qué es el reconocimiento de patrones visuales y coémo se relaciona con el reconocimiento de patrones?
¢Qué son los patrones y las clases de patrones?
¢Qué es un clasificador de patrones?
¢ QUué pasos son necesarios para disefiar, construir y probar un clasificador de patrones visuales?
¢Cémo podemos evaluar el funcionamiento de un clasificador de patrones visuales?
Fuentes
TEMA 18 GUIONES: Reconocimiento de patrones visuales
Guidn I. Clasificacion de patrones

BLOQUE 4: Procesamiento de Video

TEMA 19 TEORIA: Fundamentos de Video
¢Qué es el video analdgico y cuales son sus principales componentes y parametros?
¢Cuales son los estandares mas populares de TV y Video analégicos?
¢Cuales son las diferencias entre el video analégico y digital?
¢Cuales son los estandares de video digital mas populares?
¢Como se codifica la informacion de color en video analdgico y digital?
¢Coémo leemos, manipulamos, y vemos los ficheros de video digital en MATLAB?
Fuentes
TEMA 19 GUIONES: Fundamentos de Video
Guidn . manipulacidn bésica de video digital en MATLAB
Guidn 2. Trabajando con video YUV

TEMA 20 TEORIA: Técnicas de Procesamiento de Video Digital y Aplicaciones
¢QUE es la estimacidn de movimiento y por qué es relevante?
¢ Qué técnicas y algoritmos pueden usarse para estimar movimiento en una secuencia de video?
¢ Qué técnicas se usan para filtrar una secuencia de video?
¢Cual es el papel de la compensacion de movimiento en el filtrado de video?
TEMA 20 GUIONES: Técnicas de Procesamiento de Video Digital y Aplicaciones
Guidn I. Estimacién de movimiento por bloques
Guidn 2. Filtra entre y dentro de fotogramas

Los guiones contienen pequefios trozos de codigo que se utilizan para comprender los conceptos que se aprenden en teoria.
Todas las clases préacticas (guiones) se llevardn a cabo en el laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Oge Marques, Practical Image and Video Processing Using Matlab, 2011 http://www.ogemarques.com/

e R. Gonzalez, R. Woods, S. Eddins Digital Image Processing Using Matlab, 2009
http://www.imageprocessingplace.com/

e Gonzalez, R.C. y Woods, R.E., Digital Image Processing, Prentice Hall, 2007.

e Jain, A.K., Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1988.

e  The Mathworks, Inc., MATLAB Documentation Set, http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e S. Dey Python Image Processing Cookbook: Over 60 recipes to help you perform complex image processing and
computer vision tasks with ease, Packt Publishing, 2020

e S. Dey Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced image analysis and effective
interpretation of image data. Packt Publishing, 2018.

e J. Woods, Multidimensional Signal, Image, and Video Processing and Coding, 2011
http://www.elsevierdirect.com/v2/companion.jsp?ISBN=9780123814203

e S, Prince Computer Vision: Models, Learning, and Inference , 2012
http://www.computervisionmodels.com/

e R. Szeliski Computer Vision: Algorithms and Applications, 2010
http://szeliski.org/Book/

ENLACES RECOMENDADOS

ImageProcessingPlace.com: http://www.imageprocessingplace.com/

PEIPA, the Pilot European Image Processing Archive: http://peipa.essex.ac.uk/

The Computer Vision Homepage: http://www-2.cs.cmu.edu/~cil/vision.html

MATLAB: http://www.mathworks.es/

VcDemo: Image and Video Compression Learning Tool:
http://ict.ewi.tudelft.nl/index.php?option=com_sections&id=60&Itemid=124

e CVIPtools: A Software Package for the Exploration of Computer Vision and Image Processing:
http://www.ee.siue.edu/CVIPtools/

METODOLOGIA DOCENTE

Se podra utilizar varias de las actividades formativas entre las descritas a continuacion
e Leccion Magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande):

Descripcion: Mediante la exposicion oral del profesor y usando los medios tecnolégicos adecuados, se exponen
los contenidos desde una perspectiva general, ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la
participacion por parte del alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y
participar activamente en su desarrollo. Simultdneamente se facilitara al alumno tanto una bibliografia dtil, como
direcciones de internet para consulta sobre cada uno de los temas. Se recomienda al alumno tomar sus propios
apuntes, junto a las anotaciones que crea oportunas sobre el material que puede suministrar el profesor.
Propdsito: En estas clases los alumnos adquieren principalmente las competencias cognitivas que son especificas
de la materia.
Metodologias Docentes: Leccion Magistral, Resolucién de Problemas.
Competencias: E8,E9,T2,T3.
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e Actividades practicas (clases practicas de laboratorio) (grupo pequefio):
Descripcion: En ellas, el profesor expondra a los alumnos supuestos précticos y problemas relativos al &mbito de
estudio con la finalidad de que vayan adquiriendo las capacidades y habilidades (competencias procedimentales)
identificadas en las competencias. Para facilitar esta adquisicion, los alumnos deberan enfrentarse a la resolucion,
propiciando asi el trabajo auténomo, independiente y critico. Estas clases se podran desarrollar o en el aula o en el
laboratorio de informatica seguin los medios tecnolégicos necesarios para la adquisicion de las competencias.
Propdsito: Desarrollo de las habilidades instrumentales de la materia
Metodologias Docentes: Practicas de laboratorio, Resolucion de Problemas
Competencias: E8,E9,T2,T3.

e Seminarios:
Descripcion: En este caso, grupos reducidos de alumnos tutelados por el profesor, estudian y presentan al resto de
compafieros algun trabajo relacionado con la materia tanto con la parte de teoria como de préacticas. De este modo,
se propicia un ambiente participativo de discusion y debate critico por parte del alumnado, tanto del grupo que
expone como del que atiende a la explicacion.
Propésito: Mediante los trabajos en grupo y los seminarios se refuerzan las competencias especificas y se
alcanzaran las competencias transversales (instrumentales, personales y sistémicas) planteadas en la materia.
Metodologias Docentes: Resolucion de casos practicos.
Competencias: CB4,CB5.

e Tutorias:
Descripcion: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por grupos reducidos, los contenidos
tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades formativas descritas anteriormente.
Propdsito: resolver dudas relacionadas con el contenido de las asignaturas
Metodologia Docente: Tutorias académicas
Competencias: E8,E9,CB4,CB5,T2,T3.

e Actividades no presenciales individuales:
Descripcion: Estudio de los contenidos de los diferentes temas, resolucién de problemas y analisis de cuestiones
tedrico-practicas, elaboracion de trabajos tutelados tanto de teoria como de practicas, asi como el trabajo realizado
en la aplicacion de los sistemas de evaluacion.
Propésito: Aprendizaje del contenido de la asignatura
Metodologias Docentes:
Competencias: CB4,CB5.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Todo lo relativo a la evaluacién se regird por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la
Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrl12/ doc/examenes/!

Preferentemente, la evaluacion se ajustard al sistema de evaluacion continua del aprendizaje del estudiante siguiendo el
articulo 7 de la anterior Normativa.

Convocatoria ordinaria

Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacion:
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Parte Teorica 30.00%
Parte Practica 60.00%
Seminarios 10.00%
1. Para la parte tedrica se realizara un examen en papel. La ponderacion de este bloque se cifra en el 30%.
2. Para la parte préactica se propondran la realizacion de diversos proyectos individuales que se evaluaran a lo largo
de la asignatura. La ponderacion de este bloque es el 60%.
3. Para la evaluacion del trabajo autonomo (seminarios) del estudiante se considerara la participacion en las

actividades propuestas por el profesor.
la nota final sera:

Nota final = 0,3 * parte tetrica + 0,6 * parte practica + 0,1 * seminarios

Convocatoria extraordinaria
La siguiente tabla se utilizara para la evaluacién extraordinaria

Parte Teorica 50.00%
Parte Practica 50.00%

la nota final seré:

Nota final = 0,5* parte tedrica + 0,5 * parte practica

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de evaluacion y de calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada
vigente, la evaluacién sera preferentemente continua. No obstante, el estudiante que no pueda acogerse a dicho sistema por
motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de movilidad o cualquier otra causa debidamente justificada
podréa acogerse a la evaluacion unica final. Para ello debera solicitarlo al Director del Departamento en las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura o, excepcionalmente, en las dos primeras semanas tras la matriculacion en la
asignatura.

Esta modalidad de evaluacidn se realizard en un Unico acto académico en la fecha establecida por el Centro y consistira en
un examen escrito puntuado entre 0 y 4 puntos y la entrega de dos practicas (con puntuacion total entre 0 y 6 puntos)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

. Modo sincrono: tutorias online individuales y
grupales con Google Meet, concertando previamente la hora
y dia por correo electronico.

Los horarios de tutorias del profesor pueden consultarse en . Modo asincrono: a través de correo electronico.

la web: http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

Los estudiantes deben contactar con el profesor
preferiblemente mediante la direccién de correo
rms@decsai.ugr.es.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

° Las clases de teoria, seminarios y précticas se intentaran impartir en modo presencial (si lo permiten las
condiciones sanitarias) en su horario habitual y se transmitiran de forma online utilizando Google Meet para aquellos
estudiantes que no puedan asistir presencialmente. Aquellas clases que no sea posible impartir presencialmente, se
impartirdn también en su horario habitual y se transmitiran de forma online utilizando Google Meet. Todas las clases serdn
grabadas, y se compartiran en Prado los enlaces a los videos alojados en Google Drive en la cuenta go.ugr del profesor.

o Se usaré Prado para distribuir distinto material a los estudiantes (diapositivas de las clases de teoria, guiones de
seminarios y practicas, examenes de cursos anteriores, etc) y para envio de mensajes en modo asincrono.
o Se mantiene el temario tedrico y practico previsto en la modalidad presencial, que se impartira en la forma descrita

anteriormente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte teorica
no pueda hacerse de forma presencial, se hard de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

Convocatoria Extraordinaria

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte tedrica
no pueda hacerse de forma presencial, se hard de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

Evaluacion Unica Final

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte tedrica
no pueda hacerse de forma presencial, se hard de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

. Modo sincrono: tutorias online individuales y
grupales con Google Meet, concertando previamente la hora
y dia por correo electronico.

Los horarios de tutorias del profesor pueden consultarse en . Modo asincrono: a través de correo electronico.

la web: http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

Los estudiantes deben contactar con el profesor
preferiblemente mediante la direccion de correo
rms@decsai.ugr.es.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

° Las clases de teoria, seminarios y practicas se impartiran de forma online utilizando Google Meet. Todas las clases
seran grabadas, y se compartiran en Prado los enlaces a los videos alojados en Google Drive en la cuenta go.ugr del
profesor.

. Se usara Prado para distribuir distinto material a los estudiantes (diapositivas de las clases de teoria, guiones de
seminarios y practicas, examenes de cursos anteriores, etc) y para envio de mensajes en modo asincrono.

o Se mantiene el temario tedrico y practico previsto en la modalidad presencial, que se impartira de la forma descrita
mas arriba.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte tedrica
no pueda hacerse de forma presencial, se hara de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

Convocatoria Extraordinaria

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte tedrica
no pueda hacerse de forma presencial, se hard de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

Evaluacién Unica Final

Se mantienen los mismos porcentajes y pruebas que en el escenario presencial. En caso de que el examen de la parte tedrica
no pueda hacerse de forma presencial, se hard de forma online y sincrona utilizando las plataformas y herramientas
proporcionadas por la Universidad de Granada.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

La asistencia a las clases no seré obligatoria, aunque la participacion activa en clase y la entrega de ejercicios planteados por
el profesor se tendré en cuenta dentro del sistema de evaluacion continua de la asignatura. No es necesario alcanzar una
nota minima ni en la parte tedrica ni en la préctica ni en los seminarios
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