GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

Sistemas de Informacién Geograficos Curso 2018-2019
(Fecha tltima actualizacién: 23/05/2018)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 14/06/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Complementos de Complementos de

sistemas de desarrollo en Sistemas 49 1¢ 6 Optativa
informacion de Informacién

D|RECC;|ON COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Lenguajes y Sistemas Informaticos,
Escuela Técnica Superior de Ingenierias
Informatica y de Telecomunicacion.

32 planta, despacho 36.

Correo electrénico: jsamos@ugr.es

José Samos Jiménez Teléfono: 958240576

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®W

http://Isi.ugr.es/lIsi/jsamos

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Estadistica

Grado en Ingenieria de Tecnologias de

Grado en Ingenieria Informatica Telecomunicacién

Doble grado en Informatica y Matematicas
Grado en Marketing e Investigacion de Mercados

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se estudian los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) desde un punto de vista informatico, se parte de los
conceptos basicos y se tratan de cubrir las distintas fases de desarrollo y explotacidn de sistemas basados en
Informacién Geografica. Se oferta a estudiantes de otras titulaciones porque los SIG y este punto de vista también

1 Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenaciéon Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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pueden resultarles de utilidad y no hay otras asignaturas en la Universidad de Granada donde se estudie este campo
con este enfoque. Para los estudiantes de Estadistica los SIG son relevantes en el area de Geoestadistica; para los
estudiantes de Marketing, lo son en el area de Geomarketing; los SIG también son relevantes en el entorno de las
telecomunicaciones. Partiendo de los conceptos basicos, cada estudiante podra profundizar en los temas que mas le
interesen. Por ejemplo, un estudiante de Informatica es posible que esté mas interesado en los temas de Servidores
de Mapas o Sistemas GIS 3D, mientras que un estudiante de Estadistica o Marketing puede estarlo mas en el tema de
Analisis Espacial. Todos necesitaran conocer los fundamentos de la Informacién Geografica y cdmo gestionarla
(obtenerla, almacenarla, transformarla e integrarla) utilizando las herramientas disponibles.

Por ello, no es necesario que los estudiantes tengan aprobadas asignaturas, materias o médulos previos como
requisito indispensable para cursar este m6dulo, s6lo se recomienda tener conocimientos basicos en Bases de Datos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Modelo raster.
Modelo vectorial.
Andlisis espacial.
Sistemas GIS 3D.
Servidores de mapas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias especificas de la asignatura

e SI1. Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones y procesos
empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar
sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

e SI3. Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementaciéon y mantenimiento de
los sistemas de informacién y comunicacion.

e [S6. Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o mas dominios de aplicacién utilizando métodos
de la ingenieria del software que integren aspectos éticos, sociales, legales y econdmicos.

Competencias Especificas del Titulo

e E1.Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria en informatica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

e E3. Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y
seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, as{ como de la informacién que gestionan.

e E4.Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la
ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

e E6.Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas
integrando hardware, software y redes.

e EB. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de
nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

e E9.Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica.

Competencias Transversales
e T1.Capacidad de andlisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar,
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estructurar y sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y
conocimientos.

e T2.Capacidad de organizacién y planificacién asi como capacidad de gestioén de la Informacién

e T3.Capacidad de comunicacion oral y escrita en el &mbito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

e T4. Capacidad para la resolucién de problemas

e T5. Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de

simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar l6gicamente dichas decisiones,

sabiendo aceptar otros puntos de vista

T6. Capacidad para el uso y aplicaciéon de las TIC en el ambito académico y profesional.

T9. Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

T10. Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

T11. Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias

profesionales.

e T12.Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Comprender la especificidad de la informacién geografica.

Conocer los métodos de representacion de informacion espacial.
Entender el fundamento de los métodos de analisis espacial.
Conocer los fundamentos de las bases de datos espaciales.

Conocer algoritmos geométricos basicos utilizados en sistemas GIS.
Saber resolver problemas espaciales usando un sistema GIS.

Ser capaz de disefiar soluciones de problemas analisis con modelos raster.
Poder programar aplicaciones simples sobre un sistema GIS.
Conocer el fundamento de los sistemas GIS 3D.

Saber visualizar modelos digitales de terreno, y modelos 3D.
Conocer el fundamento y la arquitectura de un servidor de mapas.
Saber disefar un sistema de consulta sobre un servidor de mapas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Fundamentos de los Sistemas de Informacidn Geografica.
Tema 2. Obtencién de Informacién Geografica.

Tema 3. Almacenamiento de Informacién Geografica.

Tema 4. Transformacion e Integracion de Informacién Geografica.
Tema 5. Andlisis Espacial.

Tema 6. Presentacion (Servidores de Mapas).

Tema 7. Aplicaciones y Sistemas 3D.

TEMARIO PRACTICO:

Tema 1. Cartografia Digital y Tematica.

Tema 2. Obtencién y Almacenamiento de Informacién Geografica.
Tema 3. Transformacion e Integracion de Informacién Geografica.
Tema 4. Anélisis Espacial.

Tema 5. Aplicaciones, Servidores Web y Sistemas 3D.
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La asignatura no esta focalizada en ningtin SIG especifico: Se pretende estudiar los conceptos necesarios para poder
interactuar con cualquier SIG, comercial o libre, también para usar R como SIG. Las practicas se basaran en
herramientas de codigo libre (R, QGIS, PostGIS, entre otras) disponibles y de amplia difusion.

Dentro de cada tema se presentara la teoria y se desarrollaran unas practicas basicas que cubriran los objetivos del
tema; adicionalmente, cada estudiante tendra la oportunidad de profundizar en los temas de acuerdo a su perfil e
intereses, con el soporte del profesor. Las practicas estan planificadas para poder desarrollarse en clase.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Roger S. Bivand, Edzer ]. Pebesma, and Virgilio Gomez. Applied Spatial Data Analysis with R (Second Edition).
Springer, 2013.
e Yolanda Cabrero and Alfonso Garcia. Andlisis estadistico de datos espaciales con QGIS y R. UNED, 2015.
e Victor Olaya. Sistemas de Informacion Geogrdfica. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016.
e M. Wegmann, B. Leutner, and S. Dech. Remote Sensing and GIS for Ecologists: Using Open Source Software.
Pelagic Publishing, Exeter, UK, 2016.
e Erik Westra. Python Geospatial Development (Second Edition). Packt Publishing Ltd., 2013.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Chris Brundsdon and Lex Comber. An Introduction to R for Spatial Analysis & Mapping. SAGE, 2015.
e Markus Neteler and Helena Mitasova. Open Source GIS a GRASS GIS Approach (Third Edition). Springer, 2008.
e Richard E. Plant. Spatial Data Analysis in Ecology and Agriculture Using R. CRC Press, 2012,
e José Miguel Santos. Sistemas de Informacion Geogrdfica. UNED, 2004.

ENLACES RECOMENDADOS

e https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_geographic_information_systems_software

METODOLOGIA DOCENTE

Fomento de un aprendizaje activo y creativo, enfocado a que el estudiante desarrolle de forma productiva destrezas,
competencias y actitudes relacionadas con esta materia con las que en un futuro pueda afrontar las nuevas
exigencias sociales, en general, y sus desempefios profesionales, en particular.

Los Sistemas de Informacion Geografica se aplican tanto en ambitos altamente especializados como en otros
dedicados al publico en general. Por ello, en su futuro profesional, seguramente el estudiante de esta y otras
titulaciones técnicas, va a necesitar conocer y adquirir destrezas concretas relacionadas con esta materia, pero
también va a tener que poner en juego otro tipo de disposiciones para la planificacion, andlisis, trabajo en grupo y
estrategias de resolucion de problemas, que también se deben fomentar en la universidad.

La docencia presencial tedrica consistira en la presentacion en el aula de los conceptos y contenidos fundamentales
propuestos en el programa, asi como en la realizacion de lecturas, exposiciones y debates. Las actividades practicas
en clase podrian consistir en la resolucion de problemas y casos practicos. En los trabajos dirigidos, a través de
tutorias individualizadas y/o en grupo, el profesor hara un seguimiento del estudiante para que asimile
correctamente los contenidos y adquiera las competencias de la materia.

Tipos de clases:
e C(lases teoricas: Combinan las lecciones magistrales con supuestos practicos realizados individualmente y/o
en grupo, que se presentan y debaten en la propia clase para fomentar la participacion activa del estudiante.
Con la clase teodrica, el profesor presenta una vision sintetizada de la materia, adecuada al entorno en que se
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desarrolla la ensefianza, como resultado de la unificacién de un conjunto de contenidos a partir de una
bibliografia actualizada. Se persigue resaltar las consideraciones mas importantes para la formacién del
estudiante y exponer las ideas mas complejas, utilizando distintas estrategias encaminadas a garantizar la
asimilacion de éstas por parte del estudiante y la participacion activa del estudiante en su aprendizaje.
También, se pretende resaltar las conexiones entre los distintos temas de esta asignatura y otras materias
curriculares.

e Sesiones de laboratorio: El desarrollo de sesiones de laboratorio es un pilar esencial e imprescindible en la
docencia de esta disciplina. Constituyen un medio para lograr el objetivo de que el estudiante consiga
conocimientos sobre el uso de las distintas herramientas informaticas, y una experiencia de autonomia en
las mismas. Suponen también un instrumento importante para incentivar la motivacion de los estudiantes
hacia las materias. Se facilitara al estudiante un guion descriptivo, que adicionalmente especifique qué
resultados se esperan conseguir. Como el estudiante tendra este guion con anterioridad al desarrollo de la
practica, éste llegara a la sesion de laboratorio con los conocimientos y perspectiva adecuados para el buen
aprovechamiento del tiempo de laboratorio.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los Estudiantes vigente en

la Universidad de Granada, que puede consultarse en https://lIsi.ugr.es/Isi/normativa examenes.

La evaluacidn continua incluye la valoracion de distintos tipos de actividades como pruebas especificas de
conocimientos, resolucion de ejercicios y supuestos practicos, practicas (realizadas siguiendo un guion de practicas o
resolviendo ejercicios de evaluacidn de practicas), asistencia y participacion (solucién y exposicion en clase de
trabajos realizados individualmente y/o en grupo). La ponderacion es la siguiente:

Teoria:
e Actividades realizadas en clase de teoria o completadas después por el estudiante: 20%
e Ejercicios de evaluacion de Teoria: 20%

Practicas:
e Actividades realizadas en clase de practicas o completadas después por el estudiante: 25%
e Ejercicios de evaluacion de Practicas: 25%

Complemento:
e Asistencia y participacion: 10%

Si algin estudiante no ha participado en los suficientes ejercicios y actividades de evaluacién continua realizados en
clase de Teoria y Practicas, o en el caso en que su desarrollo no haya sido suficientemente satisfactorio y desee
mejorar su calificaciéon de una o ambas partes, dispondra de la posibilidad de realizar exdmenes de evaluacion
adicionales, aplicandose la ponderacidn siguiente:
e Examen de evaluacién de Teoria: 40% (sustituiria a la parte de evaluacién continua de Teoria)
e Desarrollo de una practica propuesta por el profesor: 50% (sustituiria a la parte de evaluacién continua de
Practicas), constara de las siguientes partes:
o Documentacion de la practica (25%)
o Defensa de la practica mediante una presentacion (25%)

En las convocatorias extraordinarias la forma de evaluacién sera la misma que se describe en esta dltima situacién:
En caso de tener Teoria o Practicas aprobadas durante la evaluacién continua, se mantendra la calificacién
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https://lsi.ugr.es/lsi/normativa_examenes

correspondiente sélo si no realiza el examen de esa parte.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Examen escrito de la parte de teoria (50%)

e Desarrollo de una practica propuesta por el profesor que constara de las siguientes partes:
o Documentacién de la practica (25%)
o Defensa de la practica mediante una presentacion (25%)

INFORMACION ADICIONAL

La asignatura usara como soporte para su desarrollo la plataforma de docencia que recomiende la Universidad de
Granada para el curso 2018-2019.
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