GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

TRATAMIENTO DE IMAGENES DIGITALES Curso 2017-2018

(Fecha ultima actualizacién: 30/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 30/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

COMPLEMENTOS | COMPLEMENTOS DE
DE TECNOLOGIAS | DESARROLLO EN

DE LA TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION INFORMACION

40 7° 6 Optativa

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Departamento de Ciencias de la Computacion e
I.A. Despacho 6

E.T.S.L.L.T. - Universidad de Granada

C/Daniel Saucedo Aranda s/n

18071-GRANADA

http://decsai.ugr.es

rms@decsai.ugr.es

e Rafael Molina Soriano

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Los horarios de tutorias del profesorado pueden
consultarse en la web:
http://decsai.ugr.es/index.php?p=profesores

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria de Tecnologia de

Grado en Ingenieria Informatica A
Telecomunicaciones

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No es necesario que los alumnos tengan aprobadas asignaturas, materias o médulos previos como requisito
indispensable para cursar este mddulo. No obstante se recomienda la superacidén de los contenidos y
adquisicién de competencias de las materias de formacién bdsica y de rama.

Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Captacién y Formacion de la imagen digital. Operadores para procesamiento local y global de imagenes
digitales. Extraccion de rasgos. Segmentacion de imagenes digitales. Representacion de formas. Morfologia.
Procesamiento de imdagenes en color. Estandares de almacenamiento. Introduccién al procesamiento de video
digital. Estandares de almacenamiento de imagenes y video.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias Generales del Titulo

E8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de
nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de
Ingeniero Técnico en Informatica.

Competencias Basicas

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Transversales

T2 . Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o
de simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones,
sabiendo aceptar otros puntos de vista

T3 . Capacidad para el uso y aplicacién de las TIC en el ambito académico y profesional.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Objetivos formativos particulares

e Entender el proceso de captacion de imagenes y de formacién de la imagen digital.

e Comprender diferentes métodos de representacion de la imagen digital y conocer los diferentes
métodos y formatos de almacenamiento de imagenes digitales.

e Estudiar diferentes espacios de representacién del color, comprendiendo sus diferencias y los ambitos
de aplicacion de cada uno de ellos.

e Conocer los principales operadores disponibles para el procesamiento de la imagen a nivel global y
local, como el filtrado global y local, las transformaciones geométricas o el filtrado en el dominio
frecuencial.

e Conocery aplicar mecanismos para la extraccién de rasgos que permitan obtener informacion del
contenido de una imagen.

e Estudiar algoritmos que permitan segmentar una imagen en diferentes regiones correspondientes a los
objetos que aparecen en una imagen digital. Entender las dificultades que entrafia este proceso, como
la superposicion de objetos, las sombras, etc.

e Estudiary comprender diferentes esquemas de representacion de las formas de una imagen, incluyendo
descriptores de contorno, de longitud y otras caracteristicas.

e Conocer los operadores de la morfologia matematica y sus aplicaciones en el area del procesamiento
de imagenes digitales.
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e Comprender las diferencias entre el procesamiento de imagenes de intensidades y el de imagenes de
color, analizando mecanismos que extienden los algoritmos de procesamiento de las unas a las otras.

e Comprender el concepto de video digital como secuencia de imagenes, familiarizandose con la
problematica general que supone el procesamiento de video digital.

e Conocer los principales estandares de almacenamiento de imagenes y video digital.

Objetivos formativos de caracter general (Competencias segun BOE de 4 de Agosto de 2009)
e Ser capaz de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red, incluyendo
Internet, web, comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacion movil.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Introduccién al tratamiento digital de imagenes
Tema 2. Preprocesamiento de imagenes digitales

Tema 3. Extraccion de rasgos en imagenes

Tema 4. Segmentacion de imagenes

Tema 5. Procesamiento morfoldgico de imagenes

Tema 6. Procesamiento de imagenes en color

Tema 7. Representacién de formas

Tema 8. Introduccién al procesamiento de video digital

Tema 9. Estandares de almacenamiento de imagenes y video

TEMARIO PRACTICO:

Se desarrollaran usando MATLAB:
e  Transformaciones geométricas y fotométricas.
. Realizar sobre una imagen transformaciones del histograma (especificacion, ecualizacion, etc).
Practicar con algoritmos de deteccién de fronteras.
Trabajar con transformada.
Trabajar con métodos de segmentacion basados en similitud.
Representacion mediante descriptores.
Evaluar algunos métodos de compresion aplicados a imagenes de niveles de gris.
Analizar distintas aplicaciones del procesamiento digital de imagenes

Todas las clases practicas se llevardn a cabo en el laboratorio

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Oge Marques, Practical Image and Video Processing Using Matlab, 2011 http://www.ogemarques.com/

¢ R. Gonzalez, R. Woods, S. Eddins Digital Image Processing Using Matlab, 2009
http://www.imageprocessingplace.com/

e Gonzalez, R.C. y Woods, R.E., Digital Image Processing, Prentice Hall, 2007.

e Jain, A.K., Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1988.

e The Mathworks, Inc., MATLAB Documentation Set,
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

¢ J. Woods, Multidimensional Signal, Image, and Video Processing and Coding, 2011
http://www.elsevierdirect.com/v2/companion.jsp?ISBN=9780123814203

e S. Prince Computer Vision: Models, Learning, and Inference , 2012
http://www.computervisionmodels.com/

e R. Szeliski Computer Vision: Algorithms and Applications, 2010
http://szeliski.org/Book/

ENLACES RECOMENDADOS
¢ ImageProcessingPlace.com: http://www.imageprocessingplace.com/
e PEIPA, the Pilot European Image Processing Archive: http://peipa.essex.ac.uk/
e The Computer Vision Homepage: http://www-2.cs.cmu.edu/~cil/vision.html
e MATLAB: http://www.mathworks.es/
e VcDemo: Image and Video Compression Learning Tool:
http://ict.ewi.tudelft.nl/index.php?option=com_sections&id=60&Itemid=124
e CVIPtools: A Software Package for the Exploration of Computer Vision and Image Processing:
http://www.ee.siue.edu/CVIPtools/
METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria: Mediante la exposicion oral del profesor y usando los medios tecnolédgicos
adecuados, se exponen los contenidos desde una perspectiva general, ordenados sistematicamente,
aunque se hace imprescindible la participacion por parte del alumnado, ya que es cuando él debera
reflexionar, recordar, preguntar, criticar y participar activamente en su desarrollo. Simultaneamente se
facilitarad al alumno tanto una bibliografia util, como direcciones de internet para consulta sobre cada
uno de los temas. Se recomienda al alumno tomar sus propios apuntes, junto a las anotaciones que
crea oportunas sobre el material que puede suministrar el profesor. En estas clases los alumnos
adquieren principalmente las competencias cognitivas que son especificas de la materia.

Clases de problemas y/o de practicas: En ellas, el profesor expondrd a los alumnos supuestos
practicos y problemas relativos al ambito de estudio con la finalidad de que vayan adquiriendo las
capacidades y habilidades (competencias procedimentales) identificadas en las competencias. Para
facilitar esta adquisicién, los alumnos deberan enfrentarse a la resolucién, propiciando asi el trabajo
autonomo, independiente y critico. Estas clases se podran desarrollar o en el aula o en el laboratorio de
informatica segun los medios tecnolégicos necesarios para la adquisicion de las competencias.
Seminarios: En este caso, grupos reducidos de alumnos tutelados por el profesor, estudian y presentan
al resto de compafieros algun trabajo relacionado con la materia tanto con la parte de teoria como de
practicas. De este modo, se propicia un ambiente participativo de discusién y debate critico por parte
del alumnado, tanto del grupo que expone como del que atiende a la explicacion. Mediante los trabajos
en grupo y los seminarios se refuerzan las competencias especificas y se alcanzaran las competencias
transversales (instrumentales, personales y sistémicas) planteadas en la materia.

Tutorias: En ellas se, aclararan u orientaran de forma individualizada o por grupos reducidos, los
contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades formativas descritas
anteriormente.

Trabajo auténomo del estudiante: Estudio de los contenidos de los diferentes temas, resolucion de
problemas y analisis de cuestiones tedrico-practicas, elaboracion de trabajos tutelados tanto de teoria
como de practicas, asi como el trabajo realizado en la aplicacion de los sistemas de evaluacién.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacién de los
estudiantes vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/!.

Preferentemente, la evaluacién se ajustara al sistema de evaluacion continua del aprendizaje del
estudiante siguiendo el articulo 7 de la anterior Normativa.

Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacién:
e Para la parte tedrica (que incluye teoria y problemas) se realizard un examen final.
e Para la parte préactica se propondran la realizacién de diversos proyectos individuales que se
evaluaran a lo largo de la asignatura.
e Parala evaluacion del trabajo autonomo del alumno se considerara la participacion en las
actividades propuestas por el profesor.

El calculo de la calificacién se realizarg, para la convocatoria ordinaria, segun los porcentajes siguientes:

Parte Teorica 40.00%
Parte Practica 50.00%
Otros (seminarios, participacion...) 10.00%

La siguiente tabla se utilizara para la evaluacién extraordinaria

Parte Tedrica 50.00%
Parte Practica 50.00%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de evaluacién y de calificacion de los estudiantes de la Universidad
de Granada vigente, la evaluacion serd preferentemente continua. No obstante, el estudiante que no pueda
acogerse a dicho sistema por motivos laborales, estado de salud, discapacidad, programas de movilidad o
cualquier otra causa debidamente justificada podra acogerse a la evaluacion Unica final. Para ello debera
solicitarlo al Director del Departamento o al Coordinador del Master en las dos primeras semanas de imparticién
de la asignatura o, excepcionalmente, en las dos primeras semanas tras la matriculacion en la asignatura.

Esta modalidad de evaluacion se realizard en un Unico acto académico en la fecha establecida por el Centro y
consistira en:

Un examen escrito puntuado entre 0y 4 puntos y la entrega y defensa de las practicas de la asignatura
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(puntuadas hasta 6 puntos) para garantizar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias
descritas en esta misma guia docente.

INFORMACION ADICIONAL

La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacion activa en clase y la entrega de
ejercicios planteados por el profesor se tendra en cuenta dentro del sistema de evaluacion continua de la
asignatura.

Se requerird, siguiendo el sistema de evaluacién continua, que el estudiante asista al menos a alguna de las
sesiones practicas dentro de los limites de entrega de cada practica y defienda ante el profesor el resultado de
la correspondiente practica.
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