GUIADOCENTE DE LAASIGNATURA

CIRCUITOS INTEGRADOS E IMPRESOS Curso 2016-2017

(Fecha dltima actualizacion: 21/06/2017)
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DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PROFESORES™’ PARA TUTORIAS
Dpto. de Electrénica y Tecnologia de
Computadores,
Despacho n° 18, Facultad de Ciencias.
e Luca Donetti Correo electrénico: donetti@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS*

Lunes 12-14, miércoles 12-14, viernes 12-14

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No es necesario que los alumnos tengan aprobadas asignaturas, materias o médulos previos como requisito
indispensable para cursar este modulo.

No obstante, se recomienda la superacion de los contenidos y adquisicion de competencias de las materias de
formacién basica y de rama; en particular las materias Fundamentos Fisicos y Tecnolégicos, Tecnologia y
Organizacion de Computadores, Estructura de Computadores, Arquitectura de Computadores.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Tecnologia de fabricacion de circuitos integrados: obtencion de obleas, tecnologia planar del silicio, secuencia
de procesos CMOS, tecnologias especiales y emergentes (BICMOS, SOIl), fabricacion de memorias.
Metodologias de disefio y herramientas de descripcion de circuitos integrados: disefio fullcustom, reglas de
disefno fisico, extraccion de elementos parasitos, disefio semi-custom. Tecnologia de fabricacién de circuitos
impresos: sustratos, conductores, soldadura. Reglas de disefio de circuitos impresos: compatibilidad
electromagnética, alimentacion. Herramientas de disefio de circuitos impresos: flujos de disefo, rutado.

1* Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO:

e E4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y
la ejecucidn de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

e EG6. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes.

e E8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo
de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

e E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion
de Ingeniero Técnico en Informatica.

COMPETENCIAS BASICAS:

e CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

e T2. Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o
de simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar l6gicamente dichas
decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de vista

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

OBJETIVOS FORMATIVOS PARTICULARES:

e Conocer y comprender los procesos fundamentales de la tecnologia planar del silicio.

e Conocer y comprender las particularidades de la tecnologia BiCMOS, la tecnologia SOl y las
tecnologias de fabricacion de memorias.

e Comprender y aplicar las reglas de disefio de un circuito integrado, y comprender su repercusion en el
proceso de fabricacion.

e Conocer y aplicar las metodologias de disefio full-custom y semi-custom, y las herramientas
fundamentales del flujo de disefo.

e Conocer y comprender los procesos y conceptos fundamentales para la fabricacién de un circuito
impreso, con especial atencion a los diferentes tipos de sustratos, conductores y soldaduras.

e Comprender y aplicar las reglas de disefio de un circuito impreso.

e Comprender y aplicar los conceptos basicos de alimentacion para el disefio de un circuito impreso, y su
influencia en las reglas de disefio fisico.

e Conocer y comprender la secuencia de procesos implicados en la fabricacion de un circuito integrado
CMOS.

e Comprender y aplicar los conceptos basicos de compatibilidad electromagnética para el disefio de un
circuito impreso, y su influencia en las reglas de disefio fisico.

e Conocer y emplear las diferentes herramientas de los flujos de disefio de circuitos impresos, con
especial atencion a las herramientas de rutado automatico y manual.

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. Introduccion a los circuitos impresos y a las tecnologias de fabricacion.
e Tema 2. Disefio de circuitos impresos: consideraciones generales.

e Tema 3. Reglas de disefio.

e Tema 4. Materiales para circuitos impresos: sustratos y componentes

e Tema 5. Introduccion a los circuitos integrados y tecnologias de fabricacion.

e Tema 6. Elementos de los circuitos integrados: transistor MOS y conexiones.

e Tema 7. El inversor CMOS.

e Tema 8. Puertas logicas y memorias.

TEMARIO PRACTICO:

e Problemas y seminarios.

e Practicas:
1. Simulacién de circuitos con SPICE
2. Disefo de circuitos impresos con herramientas CAD
3. Disefio de circuitos integrados con herramientas CAD

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e R.S. Khandpur, “Printed Circuit Boards - Design, Fabrication, and Assembly” , Ed. McGraw-Hill.
¢ J.M. Rabaey, “Digital Integrated Circuits, a design perspective”, Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e J.R. Lajara Vizcaino, J.V. Llario Sanjuan, J. Pelegri Sebastia , “Disefio de circuitos impresos con
EAGLE” , Marcombo.
e J. Varteresian, “Fabricating Printed Circuit Boards”, Newnes
e N.H.E. Weste, D. Harris, “CMOS VLSI Design, A circuits and systems perspective”, Pearson, Addison-
Wesley
e Y.P. Tsividis, “Operation and modeling of the MOS transistor”, Oxford University Press.

ENLACES RECOMENDADOS

* Pagina web asociada al libro J.M. Rabaey, “Digital Integrated Circuits, a design perspective”:
bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/

* Ltspice software: www.linear.com/Itspice

* Eagle: www.cadsoftusa.com/download-eagle/

* Applet fabricacion inversor CMOS: jas.eng.buffalo.edu/education/fab/invFab/index.html
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http://jas.eng.buffalo.edu/education/fab/invFab/index.html
http://www.cadsoftusa.com/download-eagle/
http://www.linear.com/ltspice
http://bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/

METODOLOGIA DOCENTE

1. Lecciéon magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcién: Presentacién en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia
expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacion y examen de las
capacidades adquiridas.

Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica .

Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1.2 ECTS)

Competencias: E6, CB1

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequefio)

Descripcioén: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado como debe actuar a partir de la
aplicacion de los conocimientos adquiridos .

Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Contenido en ECTS: 15 horas presenciales (0.6 ECTS)

Competencias: E6, E9

3. Seminarios (grupo pequefio)

Descripcion: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad
una tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion
y el intercambio.

Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
Contenido en ECTS: 10 horas presenciales (0.4 ECTS)

Competencias: E6, E9, CB1

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcién: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la
adquisicion de determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los
contenidos de la materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propdsito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo,
disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: E6, E9, CB1

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcién: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
grupal se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la
adquisicién de determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propdsito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracién
critica del mismo.

Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS)

Competencias: E6, E9, CB1

6. Tutorias académicas (grupo pequefio)

Descripcion: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccion
directa entre el estudiante y el profesor

Propdsito: 1) Orientan el trabajo autonomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la
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materia y 3) orientar la formaciéon académica-integral del estudiante
Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales e individuales (0.2 ECTS)
Competencias: E6, E9, CB1

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente
en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/.

Preferentemente, la evaluacién se ajustara al sistema de evaluacion continua del aprendizaje del estudiante
siguiendo el articulo 7 de la anterior Normativa.

Se utilizaran las siguientes técnicas de evaluacién:

» Para la parte tedrica se realizaran un examen final y entregas de ejercicios.

* Para la parte practica se realizaran practicas de laboratorio, resolucién de problemas y desarrollo de
proyectos (individuales o en grupo), y se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados
por los estudiantes y las entrevistas personales con los mismos.

« En su caso, los seminarios se evaluaran teniendo en cuenta la asistencia, los problemas propuestos
que hayan sido resueltos y entregados por los alumnos, en su caso, las entrevistas efectuadas durante
el curso y la presentacion oral de los trabajos desarrollados.

La calificacién global correspondera por tanto a la puntuacién ponderada de los diferentes aspectos y
actividades que integran el sistema de evaluacién. Por tanto, el resultado de la evaluacion sera una calificacion
numeérica obtenida mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a una parte tedrica, una
parte practica y una parte relacionada con el trabajo autbnomo de los alumnos, los seminarios impartidos y el
aprendizaje basado en proyectos. La adaptacién del sistema de evaluacién general propuesto a las
caracteristicas de esta asignatura, con indicacién explicita del peso de la evaluacién de cada actividad
formativa, se ajustara a lo indicado en la siguiente tabla:

Parte Tedrica 40%
Parte Practica 30%
Otros (trabajo autbnomo, seminarios, ...) 30%

Para aprobar la asignatura serd necesario tener una calificacion numérica superior o igual a 5 (sobre 10). No
obstante, ademas del requisito anterior, se establece como requisito adicional para superar la asignatura que
las calificaciones correspondientes todas las actividades propuestas sean mayores o iguales a 4 (sobre 10).

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacién unica final, esta modalidad de evaluacién estara
formada por todas aquellas pruebas que el profesor estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que
el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y especificas descritas en el apartado
correspondiente de esta Guia Docente.

REGIMEN DE ASISTENCIA
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http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71/ncg712/

La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacion activa en clase y la
entrega de ejercicios planteados por el profesor se tendra en cuenta dentro del sistema de evaluacién

continua de la asignatura.
Se requerira, siguiendo el sistema de evaluacién continua, que el estudiante asista al menos a alguna

de las sesiones practicas dentro de los limites de entrega de cada practica y defienda ante el profesor el
resultado de la correspondiente practica.
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