GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

LOGICA Y METODOS DISCRETOS Curso 2014- 2015

(Fecha ultima actualizacion: 07/07/14)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Formacién basica Matematicas 19 29 6 Basica

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES* TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Dpto. Algebra 22 planta Edificio de
Matematicas, Facultad de Ciencias. Dpto.
Algebra 22 planta ETSIIT .Despachos n2 13

al 16.
_ _ Correos electrénicos:

e Benjamin Alarcén Heredia baheredia@uar.es

e Jesus Garcia Miranda, jesusgm@ugr.es

e Esperanza Lépez Centella, esperanza@ugr.es

e Alvaro Martinez Sevilla, asevilla@ugr.es

e Evangelina Santos Aléez, esantos@ugr.es
jurbano@ugr.es

e Juan Urbano Blanco,

HORARIO DE TUTORIAS*

Consultar en Acceso ldentificado

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Algebra de Boole y Funciones Booleanas.
Légica Proposicional.

1* Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente.
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Légica de Primer Orden.
Unificacién y Resolucion.
Induccién y Recurrencia.
Grafos y arboles.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA
(SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

B1. Capacidad para la resolucién de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; cdlculo diferencial e
integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

B3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, 1égica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios
de La ingenieria.

COMPETENCIAS BASICAS

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio;

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
T5. Capacidad de trabajo en equipo, usando competencias demostrables mediante la elaboracién y
defensa de argumentos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

« Capacidad para entender los reticulos como ejemplos de conjuntos ordenados y obtener las

algebras de Boole como ejemplos de éstos.

¢ Conocimiento de la estructura de las algebras de Boole Finitas.

« Capacidad para la construccion de ejemplos de algebras de Boole finitas, como las de funciones
booleanas.

« Capacidad para aplicar métodos para la minimizacién de sistemas combinacionales, como el algoritmo de
Quine-McCluskey.

* Capacidad para describir el lenguaje proposicional y el concepto de interpretacién de una férmula
bien formada.

« Capacidad para expresar conectivas habituales en términos de proposiciones, y aplicar la légica
proposicional a la programacién informatica.

« Capacidad para comprender los conceptos de tautologia, satisfacible/insatisfacible y contradiccién
para una férmula.

« Capacidad para utilizar herramientas como las tablas de verdad, las interpretaciones semanticas y
otras para reconocer el cardcter de una férmula.

« Capacidad para calcular la forma clausular de una férmula de légica proposicional.

e Capacidad para transformar problemas de consecuencia légica en problemas de inconsistencia de

un conjunto de cldusulas y resolverlos mediante el uso de diversas técnicas como el algoritmo de Davis-
Putnam y resolucién.

* Comprensién del lenguaje de la l6gica de predicados y el concepto de interpretacion en este ambito.

» Capacidad para obtener las distintas formas normales de una férmula y en particular obtener la Forma
Clausular.
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¢ Capacidad para aplicar el método de resolucién con unificacién para determinar el caracter de
inconsistencia de un conjunto de cldusulas.

« Conocimiento y comprensién del algoritmo de unificacién de literales.

* Conocimiento y comprensién del método de Resolucién.

¢ Conocimiento y comprensién del método de Resolucién PROLOG, y de cdémo este es un caso
especial de resolucién lineal ordenada.

« Conocimiento basico de la Sintaxis PROLOG, y su aplicacién practica mediante software a
problemas vistos de resolucién, para la obtencién de las soluciones.

¢ Capacidad de programacién basica en PROLOG: modelizacién de problemas bdasicos expresables
mediante reglas y hechos en PROLOG, asi como de uso del mismo para su solucién.

e Conocimiento y comprensién del principio de induccién y aplicarlo para probar férmulas sencillas
asi como para construir funciones recursivas.

* Capacidad para resolver relaciones de recurrencia sencillas: lineales de cualquier orden con coeficientes
constantes.

e Conocer y aplicar los conceptos de grafos y arboles a diversos casos de cardcter informéatico para
conseguir una estructura de trabajo adecuada a ellos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Algebras de Boole y funciones booleanas (3 semanas): Representaciéon atémica (caso finito).
Formas normales de expresiones booleanas. Conjuntos funcionalmente completos. Circuitos
combinacionales. Minimizacién: algoritmo de Quine-McCluskey.

2. Légica Proposicional (2.5 semanas): Lenguaje proposicional. Implicacién semantica. Teorema de
la deduccién. Forma normal conjuntiva. Método de Davis-Putman.

3. Légica de Primer Orden (2.5 semanas): Descripcion de lenguajes de primer orden. Sentencias.
Semantica. Consecuencia ldgica e insatisfacibilidad. Formas normales.

4. Unificacién y Resolucién (2 semanas): Algoritmo de unificacién. Principio de resolucién.
Conjuntos de Horn. La resolucién lineal-input ordenada.

5. Induccién y recurrencia (2 semanas). El principio de buen orden. Induccién matematica. La
relacién de recurrencia lineal homogénea con coeficientes constantes. La relacién de recurrencia
no homogénea.

6. Grafos y arboles (3 semanas). Vértices y lados. Matriz de adyacencia. Tipos especiales de grafos.
El algoritmo de Havel-Hakimi. Caminos en un grafo. Algoritmos de blsqueda de caminos. Grafos planos y
coloracién. Arboles. Algoritmo de Huffman.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e Biggs, N. L.; Matemética Discreta. Vicens Vives.
e Delahaye J.P; Outils Logiques pour I'Intelligence Artificielle. Eyrolles

® [JChin-Liang, C.; Char-Tung Lee, R.; Symbolic Logic and Mechanical Theorem Proving. Academic Press
® [IGrimaldi, R. P.; Matemética Discreta y Combinatoria. Addison-Wesley

® [JLloyd, J.W. Foundations of Logic Programming. Springer Verlag.

® [JPermingeat, N.; Glaude, D.; Algebra de Boole: Teorfa, Métodos de Calculo y Aplicaciones. Vicens
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Vives.
® [lYablonsky, S.V.; Introduction to Discrete Mathematics. Mir
® [JPaniagua, E; Sdnchez Gonzalez, J.L.; Martin Rubio, F. L6gica computacional. Ed. Paraninfo.
® [JLiu, C.L. Elementos de Matematicas Discretas. Ed. McGraw Hill.
® [JLipschutz, Seymour. 2000 problemas resueltos de matematica discreta. McGraw Hill.
® [JRosen, K.H. Matematica Discreta y sus aplicaciones. McGraw Hill, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Apt, K.; Van Emden, M.H.; Contribution to the Theory of Logic Programming. Journal of the Assotiation
for

e Computing Machinery, 29(3): 841-862, 1982.

e Gabrilov, G.P,; Sapozhenko, A.A.; Selected Problems in Discrete Mathematics. Mir

e Henschen, L.; Wos L.; Unit Refutation and Horn Sets. Journal of the Assotiation for Computer
Machinery, 21(4):

590-605. 1974
® [JLoveland, D.W.; Automated Theorem Proving. North Holland.

® Sterling, L. y E. Shapiro. The Art of Prolog : advanced programming techniques. MIT Press (Col. Logic
programming). 2001

ENLACES RECOMENDADOS

Minicurso de introduccién a prolog:

http://www.doc.gold.ac.uk/~mas02gw/prolog_tutorial/prologpages/

Curso abierto de matematlca dlscreta

Curso abierto de légica computacional (en inglés)
http://ocw.upm.es/ciencia-de-la-computacion-e-inteligencia-artificial/computational-logic

METODOLOGIA DOCENTE

1) Clases tedricas. Durante estas sesiones el profesor expondra los elementos mas significativos del tema,
proporcionara ejemplos y planteard, en algunos casos, ejercicios que permitan al alumno familiarizarse con
aspectos de la materia que presenten dificultades de manipulacién.

2) Clases précticas. (grupo pequefio)

Durante estas sesiones se desarrollardn problemas de aplicacién de la teoria con vy sin ayuda de ordenador, y
se ejemplificaran las técnicas mas representativas de trabajo en la materia. Estas clases serdn
necesariamente participativas.

3) Exposiciones y seminarios. Los alumnos, organizados en grupos, deberan desarrollar un tema elegido de
mutuo acuerdo con el profesor y exponerlo en presencia de sus compaferos (optativo).

4) Conferencias. El profesor solicitard la asistencia a conferencias especificas sobre la materia que se
desarrollen durante el periodo de docencia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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http://ocw.upm.es/ciencia-de-la-computacion-e-inteligencia-artificial/computational-logic
http://ocw.ugr.es/course/view.php?id=20&topic=1
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Para la calificacién se considerardn los siguientes elementos:
e Calificacién obtenida en pruebas parciales desarrolladas durante el curso.
e Participacion en los seminarios.
e Participacién en las tutorias colectivas.
e Asistencia a tutorias individuales.
e Asistencia a clases tedricas y practicas.
e Entrega de tareas que sean solicitadas por el profesor.
e Examen global de la asignatura.

Los contenidos presentados en los grupos amplios contaran el 75% de la calificaciéon final. Los contenidos
presentados en los grupos reducidos contardn el 25% de la calificacién final. Dentro de cada parte cada una
de las actividades tendra el peso adecuado para acreditar la adquisicidon de las competencias necesarias.

Directrices generales

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa de evaluacién y calificacién de los estudiantes
vigente en la Universidad de Granada, NCG71/2 que se puede consultar en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71

REGIMEN DE ASISTENCIA

e La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacién activa en
clase y la entrega de ejercicios planteados por el profesor se tendrd en cuenta dentro del
sistema de evaluacién continua de la asignatura.

e La asistencia a las clases practicas no sera obligatoria. En cualquier caso, la asistencia y
participacion activa en clase se tendrd en cuenta dentro del sistema de evaluacién continua
de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Se utilizara alguno de los siguientes medios de comunicacién entre profesores y alumnos:

¢ Plataforma SWAD o cualquier otra incluida en PRADO.
¢ Paginas de docencia del profesor
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