GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ALGEBRA LINEAL Y ESTRUCTURAS MATEMATICAS Curso 2014- 2015
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Formacion basica Matematicas 19 1¢@ 6 Basica

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES* TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Algebra 22 planta Edificio de
Matematicas, Facultad de Ciencias.

Dpto. Algebra 22 planta ETSIIT .Despachos

n? 13 al 16.
e Jesus Garcia Miranda,
e Fco. Miguel Garcia Olmedo, Correos electrénicos:
e Fco. Javier Lobillo Borrero,
e Alvaro Martinez Sevilla, jesusgm@ugr.es
e José Carlos Rosales Gonzélez, folmedo@ugr.es
e Juan Urbano Blanco, jlobillo@ugr.es

asevilla@ugr.es

jrosales@ugr.es

jurbano@uagr.es

HORARIO DE TUTORIAS*

Consultar en Acceso Identificado

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Dado el caracter de formacién basica de este mddulo, los alumnos no tendran que tener
asignaturas, materias o médulos aprobados
como requisito indispensable para cursar el médulo, salvo los propios del acceso al Titulo.

1* Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Conjuntos, relaciones y aplicaciones.
Introduccién a la combinatoria

Aritmética entera y modular. Cuerpos finitos.
Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

Espacios vectoriales, aplicaciones lineales y diagonalizacién.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA
(SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL TITULO)

B1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenierfa. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; calculo diferencial e
integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

B3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica,

algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios
de La ingenieria.

COMPETENCIAS BASICAS
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma

profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio;

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T5. Capacidad de trabajo en equipo, usando competencias demostrables mediante la elaboracién y
defensa de argumentos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de conjuntos.
e Capacidad para conocer y aplicar los conceptos de relaciones y aplicaciones.
e Conocery aplicar las técnicas basicas de conteo.

e Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nmeros enteros y con
polinomios en una variable.
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e Capacidad para comprender y utilizar la aritmética modular.
e Capacidad para modelizar con aritmética modular problemas en informatica, y encontrar la solucién
a los mismos con su
aritmética.

e Capacidad de conocer y utilizar software simbélico para resolver problemas sobre aritmética entera,
modular y polinomial.

e Reconocer la utilidad de las matrices para resolver sistemas de ecuaciones lineales.
e Abstraer de las propiedades de las matrices la estructura de espacio vectorial y de aplicacién lineal.
e Conocer y saber aplicar los procedimientos de diagonalizacién de matrices cuadradas.

e Capacidad para resolver problemas sobre matrices mediante la técnica de diagonalizacién de las
mismas.

e Capacidad para utilizar software simbdélico para la resolucién de problemas con aplicaciones lineales
y matrices.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. CONJUNTOS, RELACIONES Y APLICACIONES: Conjuntos y elementos. Subconjuntos: interseccién, unién
y complemento. El

conjunto potencia. Producto cartesiano. Relaciones de equivalencia. Conjunto cociente como clasificaciéon de
objetos. Relaciones de orden. El orden inclusién en el conjunto potencia. Elementos notables: cotas superiores
e inferiores, supremo e infimo, maximo y minimo. Ejemplos de érdenes parciales y totales: orden producto
cartesiano y orden lexicografico en N~ n. Correspondencias y aplicaciones. Aplicaciones inyectivas,
sobreyectivas y biyectivas. Composicidn de aplicaciones, aplicacién
inversa.

2. INTRODUCCION A LA COMBINATORIA: Factorial y variaciones. Nimeros combinatorios y
combinaciones. Binomio de Newton.
Principio de Inclusién-Exclusién. Principio de Dirichlet.

3. ARITMETICA ENTERA Y MODULAR. CUERPOS FINITOS: Nimeros naturales: suma, producto y orden.
Algoritmo de la divisién. Sistemas de numeracién. Divisibilidad. Mdximo comun divisor y minimo
comun multiplo. Algorito de Euclides. NUmeros

primos. Teorema fundamental de la aritmética. El anillo de los nimeros enteros. Representacién en
complementos. Identidad

de Bezout. Algoritmo extendido de Euclides. Relacién de congruencia. Construccién de Zn . Aritmética
modular: suma,

producto, opuestos e inversos. La funcién phi de Euler. Teorema de Fermat. Ecuaciones lineales en
congruencias. Sistemas de congruencias. Polinomios con coeficientes en Zn . Suma, producto y divisién.
Calculo de raices. Polinomios irreducibles.

Construccién de cuerpos finitos.

4, SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES: Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss-
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Jordan. Matrices. Forma normal de Hermite. Operaciones con matrices. Matriz Inversa. Determinantes.

5. ESPACIOS VECTORIALES, APLICACIONES LINEALES Y DIAGONALIZACION: Espacios vectoriales, bases y
coordenadas. Subespacios vectoriales. Aplicaciones lineales. NUcleo e Imagen. Diagonalizacién por
semejanza.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

e Curso de Algebra y Geometria. J. de Burgos. Alhambra Universidad
e Algebra. Sigler. Reverté.
e Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Strang. Addison-Wesley Iberoamericana

e Algebra lineal con métodos elementales. L. M. Merino Gonzalez, E. Santos Aldez.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Problemas de Algebra. Anzola-Caruncho. Tomos 1y 3. Alef.
e Problemas de Algebra Lineal. De Diego. Deimos
e Teoria de Conjuntos y temas afines. Lipschutz. McGraw-Hill. Serie Schaum

e Ejercicios y Problemas de Algebra Lineal. Rojo, Martin. McGraw-Hill.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

1) Clases tedricas. Durante estas sesiones el profesor expondra los elementos mas significativos del tema,
proporcionara ejemplos y planteard, en algunos casos, ejercicios que permitan al alumno familiarizarse con
aspectos de la materia que presenten dificultades de manipulacién.

2) Clases practicas. (grupo pequefio)

Durante estas sesiones se desarrollardn problemas de aplicacién de la teoria con y sin ayuda de ordenador, y
se ejemplificaran las técnicas mds representativas de trabajo en la materia. Estas clases serdn
necesariamente participativas.

3) Exposiciones y seminarios. Los alumnos, organizados en grupos, deberadn desarrollar un tema elegido de
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mutuo acuerdo con el profesor y exponerlo en presencia de sus compaferos (optativo).
4) Conferencias. El profesor solicitard la asistencia a conferencias especificas sobre la materia que se
desarrollen durante el periodo de docencia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Para la calificacién se considerardn los siguientes elementos:
e Calificacién obtenida en pruebas parciales desarrolladas durante el curso.
e Participacién en los seminarios.
e Participacién en las tutorias colectivas.
e Asistencia a tutorias individuales.
e Asistencia a clases tedricas y précticas.
e Entrega de tareas que sean solicitadas por el profesor.
e Examen global de la asignatura.

Los contenidos presentados en los grupos amplios contaran el 75% de la calificacién final. Los contenidos
presentados en los grupos reducidos contardn el 25% de la calificacién final. Dentro de cada parte cada una
de las actividades tendra el peso adecuado para acreditar la adquisicién de las competencias necesarias.

Directrices generales

Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa de evaluacion y calificacién de los estudiantes
vigente en la Universidad de Granada, NCG71/2 que se puede consultar en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71

REGIMEN DE ASISTENCIA

e La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria, aunque la participacién activa en
clase y la entrega de ejercicios planteados por el profesor se tendra en cuenta dentro del
sistema de evaluacién continua de la asignatura.

e La asistencia a las clases practicas no sera obligatoria. En cualquier caso, la asistencia y
participacion activa en clase se tendrd en cuenta dentro del sistema de evaluacién continua
de la asignatura.

INFORMACION ADICIONAL

Se utilizard alguno de los siguientes medios de comunicacién entre profesores y alumnos:

¢ Plataforma SWAD o cualquier otra incluida en PRADO.
« Paginas de docencia del profesor
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